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\ bsoluta  jam  eft  editio  opu- 
•*-  fculorum  b.  Bergmanni,  quos 
cum  fatis  numerofa  fint,  neminem 

i 

tamen  puto  fore  intelligentem  do- 
otumque  harum  rerum  exiftimato- 
rem,  quin  longe  plura  Au&orem 
reliqui  fle  velit.  Tanta  enim  fuit  in 
Bergmanno  noftro  & ingenii  excel- 
lentia & do&rinae  ubertas  & labo- 

* 

ris  patientia,  ut,  in  quamcunque 
rem  incidiffet,  ab  ea,  nifi  dilucide 
explanata,  vix  unquam  recederet ; 


ideoque  fi  longiorem  vitam  Deus  ei 

I i 

conceflifiet,  non  fperare  tantum,  ve- 
rum etiam  certo  confidere  poterant 
naturae  rerum  fcrutatores , multa,  - 
quae  obfcuris  adhuc  tenebris  pre- 
muntur, Ejus  indefefla  opera  in  lucem 
0 

protra&um  iri. 

i 

E viginti,  quas  hic  Tomus  con- 
tinet, difiertationibus , tres  tantum 
A&is  Upfalienfibus  infertas , Au- 
&or  ipfe  latine  fcripfit.  E reli- 
quis quinque  funt,  fcilicet:  Com- 

mentationes de  aurorce  borealis  al- 
titudine , de  arcu  ccelejli , de  crepu - 
f culis,  de  fulguratione , & de  vi  ele- 

ctrica Tur malini , quarum  verlionem 

Latinam  Viro  Clariflimo,  Hiero- 

* 

NYMO 


jfYMO  Chph.  Guil.  Eschenbach, 
Ph.  I).  & A A.  LL.  M.,  amico  meo 
fpe&atilfimo  laudeque  mea  longe  ma- 
jori, debeo. 

Vehementer  doleo,  nonnul- 
las auftoris  commentationes  omit- 
tendas fuifle , quarum  exemplaria 
Suecica,  licet  diu  multumque  illa 
quaeritaflem , mihi,  ut;  in  Germania, 
haud  fuppeditarunt  *).  Ex  his  quas- 

* 3 cun- 
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*)  Defiderantur  nempe  in  hac  collecflione: 
Diflertatio  de  crepufculis,  \>vx.LStromtr.  Upfal. 
J755- 

«—  — de  interpolatione  adronomjca,  Pras- 

Cde  Ferrner.  Upfal.  i7-,8- 
— — de  attradione  imiverfali,  Upfal.  1758. 
Tai  om  mojeligheten  at  fdrekonwia  ajkans  /ka~ 
deliga  werkningar  , Stockh.  1764. 

Oratio  de  fatis  Chemias,  1766, 


Swar 


cunque  in  pofterum  comparare  pot- 
ero,  fin  propoiito  le&ores  abnuant, 
forfan  fimul  cum  Berg manni  vita 
fupplementi  loco  editurus  fum. 
Scripfi  Lipfiae  Non.  April.  Anni 
MDCCLXXXVIII. 

Swar  pa  den  andra  gangen  framjldlde  fraga», 
hmu  majkar,  fom  gora  Jkada  pa  Frukt- 
triid  bcijt  kunna forckommas  ochfdrdrifwai? 
Stockh.  1769. 

Tai  om  Chemiens  wjaJltFratvJleg,  Stockholm 
*777- 
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PIGMENTI  INDICI  *)• 


A7//  utile  ef,  quod  facimus,  finita  efl gloria 

Ph  AEDRUSi 


$•  i. 

Introitus. 

\ rttum  mechanicarum  duo  funt  genera: 
Ll\  .ilterum,  quod  lola  manuum  elextcri- 
:aie  opus  habet;  alterum,  quod  artificiis  ve- 
rre chemicis  indiget,  quse,  male  quidem 
rolerumque  intelleela,  utcunque  tamen  adhi- 
bentur. Sed  inter  illa  etiam  opbcia,  qutc 
manu  tantum  tradantur,  nullum  fere  eil,  quod 

che- 

*)  Academia  Parifina  a.  177 6 praemium  eonfli- 
tuerat erogandum  ei,  qui  coloris  Indici  natu- 
ram chemica  analyii  declaraturus  elTet.  Pro* 
xime  tum  ad  praemium  accedit  lo  cumque  in- 
ter Correlpondcutes  illius  Academia  ■ pro- 
meruit Bergmannus,  transmifki  hae  u i i'- 
fertationc,  quae  Gallice  typis  exferiuta  le- 
gitur in  Memoiras  prefentes  ct  facni  mis  R.  da 
Jciences  par  divers  Jdvens  T.  IX.  .1780,  p» 
iai  — - 164.  1 

Bergnu  Opufc.  / 0/.  V,  A 


2 Jhiabjfis  Chemica 

chemiae  adjumento  prOrfus  carere  poffit. 
Hinc  facile  ni  fal  or  intelligitur , quantum 
fit  hujiis  fcientiae  ad  excolandas  et  perpoli-  , 
endas  artes  momentum 5 quae  multis,  qui- 
bus adhuc  premuntur,  difficultatibus  & er- 
roribus ideo  tantum  laborare  videntur,  quod 
earum  magi  fixi  artificia  vel  rafu  reperta  vel 
tentando  inventa  fiudiofecelant,  cum  interea 
eruditi  & liberaliori  fcientia  imbuti  homines  ; 
huic  fiudiorum  generi  otium  impendere 
haflenus  neglexerint.  Melior  t men  fortu-  . 
na  artibus  etiam  mechanicis  tandem  aliquan-  1 
do  nrrifit.  cum  illas,  derelictas  diu  pretas- 
'que  ab  eruditis,  Academia  regia  Parifina  in 
tutelam  curamque  fuam  lufciperet.  Vidi- 
mus ab  eo  tempore  in  lucem  prodire  egre- 
gias artium  & opificiorum  deicriptiones,  in 
quibus,  quod  legat  dilcatque  & experiundo 
repetat,  nemo  Phylleorum [;&  Chemicorum 
defiderabit. 

In  arte  tinCtona  nihil  efi,  quod  ad  che- 
miam 11011  pertineat:  haec  enim  eunda  fibi 
tribuit  artificia,  quibus  vel  pannorum  infici- 
endorum praeparatio  vel  pigmentorum  ex- 
trario & confectio  vel  denique  eorumdem 
applicatio  peragitur.  Totius  autem  artis 
caput  efi,  pigmentorum  natur.xn  bene  intel- 
ligere*  quo  etiam  lpcdfat  illa  quaeftio  de 
natura  & partibus  confutuentibus  pigmenti 
Indici,  quam  Academia  Parifina  erudito  or- 
bi piopoiuif.  Equidem,  ut  hoc  argumen- 
tum I 
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Pigmenti  Indici. 

tum,  quantum  in  me  cfiet,  illufirar^m,  va- 
| riti  experimenta  infritui,  quorum  rationem 
& Pucceffum  in  hac  diflertatione  dcfcripfi. 
Semper  autem  optima  pigmenti  ndici  fpecie 
ad  experimenta  ufus  Ium,  qua:  a tin  ori- 
bus, cum  magno  pretio  redimatur,  raro 

! adhiberi  iolet. 

j.  II. 

Pigmenti  Indici  cum  aqua  exploratio. 

1)  Centum  partes  pig  enti  Indici  in 
pulverem  reda  Ai  cum  aqua  deftillata  in  phi- 
ala vitrea  quadrantis  horte  ipatio  decoxi, 
dein  remoto  ab  igne  vale,  poAquam  pulvis 
fublederat,  liquorem  transfudi&perchartam 
colavi,  fedulo,  quantum  fieri  poterat,  cavens, 
ne  pulveris  quidquam  colum  lubiret.  Tum 
denuo  adfufaaqua,  codlionem  & liquoris 
itrmsfufionem  repetii.  Idem  identidem  agere 
perrexi,  donec  aqua  colorem  nullum  am- 
plius ex  Indico  forbebat.  Colled-um  ficca- 
jitumque  refiduum  pulverem  balneo  Marite, 
liut  ante  decodlionem  feceram,  per  quinde- 
• j<cim  horte  minuta  commifi , tandemque  cum 
1 ;ad  lancem  illum  exigerem,  undecim  partes 
> 1 (de  priftino  pondere  deceflifife  cognovi  Su- 
■ S ipereft  in  refiduo  una  circiter  pars  ejusdem 
elmiateriei  aqua  per  fe  folubilis,  qua:  tamen 
tilireliquis  partibus  obvoluta  aquae  conjnubium 
r-ILdetreclat. 
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2)  Liquor  percolatus  pellucidus  erat, 
fufcus  cum  aliqua  flavedine,  inodorus,  lin- 
g'  x autem  aliquam  adftridionis  lenium  in- 
primens.  Evaporatione  IpilTatus  fuicus  & 
fere  opacus  reddebatur.  Cactorum  neque 
rubrum  colorem  Heliotropii  tindurae  ne- 
que viridem  Syrupo  Vio'arum  conciliabat. 

Salia  alkalina,  fivc  fixa,  five  volatilia 
adhiberem,  nihil  ex  liquore  illo  feparabant: 
ac  ida  autem  moleculas  fufc.is  praecipitabant, 
quarum  magna  pars  ab  alkalinis  falibus,  co- 
lorem inde  affectantibus,  folvebatur.  Prae- 
cipitatione fida  liquori  color  fuus  conflabat, 
pallidus  tamen  & fiavefeens 

Aluminis  folutioue  ad  liquorem  no- 
Arum  a ufa  flavum  quid  vafis  fundum  pete- 
bat. v itriolum  caeruleum  cinereas  particu- 
las dejicit,  quae  collcdac  & lotae  ab  alkali 
volatili  loivuntur,  relicta  albi  pulveris  exi- 
gua particula , folutione  fimul  colorem  glau- 
cum affedante.  Si-  ile  iedimentum  & al- 
kali volatili  aeque  folubile.  addito  ad  liquo- 
rem vitriolo  viridi , nafeitur,  ipfe  autem  li- 
quor leviter  tantum  flavo  colore  tingitur. 
Materiem  adflringcntem  non  alumen  tan- 
tum a erum  omnia  falia  metallica  ex  iolutio- 
nibus  iuis  iecernunt. 

Tinctura  gallarum  vinique  fpiritus  ni- 
hil in  hocJiquore  mutant. 

3;  \ x his,  quae  hactenus  expofui,  ap- 
paret, # materiem  caeruleam  pigmenti  indici 

ab 


P i ementi  Indici. 
*->  / 


nb  nana  non  dilfolvi,  quippe  qua: non  ultra 
nonam  pa  tem  totius  ponderis,  mucila- 
'gineas  nempe  & adlVingentcs  & fapona-eas 
partes  ab  orbet.  Peliq  a pars,  quam  aqua 
non  difiolvit,  ad  tincduram  non  minus  ac 
antea  apta,  fortaffis  etiam  communi  pigmen- 
to pfadtantior  ed. 

Illud,  quod  ab  aqua  folvitur,  non  una 
tantum  materie  condat;  vidimu  enim  acida 
ex  folutione  quidquam  praecipitare,  quod 
vere  naturam  refnre  habet. 


§.  «r. 

Pigmentum  Indicum  per  menftrua 
phlogiftica  exploratum. 


5)  Indicum  comminutione  praevia  in 
fpiritu  vini  latis  diu  maceratum  tincduram 
prtebet ab  initio  Pavam,  ‘tunirufelcen  emtan- 
demque  fufcefcentem.  Operatio  i da  iterum 
iterumque  cum  rcc  nti  fpiritu  vini  repetita, 
Indicum  omni  ca  parte,  quse  flavo  colore  tin- 
git, exhaurire  1’olet,  ita  ut  fpiritu*  nullam 
amplius  tin&uram  affecdet.  Pigmenti  pon- 
dus hac  ratione  Vy  fui  parte  deminubur, 
quod  manifedo  apparet  pulvere  refiduo  pod 
exliccati  nem  ponderato. 

Tinctukae  color  varius  eft  pro  diverfo 
ejus  volumine,  quod  lucem  inter  & oculos 
collocatur.  Diluta  flavefcit  & debilior  red- 
ditur. Ab  affufa  aqua  la&eus  color  in  illa 
nalcitur,  ieccdente  f mul  materia  relino  I a 

A 3 fulva 
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fulva,  quae  tarde  aci  fundum  vafis  colligitur. 
Acidum  i alis  in  tinrtura  nihil;  mutat,  nili 
quo  i obfcurior  inde  color  nafeitur,  nullis  ta- 
men grumis  collertis.  Ab  ali^ali  volatili 
cauflico  tinrtura  pellucidior  fit,  & exiguam 
materiem  demittit.  Idem  fere  accidit,  fi 
vitrioli  folutio  fortis  (raw  vitriolique  concen- 
trk ) adLinditur.  Sale  lixivo  fixo  admixto 
liquor  turbatur,  &laronis  inflar  fpumefeit, 
parvam  fifnu  alkalini  falis  portionem  demit- 
tens, quo  fa^io  pelluciditatem  recuperat. 
Aliquam  tamen  tum  alkalini  falis  tum  ma- 
to r refin  ifae  partem  reflare  facile  apparet 
a ido  affufo,  quod  effervefeentiam  excitat  & 
floccos  rufos  praecipitat. 

6 < Vitri olicus  aether  eodem  fere  mo- 
do quo  fpiritus  vini  in  p gmentum  Indicum 
agit  ^ tinrturae  tamen  color  gratior  & lucidior 
efl.  Aqua  floccos  ex  flavo  fufeos  ex  hac 
tinrtura  praecipitat. 

7)  Ol  ea  tum  exprefla  tum  aetherea  pa- 
rum in  mutando  mdico  valent,  etiamf  ca- 
lorem adhibeas.  Flavefcunt  tamen,  & haec 
cauffaefl,  cur  mixtura  agitata,  cum  pulvis 
caeruleus  aegre  tantum  & pofl  plures  demum 
dies  ex  illa  decidat,  viridi  colore  tinrta  efle 
videtur.  Fallax  autem  efl  haec  coloris  fpc- 
cies,  minuitur  enim  paullatim  tandeu  que 
evanefeit,  mixtura  fine  motu  {cpolita;  reno- 
vatur pro  lubitu  vafe  agitato. 

§.  IV. 
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Pigmenti  Indici. 

$.  IV. 

Acidorum  adio  in  pigmentum 
Indicum. 

g)  Indici  contriti  partem  unam  mifcui 
cum  partibus  odo  acidi  vitriolici  limpi  ii, 
pu»  i , & adeo  fortis  , ut  ponderis  proprii  ra- 
tione ad  aquam  deftillatam  comparatum  e det 
ut  1,900  ad  1,000:  lhialam  vitream,  cui 

mixturam  infuderam,  epiftomio  laxo  obtu- 
ravi. Acidum  ftatim  pulverem  aggredi,  in- 
calefcere,  24 horarum  tempore  cum  penitus 
didolvere  vidi.  Mixtura  opaca  & nigra  erat, 
affufa  autem  aqua  feniim  limpidior  redde- 
batur, ita  ut  quo  magis  aqua  temperaretur,  eo 
lu  idius  carruleficeret.  Tanta  autem  colo, 
ris.  vis  in  hac  mixtura  ineft,  ut  a lingulis 
ejus  guttulis  vicenae  aqua:  librae  in  vale  vi- 
treo, quod  feptem  unciarum  amplitudinem 
habet,  vix  non  aliquam  tinduram  recipiant. 

Tincturam  Indici  dico  hujus  folutio- 
nem  cum  acido  vitrioli  paratam  & aqua  ita 
dilutam,  ut  caeruleus  color  in  limpido  li- 
quore plus  minusve  appareat. 

Si  absque  commixtione  acido  vitriolico 
concentrato  pauxillum  Indici  inlpergitur, 
nubeculae  virides  mox  prodeunt;  aquae  gut- 
tula addita , calor  excitatur,  nubeculae  liibi- 
to  caerulelcunt.  Id  lponte  etiam  led  paul- 
lo  lerius,  absque  aqua,  fieri lolet. 

A 4 


Ari- 


8 Anahjfis  Chemica 

Acidum  vitrioli  phlogifticatum  in  fol-  , 
vendo  indico  nihil  valet,  certe  non  eo  mo-  I* 
do  quem  j.imdefcripfi,  illud  folvit.  Mo- 
nendum  efl,  me  phlogilti  cum  acido  vitrioli 
cornbinationem  pulvere  carbonum  addito  & 
a-'idi  iuper  hunc  deftiilatione  perficere.  Ca- 
lore ad  hoc  opuseftj  fine  ejus  enim  adju- 
mento utriusque  materiei  copulam  fruflra 
molireris, 

Acidum  vitrioli  aqua  temperatum  ter-' 
reas  tantum  Indici  particulas  (27  abforbet. 
Flavum  tamen  colorem  ex  hoc  pigmento 
contrahit,  lolutis  nonnullis  partibus  mucila- 
gineis,  quas  alia  etiam  acida  arripiunt, 

9;  Cum  vellem  experiri,  quae  futura 
eflent,  fi  vitriolicae  Indici  folutioqi  varias 
materias  adderem,  has  lingulas  lingulis  «in- 
didi esathis  vitreis  literarum  ordine  notatis 
& difpo'  tis.  Tum  fingulorum  cyathorum 
liquori  lingulas  tinclurat  Indici  guttulas  ad- 
mifcui,  in  loco  modice  15  — 20  gradibus 
Thermometri  Reaumuriani  calente  collo- 
caui,  quid  mutatum  elfet,  quotidie  ob- 
fervans. 

a)  Primo  cyatho,  cujus  pharnomenis  re- 
liquos aeftimarc  & quafi  commea  u»  ari  pla- 
cebat, praeter  guttulam  Tin&urx  Indicat 
aqtuv  dejl illata  grana  215  infundebantur.  In  ; 
hac  mixtura,  prseter  deminutionem  molis  eva- 
poratione faaam,  aliquot  hebdomadum  ipa- 
tio  nihil  plane  mutatum  elfe  cognovi. 

b)  Acidi 
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* 

> 

[■)■)  Acidi  vitriolici  phlogi/licati  grana  325 
•cum  guttula  Tindurx  indicar  in  phiala  e.v- 
a<de  c atifa  mixturam  prstbebant  ab  initio 
eleganter  caeruleam,  mox  manifedo  viri- 
defeentem.  Coloris  autem  extindlio  tam 
rapido  gradu  procedebat,  ut  pod  triginta 
horas  vix  leve  quoddam  flavedinis  vedigium 
iuperdTet.  Irreparabilis  etiam  erat  coloris 
deperdmo,  ita  ut  neque  ab  aere  libero,  ne- 
que affufis  ialibus  alkalinis,  neque  uiio  alio 
modo  reditui  pollet. 

.c)  Cum  aquae  dedillatae  granis  325  Tin- 
tdurte  Indicae  guttulam  acidi  nitrofi  furtis  gut- 
tulas quatuor  addilladcm,  cccrulcum  obti- 
nui liquorem,  qui  tamen  quadrantis, horte 
Ipatio,  non  viride. cens  antea,  totalem  colo- 
nis jacduram  padus  ed. 

d)  Ex  acidi  falis  granis  325  C:  una  Tincdu- 
irae  Indicte  guttula  mixturam  paravi  cterule- 
am,  colore  condanter  permanente. 

e)  Septem  grana  acidi  tartnri  cryflallifati 
:nqua  granorum  215  pondere  didolui;  dein 
TTinrurte  liipra  didte  guttulam  addidi.  Eve- 
nit Fere  idem , fed  tardius,  quod  in  b obfer- 
\va veram : color  enim  pod  72  horas  in  viii- 
dem , pod  144  hor  s in  flavum  vix  vifibilcm 
degenerab  t,  cumque  ut  antea  Fuerat  ctr- 
mlcum,  neque  alkalina  lalia  ndque  lia  ad- 
minicula redimebant.  Not  ndum  ed,  me 
icidi  t..rtarei  nomine  non  cremorem,  ied 

A s • aci- 
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acidum  abomnialkalifecretum  & cryftallifa- 
tum  inlignire. 

f)  Aceti  deflillati  grana  280  ab  addita  Tin-  || 
durae  Indica:  guttula  ftatim  colore  viridi  * 
tingi  expertus  liim;  quod  fieri  neceffarium 
erat,  cum  ipfum  acetum  flavefceret.  Color 
viridis  quatuor  hebdomadum  fpatio  prorlus 
perierat. 

g)  Acidi  formicarum  deflillati  grana  280 
eodem  (ere  modo  ut  acetum,  tardiustamen, 
colorem  Tindura:  Indicae  mutabant.  Expe- 
rimentum  etiam  inflitui  cum  hoc  acido  non 
dertillato,  n agis  oleofo,  idque  eodem 
omnino  modo  ut  acetum  agere  obfervavi. 

h)  Tindurae  In  dicae  guttula,  fi  cum  alkali 
fixi  cau/lici  granis  fex  in  aqua:  deftillatae  gr. 
215  folutis  commiicetur,  primum  viridefeit, 
mox  colorem  omnem  perdit,  cumque  acido 
quopiam  affu  o non  recuperat. 

i)  Cinerum  clavellatorum  grana  rex  215  gra- 
nis aquae  defdillatae  foluta  colorem  T indura 
indicae  plurium  etiam  hebdomadum  fpatio 
prorfus  non  mutant.  Si  vero  major  fuerit 
illius  falis  copia,  color  deflruitur;  lento  ta- 
men gradu. 

k)  Idem  accidit,  fi  foda  grana  fex  215  gra- 
nis aquae  foluta  cum  Tindurae  indicae  guttula 
mifcentur. 

l)  Tindurae  ejusdem  guttula  a fex  granis 
alkali  volatilis  cauflici  viridefeit  & aliquot  horis 
elapfis  omni  colore  exuitur. 


m) 
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m ) Idem  ell  eventus , qui  ab  altati  vola- 
tili crLjflciltifato , ferius  tamen,  obfervatur. 

Notandum  ell,  lales  lixivos  mites  ex  In- 
dica tinctura  pulverem  caeruleum  fubtililli- 
n um  dejicere  , qui  admodum  lente  in  valis 
undo  colligitur.  Hunc  pulverem  Indici 
'praecipitati  nomine  appello.  Idem  obtine- 
tur, li  tindura  alcoholi  vini,  vel  folutioni 
faturatae  aluminis,  aut  filis  mirabilis  Glau- 
bberi  aut  alius  cujuscunque  falis  vitriolici 
ladAillatur.  Tinctura  tamen  aliquem  colo- 
rem caeruleum  confanter  feruat. 

n ) Salis  Glauberiani  grana  fedecim  aquae 
granis  215  folvebantur,  dein  guttula  Tinctu- 
ra: Indicae  addeba  ur.  Color  poit  aliquas 
aeptimanas  in  viridem  vergere  vifus  eft. 

o)  A nitri  puri  granis  fedecim  color  nui- 
liam  mutationem  perpefus  eft. 

p)  Nihil  etiam  falis  marini  grana  16  in 
colore  alterando  valuerunt. 

q)  Fruftra  etiam  falis  ammomiaci  totidem 
.grana  addebantur.  Monendum  tamen  eft, 
;Aarc  falia  neutra  aliquam  Indici  partem  ex 

Tinctura  praecipitare. 

r)  Solutio  granorum  16  tartari  t artari- 

Tinctura  Indica  inftillata  ad  tertium  diem 

-viridem  colorem  affedavit,  mox  fitum  con- 
rraxit  & plane  decolor  facta  ell. 

s ) A falis  microcofmici  granis  16  viridius- 
eulus  color  poft  fex  feptimanas  obortus  eft. 
:,uto,  ob  alkali  mineralis  particulam,  quae 

illi 
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il!i  fnli  pratter  aLkali  urinae  acidunique  phos- 
phoreum  femper  adhaeret. 

t i In  'olutione  granorum  16  facetiari 
adfperfa  Tin&urze  Indicae  guttula,  virorpoft 
12  horas  apparuit.  Quatuor  diebus  praeter- 
lapiis  exigua  tantum  da v edo  fuperfuit. 

u)  Nihil  mutavit  alumen  romanum  depu- 
ratum granorum  16  pondere  aqua  follitum  & 
eum  una  Tincturae  indicas  guttula  milium. 

x bleque  vi? malum  caeruleum  pari  pondere 
adhibitum  in  mutando  tinclurae  colore  quid- 
quam valuit 

y)  Cum  vitriali  viridis  grana  16  aqua  fol- 
vifiem  eique  Tin&urae  guttulam  admifeuif- 
lem,  triduo  praeterlaplo  color  viridis  obor- 
tus eft.  Trium  vero  hebdomadum  lpatio 
color  omnis  periir. 

z)  A fedecim  hepatis  fulphurei  granis 
color  intra  duas  vel  tres  horas  prori 'us 
evanuit. 

aa)  Ar fenici  rubri  grana  fedecim  neque 
viridem  colorem  Tin Aurae  conciliarunt,  ne- 
que omnino  illam  mutarunt. 

bb)  Nihil  etiam  in  mutando  colore 
valuerunt  /Jrfenici  albi  grana  totidem. 

cc)  Nequicquam  auripigmentum  pari  pon- 
dere adhibitum  fuit. 

dd)  Addito  fingulo  grano  magnejicevigrce 
non  modo  lingula  verum  etiam  plures  d in- 
Tu  x noftrs  guttula:  coloris  jacluram  fe- 
cerunt. 


N 
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ee")  Caerulei  coloris  loco  viridis  fuccef- 
jit,  cum  guttulam  Tindurae  Indica:  17  granis 
t rubi  ce  tinftonm  aquas  gr.  215  maceratae  adde- 
•:  irem.  Solet  autem  ii la  radix  per  fs  etiam  & 
r’  ilola  ab  initio  flavam  tincturam  praebere. 

PoA  viginti  dies  flavedo  fola  luperiuit,  cac- 
■'*  ruleo  colore  plane  abiiimpto. 

ff)  Jfatidis  grana  16  eodem  fere  modo, 

citius  tamen  tincturas  indicte  colorem  alte- 

'e 

1 rrarunt. 

’ 10.  Varii  funt  eventus  experimentorum, 
• quae  modo  enarravi,  pro  diverfa materiarum, 
■ quae  adhibui,  indole.  Ex  his  nonnullae  p'anc 
• rnihil  mutant;  v.  c.  acidum  muriaticum,  Ni- 
3 ttrum,  falcommune,  lidammoniacum,  alu- 
imen,  vitriolum  caeruleum,  arienicum  ru- 
s tbrum&  album,  & auripigmentum.  Alio- 
i jrrum  tarda  eA  adio,  ut  falis  Glauberiani 
falis  microcofmici.  Alia  denique  colorem 
caeiuleum  proriiis  deAruunt,  ied  diverfa 
ratione,  moro  enfm  hoc  agunt  phlogifton 
(demendo,  modo  illius  nimia  copiam  fub- 
i tminiArando.  PhlogiAon  conAonte  n turre 
lege  coloris  corporum  caufaeA,  dum  n.mpe 
lucis  p r ea  tranlitum  6 £ reflexionem  diverfi- 
imode  immutat.  Hinc  infigne  habet  momen- 
ttum  illius  elementi  augmentum  & deminu- 
rtio.  Age  jam  primo  loco  illas  contemple- 
i mur  materias,  quarum  vi  phlogiAon  conium  i 
j folet.  Ex  iiis  duas  iiipra  commemoraui- 

mus : 
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mus:  acidum  nempe  nitrofum  & magnefiam 
nigram. 

Acidum  nitrofum  concentratum  phlogi-  | 
don  tanta  vi,  quanta  vix  quidquam  praeterea, 
appetit,  atque,  dum  illo  laturatur,  eoiorem  | 
flavum  vel  fulvum  affc&at,  fumosque  rufos 
eruedat.  Quando  primum  ex  nit&o  dedi lla- 
tione  cum  acido  vitriolico  expulfum  fuit 
tumque  iterum  dedillatur,  colorem  deponit 
& aquam  limpiditate  aemulatur  acritate  limul 
vehementer  aucla.  Simulae  autem  vel 
minima  phlogidi  portio  ad  illud  accedit,  da 
tim  colorem  recuperat,  & paullo  mitius  fit. 
Si  vapores  ex  hoc  acido  fub  dedillatione 
prodeuntes  in  vafe  aqua  pleno  6 £ fuper 
aquam  inv.erfo  collguntur,  fluidum  obtine- 
bis eladicum,  pellucens,  colore  carens,  cui 
fiet  is  nitrofi  nomen  recentiores  dederunt.  Hic 
aer  ea  acidi  nitrofi  portione  condat,  quae 
phlogido  abforpto  eladicitatem  acquifivit. 
Experimentorum  fide  id  aflevero:  nam  aci- 
dum nitrofiim  eo,  quem  diximus, modocolore 
fuo  exutum  eum  datim  recuperat,  limulae 
materias  phlogido  gravidas  vel  cum  eodem 
parum  cohaerentes  attigit : contra  aere  nitro fo 
expullo  colorem  deponit  limpidumque  red- 
ditur. [Haec  rrvvSsaei  principiorum  contin- 
gunt. jam  vero  aerem  nitrofum  decompo- 
nerc  facile  ed,  dummodo  admittas  commu- 
nem aerem,  cujus  pars  pur,idima  phlogidon 
vehementius  quam  nitri  acor  appetit  Sic 

enim 
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1 enim  feceflione  fafta  & amiffo  phlogifioaci- 
rl.mi  nitrofum elafticitatem  deponit,  & pri- 


dum  nitrofum elafticitatem  deponit,  & pr 
ftina:  naturae  atque  formae  reftitutum  cum 
aqua  deftillata  aeri  in  vafis  inclufo  Abdita 


mifcetur.  Ida  autem,  quam  dixi,  phlogifti  ab 
acore  leparatiofit  ad  acrem  acceflio  cum  leni 
Arepitu  & momentaneo  coloris  rubri  ortu 
contingit.  Ex  bis  apparet,  ea,  quae  ant^a 
diximus,  per  analyfin  etiam  confirmari.  Quae 
co  •iiderantibus  nobis  manifefta  di  aufla  & 
ratio,  cur  acidum  nitrolum  colores  omnes, 
t & illum  quoque  pigmenti  Indici  (9.  c.) 
definiere  foleat;  id  quod  poftea  (13.  14.) 
plura  experimenta  docebunt. 

Magnesia  nigra  ( CronstedT  §.  1 16. ) 
iqua  vitri  opifices  vulgo  utuntur,  calx  eft 
metalli  a reliquis  omnibus  hactenus  notis 
■ . plane  diverii.  Calcis  ifiius  erga  phlogifton 
propenfio  major  adhuc  eft  illa,  qua  nitro- 
fum acidum  phlogifton  appetit 5 fi  enim  iuf- 
ficiens  illius  quantitas  acido  iiitrofo  decolori 
additur,  nullo  modo  folvi  vel  mutari  vide- 
itur;  contra  ea,  in  acido  nitrofo  phog.fticnto 
1 fiatim  folvitur,  idque,  phlogifion  avide 
ab orbendo,  limpidum  reddit omnique co'ore 
texuit  Eodem  ferme  modo  acid  m nitro- 
fum purum  agere  fiolet.  (i  ei  pauxillum  fac- 
fcchari,  vel  alius  cujusdam  materia  phlogifto 
; praegnantia  additur.  Hinc  facile  intelligi- 
itur,  cur  in  experimento  iir  ra  enanvto 
( 9.  dd. ) color  caeruleus,  non  unius  tantum 

verum 
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verum  etiam  plurium  guttularum  Tincrunr 
indica,  liquore  tamen  fufcefcente  et  ferine 
opacato,abfumptu  fuerit. 

ii.  Relicua,  quae  colorem  caeruleum  In- 
dici dedruunt,  ita  hoc  faciunt,  ut  ei  plus 
phlogifti,  quam  ad  caeruleum  colorem  effi- 
ciendum opus  eft,  luppeditent.  Nondefunt 
argumenta  quibus,  haec  vera  dfe,  compro- 
bem. Et  primum  quidem  dubitari  nequit, 
ex  illis  materiis  multas  effe  phlogido  admo- 
dum divites..  Acidum  tartari,  deftillationi 
expofitum,  oleum  probet.  Oleofa'  etiam 
iunt  formicarum  acidum,  & acetum,  hoc 
inprimis,  cum  dedillationem  nondum  ex- 
pertum  ed.  Hinc  vidimus  (9.  f.)  colorem 
citius  ab  aceto,  quam  ab  acido  formicarum 
dedillato  deleri.  In  faccharo  tanta  efl;  olei 
copia,  ut  flamma  lucida  flagret.  Tartarus 
tartariiatus  alkali  vegetabile  continet  & far- 
tarum, qui  fempep,  Ii  puriflimus  etiam  fue- 
rit, oleo  contaminatus  ed.  Caeterum  acidi 
vitriolici  phlogidicati , quod  vulgo  fpiritus 
iulphurci  volatilis  nomine  appellatur,  nec 
non  hepatis fulphurei & vitrioli  viridis  exem- 
plis luculenter  apparet,  ad  delendum  colo- 
rem non  opus  ede  oleofa  forma  phlogifti, 
quippe  quod  in  illis,  quae  modo  diximus, 
cum  puriflimum  lit,  eadem  tamen  vi,  qua 
oleofa,  colorem  dedruit.  Vitriolum  ferri, 
dum  viridem  colorem,  formamque  crydal- 
lorum  p.a:  fe  fert,  multo  phlogido  junedum 

ed, 
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efi.  Cupri  autem  vitriolum  metalli  calce  & 
acido  vitrioli  conflat,  quod  per  e.xperiu  enta 
{cognovimus:  facile  enim  eO,  cal  em  cupri 
recido  vitrioli  folverc,  & vitriolum  caeru- 
leum fic  parare,  cum  contra  ab  eodem  acido 
ccuprum  integrum  & metallica  forma  adhuc 
indutum,  non  nili  difficulter,  nec  fine 
colore,  quo  phloguli  dmipatio  juvatur,  folui 
ollit. 

Isatts  etiam  et  rubia  tindorum,  cum 
vegetabilis  proiapiae  lint,  phlogiho  abun- 
ant. 

Qui  autem  fieri  potefl,  ut  phlogifli  addi- 
tio caeruleum  colotem  ab  initio  in  virident 
cconvertat,  eundemque  deinceps  prorfus 
cdeleat?  Experimento  hujus  rei  caufa  decla- 
mari poterit.  Sumamus  definitum  pondus 
acidi  nitroli  Glauberiana  methodo  priparati; 
: huic  in  phiala  addamus  quadrantem  aqux 
ddiillatej  color  flatim  limpidus  reddetur, 
tandemque  caeruleus  evadet,  limulae  pondus 
aquae  addo  1 1 aequale  vel  etiam  majus  erit: 
aqua  } orro  ad  abundantiam  usque  adfufo, 
:xruleus  color  plane  evanefeet,  ita  ut  liquor 
:otus  aqua  elTe  videatur. 

In  hoc  experimento  aqux  admixtione 
(nihil  fit,  nili  aeris  nitroli  per  majus  volumen 
ffiffulio.  Fluidum  illud  elaflicum  ex  acidi 
5&  phlogifli  connubio  ortum,  in  denfiori 
l volumine  colorem  fulvum  rutilum  affeci  at, 
qui  dilatatione  fenfim  in  flavum,  viridem  & 
Bergm.Opufc.Val.F.  B exru- 
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caeruleum,  priinaticorum  olorum  ordine’ 
degenerat.  Credendum  tamen  non  efi, 
omnia  colorum  diicrimina  a diveria  phlo- 
giffi  denfitate  proftcilci.  Cui  opinioni,  etfi 
fidem  quodammodo  facere  videtur  color 
viridis,  qui  a caeruleae  materiae  cum  flava  com- 
mixtione nalcitur,  cum  cxrulei  coloris 
major,  flavi  autem  minor  denlitas  fit,  ideo- 
Gue  amborum  connubio  media  quaedam  den- 
fitas  exifiere  debeat ; hoc  tamen  refragatur, 
quod  compertum  habeamus,  naturam  diver- 
fis  modis  idem  efficere.  Igitur  vero  non 
diffimile  efi,  praeter  denfitatem  aliam  quan- 
da  n phlogifti  vim  vel  fuccuffionem  effe  quae 
diverias  tincfhiras  efficiat.  Puto  tamen 
folam  denfitatem  nonnunquam  ad  hoc  luf- 
ficere. 

Jam  cum  viridis  co^r,  rarefaefio  phlo- 
giflo,  in  caeruleum  abeat,  vi  contrarii  cogi- 
tur, viridem  tineffuram  nonnunquam  denfa- 
tione  vel  coacervatione  phlogifti  in  maceria 
dxrulea  naici  poffe.  S pra  demonflratum 
efi  in  experimentis  noftris,  phlogifion  toties 
abundaffe,  quoties  viridis  color  caeruleo  tuc- 
cefiit:  hinc  dubio  nullum  locum  fupereffe 
exifiimo. 

Quaeris  jam,  quomodo  color  viridis 
deftruatur?  Liquor  abolito  virore  fiavefeit: 
hinc  forte  videri  poterit,  phlogifii  paul- 
latim  evoluti  copiam  tantam  effe,  ut  eam, 
qua  ad  viridem  colorem  opus  efi,  fuperet, 

ideo- 
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ideoque  flavedinem  induci.  Speciofa  qui, 

, dem  efl  h xc  explicatio,  fed  an  vera  iit, 
idubito.  Si  enim  vera  flet,  neceflario  leque- 
iretur,  flavedini  viridem,  tandemque  et  car- 
jruleum  colorem  fucceflurum  efle,  fi  modo 
j phlogifli  copia  deminuatur  Id  vero  nunquam 
Jfieri  expertusflum,  five  acidum  nitrofum  five 
rmagnefiam  nigram  liquori  flavo  adderem. 
IHincputo  inflammabilcm  materiam  in  exped- 
imentis noflris  difiipatam  fuifle.  Videtur  nempe 
cea  phlogifli  portio,  quae  materiis  ad  T indurant 
Ilndicam  admixtis  inerat,  cum  a moleculis 
c caeruleis  attraheretur,  abundantiam  quan- 
edam  inflammabilis  materiei  effecifle,  cujus 
miagna  pars,  ob  laxatam  cohaefionem  fecef- 
ifit,  <St  ab  aere  phlogifli  inpnmis  avido 
abiorpta  luit. 

Helloti  audoritas  in  rebus  ad  artem 
ttindoriam  fpedantibus  magnum  profedo 
momen  um  habet.  Nihilo  minus  tamen 
pperluadere  mihi  nunquam  potui , ejus  fen- 
ttentiam  de  fixitate  eoiorum  veritati  eflecon- 

Iifentaneam.  Bene  novi,  colores  pigmen- 

ttorum  flepenumero  neque  a tartaro  vitrio- 
IJato  neque  ab  iplo  tartaro  vegetabili  alterari, 
Werum  etiam  efl,  colorum  mutationem 
is  tneceflfario  contingere,  quando  particulae  tin- 
gentes a fe  invicem  let  edunt.  Si  quid  tamen 
video,  hoc  etiam  verum  efl , particulas  tin- 
lt|  gentes  nonnunquamperliftere,  colore  nihilo- 
fecms  palldceate.  Num  incredibile  efl, 

U 2 phio- 
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phlogifton,  in  quo  colorum  caula  praecipua 
covihftit,  cum  reliquis  elementis  nonnun- 
quam  ita  laxe  cohaerere.  ut  a radiis  Polaribus 
plus  minusve  diffipetur?  Notum  eft,  qua:  (it 
corporum  elaflicorum  vis  et  potentia.  Chor- 
dae unius  vibratio  alias  vicinas  impellit, 
quarum  longitudo  &tenfio  ita  comparata  ed, 
ut  ilii  priori  quodammodo  refpondeat.  gi- 
tur  nihil  eft,  quod  impediat,  quin  phlogifton, 
infigni  quippe  elu (licitate  prae  litum,  a radiis 
direcHs  vel  ab  ipfa  luce  ita  feriatur,  ut.  qui- 
bus adhaeret,  moleoulas,  eas,  rupta  copula, 
derelinquat.  Accedit,  quod  aer  purus 
magna  vi  phlogifton  attrahit:  hoc  igitur,  vel 
Polum,  vel  calore  adjutum  & volatilius  red- 
ditum, vel  denique  radiorum  Polarium  ini- 
pulPu  coadhim,  corpora  colorata,  quibus 
inhaeret,  facile  defercre  poterit. 

12.  Acidum  nitro fum  quadamtenus  con- 
centratum  magna  vi  pigmentum  indicum 
adoritur,  calorem  fimul  infignem  Ppumam- 
que  multam  excitans.  Hujus  mixturae  vis* 
dum  fervet,  tanta  eft  > ut  phialam  vitream, 
paullo  anftiusclaulam,  cum  vehementi fonitu 
diffringat.  Quid?  quod  a forti  et  valde 
concentrato  acido  Indicum  dammam  con- 
cipit. Arna  temperatum  acidum,  fi  indico 
fuperfunditur,  ab  initio  havePcit,  mox 
L Jcurn  eoiorem  affeclat.  Pigmenti  fruftula 
exePa  & inftar  Ppougiae  rarefadta,  in  liquore 

natant, 
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i natant,  & colore  in  ferrugineum  converfo 
itinflurx  caerulex  inepta  fiunt. 

Materia,  qua:  abhoeexperimento  <uper- 
eft,  Vmbricae terrae  fpeciem  habet,  & tertiam 
Judici  partem  efficit.  Aliqua  ejus  pars  ab 
aqua  folvitur,  qua  tamen  multa  ad  hoc  opus 
effi  Solutio  colorem  ex  flavo  fufeum  oilen- 
dit.  Refiduum,  vini  fpiritum  rubro,  lixi- 
vium alkalinum  fufeo  colore  inficit. 

13.  Acidum  nitro  inn , quo  Indicum 
maceratum  fuit,  phlogiflo  abfbrpto  admo- 
dum debilitatur.  Alkali  fixum  ferri  calci- 
nati  tantillum  terracque  calcareae  & ponde- 
rofa:  (27.)  exiguam  miculam  ex  eo  dejicit. 
Si  vero  nimium  alkakni  falis  additur,  aliqua 
fedimenti  portio  rurfus  folvitur,  colore 
limul  magis  quam  antea  fufcefcente.  Alkali 
phlogiflicatum  cum  illa  folutione  caeruleum 
Berolinenfe  progignit. 

Residui  tin&ura  aquofa,  acido  quocun- 
que addito,  mattam  fpongiolam  demittit,  quae 
neque  a lixivis  falibus,  neque  a fpiritu  vini, 
neque  ab  aqua  foluitur,  quanquam  ea  lolu- 
bile  eft  refiduum  poft  tinffurx  evaporatio- 
nem relidfum.  Simili  fere  modo  cafeofa 
laciis  materia  acidi  auxilio  femel  feparata, 
rurfus  diffolvi  nequit.  Alkali  nihil  praecipi- 
tat, five  vulgare,  five  phlogiflicatum  adni- 
beas.  Hinc  patet,  tincturam  illam  aquo- 
fam  ab  Indici  decodto  (2.  3.)  non  differre, 
li  eoiorem  paullo  tenuiorem  exceperis. 

B 3 
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Tinctura  rubra  Ipirituofa  ab  affufa 
aqua  turbatur  & fedinientum  deponit:  alka- 
lina  autem  ex  flavo  firca  aquam  fine  ulla 
praecipitatione  recipit,  limpiditatis  nullam, 
coloris  exiguam  alterationem  inde  ex- 
periens. 

Ex  his  apparet,  acidum  nitrofum  forte 
alio  ino  o quam  vitriolicum  erga  Indicum 
fe  habere.  MolecuLus  enim  caeruleas  non 
diflolvit  fed  plane  definiit  aqua  autem  tem- 
peratum f.hlogifton  longe  oiinus  appetit, 
icieoque  terreas  tantum  partes  ex  Indico  libi 
vindicat  (27.  31.)  et  mucilaginem,  qua 
admixtione  colorem  ex  flavo  fufeum  con- 
trahit. 

Acidum  nitrofum,  quod  Indico  phlogi- 
flon  panemque  mucilaginis  fubripuit,  pro 
inficii  ndis  colore  flavo  pannis  fericeis  laneis- 
que  adhiberi  potefl. 

14.  Acidum  muriaticum  digeflum  five 
decodum  cum  pigmento  Indico  optime  con- 
trito & laevigato,  caeruleo  hujus  colori  par- 
cit, terram  tantum  & ferrum  (31.)  & ali- 
quam mucilaginis  partem  extrahit,  colorem 
fu  cum  & leniter  flavelcentem  inde  referens. 
Indicum  ex  acido  vitrioli  praecipitatum 
( 9.  m. ) muriatico  facile  folvitur , & tindu- 
ram  faturate  caeruleam  praebet. 

Acidum  falis  mngncfiae  nigrae  ope  fi eph lo- 
gi/liratum  Indici  colorem  mox  definiit,  a 
phlogiflo  avide  abiorpto  fufcefcit,  atque  fic 
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miutatum  acidi  muriatici  vulgaris  naturam 
irecupcr.it. 

Reliqua  acida,  acctofum  nempe,  tarta- 
ireiim,  fhojphoreum  <Stc.  eodem  ere  modo 
ierga  Indicum  fe  habent,  quo  acidum  nuiria- 
iticurn  vulgare  fe  habere  vidimus.  Fufco 
1 nempe  colore  ti  guntur,  caeruleo  Indici 
inta  "o.  Sedimentum,  quod I dici  t;n<fh.ra 
vitriolica  depoliiit,  ab  iisdem  acidis  haud 
difficulter  folvitur.  Caeterum  Jiipra  jam 
monuimus,  acida  oleola  colorem  caeruleum 
delere. 

5-  v. 

Quid  Indico  ab  alkalinis  Talibus 
accidat  ? 

16  Alkali  vegetabile  purum  h.  e.  aere 
fixo  orbatum,  Indici  pulveri  fuperfufum, 
cocdura  etiam  adhibita,  prater  colorem, 
quem  indecontrahit,  nigrum  & opacum,  nul- 
lam mutationem  ofiendit.  Si  mitius  adhi- 
betur, e.  c.  cineres  clavellati,  liquor  fu  cus 
& opacus  producitur,  ex  quo  percolato  & 
cum  acido  quopiam  mixto,  materia  fufea 
& Ipongiofa , fpiritu  vini  folubilis  decedit. 

Si  eadem  Indici  portio,  repetitis  vicibus 
cum  alio  iterumque  alio  lixivio  alkalino 
maceratur  vel  coquitur,  folutiones  prabet 
viridefeentes  paullatim  tenuiores,  ex  quibus 
perinde  ac  e prima,  acido  afdufo,  fedimen- 
tum,  quod  dixi,  decidit.  Tandem  pulvis 

B 4 Indici 


24 


Analyjis  Chemica 

Indici  omni  materie  folubili  exuitur,  reli(da 
jnaterie  caerulea  parum  diminuta,  et  ferro 
omni  terrisque  Indico  propriis  adhuc  foeta. 

Indicum  ex  acido  vitrioli  praecipitatum  a 
lixivio  alkalino  cum  frigido  tum  ebulliente 
foluitur  Si  vero  caudicum  ed  lixivium, 
co  or  caeruleus  paullatim  in  viridem  degene- 
rat, qui  pariter  diminuitur  tandemque  eva  • 
neicit,  nullo  artificio  reparandus.  Equidem  i 
hoc  experi  < entem  ita  indituo,  ut  Indicum 
praecipitatum  lufpenfa  manu  fenfim  ad  lixi- 
vium addam,  donec  tineduram  fatur.tte  cae-  * 
ruleam  fed  tamen  ad  obierv»ndos  eventus 
fatis  pellucidam  obtinuerim. 

Alkali  vegetabile  crydalli  atum,  & 
acido  aereo  plane  mitigatum  colorem  caeru- 
leum non  mutat,  certe  lentidimo  gradu 
illum  adoritur. 

17.  Alkai.i  jixum  minerate  eodem  fere 
modo  quo  vegetabile  erga  Indicum  affetdum 
ed,  nifi  quod  minus  fortiter  agat. 

iQ.  Ai  kali  volatile  furum  in  alterando  In- 
dici colore  caeruleo  nihil  valet,  fed  eam  tan- 
tum illius  partem  libi  vindicat,  quae  Iuleam 
tincturam  praebet.  Fa  ile  autem  Indicum 
praecipitatum  ab  illo  alkali  ioluitur,  & viri- 
defeens  ab  initio,  omni  fenfim  colore  exui- 
tur. Idem  fere  accidit,  adhibito  alkali  vola- 
tili crydallifato  f.  aerato,  cujus  vis  tamen 
paullo  fegnior  ed.  In  vafis  bene  & ex  aede 
obturatis  color  caeruleus  etiam  perit  5 non- 

nunquam 
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[nunquam  tamen  ad  mi  (To  aere  liquor  iterum 
[quodammodo  viridefcit,  fed  brevi  tem- 
r pore;  mox  enim  omnis  color  evanefcit,  ad- 
dis aliisque  additamentis  irreparabilis. 

19.  Eodem  modo,  quo  alkali  volatile, 
calcis-  etiam  aqua  agere  folct,  qua:  parvam 

I quidem  Indici  portionem  diflolvere  videtur, 
ied  tam  exigua  vi , ut  vix  obfervari  poflit. 
Indicum  praecipitatum  ab  aqua  calcis  facile 
(fu  cipitur,  tinduram  praebens  viridem,  con- 
verjb  mox  colore  ex  fufco  flavefcentcnft. 
Cseterum  cum  aqua  calcis  aeris  liberi  acceflii 
defruatur,  haec  experimenta  in  vafis  claufis 
linfiitui  debent.  Aere  ab  initio  fedulo 
vitato,  in  folutione  flava pofl  aliquos  dies, 
aere  admiflo,  viror  quidam  levis  iterum  fub- 
nafcitur,  qui  tamen  brevi  evanefcit. 

20)  Non  difficile  eft,  horum  eventuum 
rrationem  reddere/  Salia  alkalina  fola  cae- 
ruleas moleculas  non  foluunt,  certe  per- 
parum in  mutandis  illis  valent.  Si  vero 
pigmentum  lubtilius,  quam  contritione  fola 
levigatione  , fieri  potefl,  attenuatum  & 
(comminutum  eft , facilius  cum  illis  falibus 
ccoit.  Alkali  volatile  phlogiflo  abundat, 
hinc  fponte  inteliigitur , cur  viridem  colo- 
rrem  iplamque  adeo  «foris  omnis  deperdi- 
ttionem  inducat.  Hoc  vero  explicatu  diff- 
icilius efl,  quod  alkalia  fixa  6:  calcis  aqua 
‘ eodem  fere  modo  agunt.  Obfervandum 
1 tamen  efl,  alkalia  fixa  cryfiallifiita  Indici 
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colorem  plane  non  mutare.  Cauftica  au-  i 
tem  phlogifton  certo  continent.  Nam  fi 
cum  acido  quodam  mifcentur,  calor  haud 
mediocris  oritur,  qui  plane  abcfi  ab  eodem 
experimento  cum  falibus  alkalinis  fixis  aera- 
tis mitibusque  inftituto.  Idem  de  calce  fe- 
rendum efi  judicium ; haec  enim  uftione  aere 
fixo  privatur,  fimul  vero  ejus  loco  materi- 
am quandam  fibi  adjungit,  quae,  calce  in 
aquam  frigidam  vel  in  acidum  quodcunque 
conje&a,  calorem  infignem  excitat.  Ab  hac 
autem  caloris  materia'  phlogiflon  nunquam 
abeft.  Illa  on  mu  atur,  nili  vinculis,  qui- 
bus continetur,  abjecftis;  dum  vero  in  cal- 
ce incft,  eodem  fere  modo,  quo  aliud  cor- 
pus lolutum  in  menfiruo  fuo,  latet,  affini-  t 
tatis  nempe  vi , quae  illi  cum  calce  interce- 
dit. Aqua  autem  & acida  calcem  efficaci- 
us, quam  ipfa  calorem,  attrahunt ; hinc 
fit,  ut  ex  calce  calorem  extricent,  qui  vel 
folus  fecedit,  vel  feceffus  momento  aeri  pu- 
ro jungitur. 

Alkai.ia  fixa  calcis  vivae  additione  cau- 
flica  redduntur,  id  vero  contingit  duplici 
principiorum  commutatione:  calx  enim 

aerem  fixum  alkalino  fidi  eripit,  cique  mu- 
tuo caloris  materiam  fiippeditat.  Hinc  in- 
telligitur,  alkalia  cauftica,  fi  colorem  Indi- 
ci ab  initio  in  viridem  mutant,  deinde  vero 
prorfiqs  deftruunt,  phlogifii  lui  virtute  id 
facere:  nam,  etli  caloris  materia  non  fiolo 
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)hIogirto  conflat,  hoc  tamen  ei  femper  ad- 
iret Alkalia  hxa  cum  acido  muriatico 
jiephlogidicato  eadem  falia  efFormant,  qua: 
ulias  cum  acido  falis  vulgari  progignunt, 
am  vero,  cum  acidum  illud  depldogidica- 
:um  fola  tantum  phlogifti  reftitutione  pri- 
linam  naturam  recuperare  poffit,  neceffa- 
:io  confequitur,  alkalmis  falibus,  etiam  vul- 
garibus illis  mitibusque,  aliquam  phlogidi 
particulam  inhorrere,  qua?  tamen  ob  pauci- 
tatem, vel  etiam  ob  minus  ardum  nexum 
colori  Indici  mutando  impar  eft. 

Restat  ut  difpiciamus,  quomodo  viro- 
ris in  aere  rcditutio  cum  explicatione  nodra 
econgruat.  Mihi  vero  caufam  hujus  rei  medi- 
ttanti,  hoc  primum  in  mentem  venit,  alkali 
volatili  calcisque  aquae  tantum  inefle  phlo- 

Iggifli , ut  non  modo  virorem  producere, 
verum  etiam  in  vale  pleno  & exade  claufo 
omnem  colorem  confumere  & liquorem 
aquar  indar  pellucidum  reddere  pollit.  Si 
vero  folutio  aeri  libero  exponitur,  is  pro- 
t tinus  tantum  phlogidi  ex  illa  abripit,  ut  hu- 
i jus  reliqua  pars  viredinem  tantum  pallidam 
linducere  adhuc  queat,  quae  tamen  etiam 
brevi  perit,  phlogido  omni  podmodum  ab 
:aere  ablorpto.  Harc  explicatio  multa  alia 
< etiam  phaenomena  illudrat.  Acidum  vitrio- 
licum  calore  juvante,  cum  magnefia  nigra 
folutionem  imperfedam  & fubrubram  prae- 
bet, quae,  laccharo  vel  alio  quocunque  cor- 
pore 
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pore  phlogidico  addito,  protinus  colore  pri- 
vatur & aquar  limpiditatem  affedat.  Notus 
ed  magnefiae  nigrae  ufus  ad  vitraria  opera; 
additur  nempe  vitri  materiae,  ut  colorem 
confutuat.  <•  Hoc  autem  phlogidi  abforpti- 
one  praedat.  Luculentum  hujus  rei  argu- 
mentum habebis,  fi  exiguam  magneiii  nigrii  | 
mic  m cum  tantillo  falis  microcofmici,  tu- 
bi terruminatorii  ope  fundas.  Sic  enim; 
globulus  obtinetur  pellucidus  fed  ruberrimo 
colore  tinctus,  qui  diutius  in  igne  fuforioi 
detentus  phlogidon  ex  carbone  lubdrato  ab- 
forbet,  eoque  decolor  redditur.  Si  vero 
maflae  adhuefluidae  nitri  micula  additur,  ru- 
bor datim  redit,  ideo,  quod  aliqua  phlo- 
gidi portio  comburitur.  Denique  fi  globu- 
lus tindus  fub  fulione  fudentaculo  argen  eo 
excipitur,  color  perlidit,  cum  nihil  adfit, 
cujus  acceflione  deleri  podit.  Haec  omnia 
fententiam  nodram  confirmant. 

Color  ille  fubfufcus,  qui  podcaerulei 
viridfque  coloris  deperditionem  in  liquore 
fupered,  materiae extradiuae debetur,  quam 
phlogidon  mutare  non  potuit.  Color  ide 
flavus  vel  fufeus  a caeruleo  & viridi  quali 
abforbetur  neque  comparet,  nid  hi  prius 
evanuerint. 


§.  VI 
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Indicum  per  fermentationem  ex- 
ploratum. 

21)  Ut  meliori  ordine  cunela  fierent,  ex- 
perimenta mea  a fimpliciffimis  exorfus  fum. 
^ Indici  unciam  unam  cum  aquae  deflil  atx 
‘ unciis  odo  commiicui  in  phiala,  quam 
' charta  laxe  operculavi,  quo  pulvifculos  in 
11  aere  natantes  arcerem.  Menfis  erat  lulius, 
'°  quo  hxc  experimenta  infiituebam.  In  Re- 
* aumurianoThermometro  liquor  eo  tempore 
' non  raro  ad  26mum  gradum  fefe  attollebat. 
iro;  Phialam  in  cubiculo  meo  procul  a folis  luce 
^ collocaveram*  Per  quatuor  hebdomadas 
°*  ledulo,  quid  fieret,  finguhs  diebusob. erva  i; 
:1J’  nihil  autem  mutari  expertLb  ..um,  nifi.  quod 
aqua  fufeo  colore  tingebatur.  Nullus  fele 
!ti  exieruit  nmtus  internus,  nullus  bullarum 
13  proventus,  nullus  deni  jue  odor  gravis,  qui 
fermentationem  indicafifet.  Tandem  poli 
complures  dies  fcetor  aliquis  ortus  eft. 

.Aqua  illa  ab  Indici  maceratione  fufea 
jc  chartam  heliotropio  tinclam  & pofrea  acido 
1 rufatam  caeruleo  colore  miicit:  hmc  patet) 
eam  exigua  falis  alkalini  portiuncula  incui- 
nat  m elfe.  Caeterum  eodem  fere  modo  ic 
habet,  ut  indici  decoctum. 

Experimentum  cum  aqua  tepida  denuo 
infiitui,  limilem  eveiitum  expertus. 


12) 
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22)  Cum  Indicum  folum  fermentatio- 
nem  nullam  pateretur,  experimentum  ita 
mutam,  ut  eidem  cum  Indici  tum  aqux 
ponderi  lemunciam  faecis,  quae  ad  cerevifiam 
parandam  vulgo  adhibetur,  adderem.  Al- 
tero die  litus  quidam  in  luperficie  compa- 
ruit,  qui  fenfim  au&us  in  crudam  concre- 
vit. Liquor  turbidus  quidam  & quodam- 
modo viridis  inde  redditus  ed,  led  nullum 
fermentationis  indicium  odendit.  Quinto 
die  pedime  foetere  coepit. 

23)  Experimentum  quarta  vice  repe- 
tens, faecis  lo^o  gluten  addidi  ex  frumenti 
farina  paratum.  Nihil  vero  aliter  quam  an- 
tea conigit,  virorem  tamen  minus  confpi- 
cuum  & crudam  tenuiorem  quam  in  antece- 
denti experimento  obfervavi. 

24)  Commiscui  denique  decocdum  mal- 
ti  cum  aqua  calida  paratum  fex  librarum 
pondere  cum  Indici  uncia  dimidia,  & fer- 
menti vulgaris  unciis  duabus.  Hic  liquor 
28vo  gr„du  calens  ronfucto  modo  fermenta- 
tionem  lubiit,  nihil  quod  lingulare  vel  inio- 
lens  edet,  odendens,  nili  quod  diebus  ali-  i 
quot  praeterlaplis  fi  u corrumperetur. 

2 ) Vidimus  Indicum  ad  fermentatio- 
nem  haud  idoneum  ede,  fed  potius  putre- 
dine corrumpi,  quae  tamen  imperfe&a  ed,  , 
cum  liquor  illam  palfus,  eodem  tere  modo, 
quo  decoedum , fele  habeat.  (23.)  Negan- 
dum tamen  non  ed,  moleculas  caeruleas,  a 
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oln  etiam  aqua  detrimentum  pati  (21.  ) F.tli 
enim  color  carruleus  non  plane  dcflruitur, 
amen,  li  aequalia  pondera  refiduorum,  qua: 
paoit  experimenta  modo  enarrata  fuperfunt, 
aa-idi  vitriolici  aqualibus  meniuris  diflol ve- 
rris , favile  cr-gnoices,  Indicum  e fermentato 
liquore  refiduum  ( 22.  24.)  lolutionem  prae- 
bere longe  debiliorem  eo,  quod  (ola  aqua 
vel  etiam  cum  farinae  glutine  maceratum  fuit. 


j.  VII. 

Indicum  igni  expolitum. 

26)  Si  parva  Indici  portio  in  cr  cibulo 
3 aperto  vel  te/ia  fuforia  igni  fub  tegula  ex- 
ponitur, illud  protinus  fumos  edere,  in 
i bullas  attolli,  candere  vel  etiam  flamma 
icandida  flagrare  foiet.  Ut  omnis  inflamma- 
I bilis  materia,  quam  admixtam  habet,  comb- 
i uratur,  conteri  prius,  & xub  ipfa  uflione 
1 circu  . agitari  debet.  Nunquam  vid;  omne 
Indicum  in  auras  avolare,  lemper  cinerem 
• obtinui, griieu  exlndi.o  mediocriter  bono, 
ferrugineum  ex  optimo.  A 100  Indici  par- 
tibus 33  vel  34  cinerum  hinc  ab  uncia  couib- 
ufla  196  grana  relinquuntur. 

Fumus  ex  Indico  fnb  combuflione  ad- 
fcendens,  rufus  efl  pauliulumque  caerulefcit. 
A lento  igne  Indicum  vix  maniferto  accen- 
ditur; fed  dilrpato  fumo,  exigua  tenuis- 
que  flamma  candida  iuperheiem  pulveris 
lambit. 


27) 
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27.  Cineres  aqun  dcftillata  elixati  nul- 
lum alkali  fixum  vegetabile  praebent;  nihilo- 
minus tamen  a difiolutione  terree  combujlce , 
aqua  aliquantum  alkalefcit.  *)  Quam  ter- 
ram, fi  acido  muriatico  immerferis,  notabilem 
efferve  fcentiam  obfiervabis,  maxima  parte 
pulveris  fenfim  difioluta.  Refiat  tamen  r\ 
totius  ponderis,  nullo  acido  folubilis,  ter- 
raque liliccae  indolem  manifefio  prodens, 
cum  adjecflis  alkali  fixi  partibus  fex , ab  aqua 
ebulliente  fiufeipiatur,  & cum  dimidio  ejus- 
dem alkali  pondere,  ignis  adminiculo  in 
vitri  communis  fpecicm  coi  liquari  pofiit. 

Solutio  cum  acido  muriatico  parata 
adfufo  alkali  phlogifiicato  caeruleum  Bcroli- 
nenfe  progignit.  A fingulis  Indici  unciis 
grana  30  ad  32  caerulei  Bcrolinenfis  hac 
ratione  obtinentur.  Cum  vero  Caeruleum 
Berolinenfe  igni  expolitum  & ad  rubedinem 
usque  calcinatum  Jui  ponderis  perdat, 
facile  apparet,  fingulis  Indici  unciis  ig  tan- 
tum vel  20  grana  calcis  ferri  ineffe.  Equi- 
dem, in  feparandis  a fe  invicem  terris  lolu- 
bilibus,  quarum  haefienus  quatuor  innotue- 
runt, hoc  artificio  uti  loleo,  ut  primum 
liquori  alkali  volatile  caufiicum  admifeeam, 
quo  argilla  & magnefia  alba , fi  forte  inhae- 
rent, praecipitantur.  Terrae  autem  calcarea 
' & 
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*)  l’eau  devient  pourtant  alknline  p-ar  Ia  dilTo- 
Jution  d'un  peu  des  ferres  brulees. 
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& ponderofa  in  folutionc  illis  festa  refiitant, 
Jdummodo  alkali  volatile  puriirmium  & om- 
inis aeris  fixi  expers  adhibueris:  ii  enim  fe- 
ceiis  feceris,  terrae  illa:  duplicis  affinitatis  effi- 
cacia dejiciuntur.  Illud,  quod  praecipita- 
tum fuit,  acido  quodam  difiolvo,  tum  addi- 
ta creta  aliquam  folutionis  partem  coquo; 
fic  plane  defiruitur  lal  argillaceum,  intaedo 
illo,  quod  magnefiam  habet.  Calx  ad  hoc 
negotium  inepta  efi;  utrumque  enim  lalis 
.genus  praecipitat : creta  autem,  qua:  aere 

jiixo  plena  efi,  fola  argillae  Ia  lia  defiruit. 

Cum  animadverto  nihil  amplius  ab  alkali 
volatili  cauffico  deturbari,  Ial  /odae  cryfialli- 
, atum  admifeeo,  quod  duplici  principiorum 
lideceflu  terram  calcaream  & pondcrolam  ex 
jicblutione  profiernit.  Quas  terras  mixtas  fe- 
oaraturus,  praecipitatum  omne  acido  muria- 
ico  diiToluo,  igne  deinde  admoto  humorem 
omnem  abigo,  tandem  exficcatam  materiam 
contero  & in  aere  humido  relinquo,  cujus 
efficacia  calx  falita  deliquefeit,  ponderola  ill- 
ita autem,  cum  parum  difiolubilis  fit,  fere 
mtacla  relinquitur. 

Hac  cinerum  invefiigatione  cognovi, 
lingulis  Indici  unciis  59  grana  terra:  pondero- 
ie,  58  calcarem,  11  iiliceae , & fere  59  ferri 
;alcinati  inefie.  Quo  commodius  autem 
i nateris:  cineribus  Indici  admixtae  leparari 
poffmt,  acetum  deilillatum  infundendum 
fi,  quo  neque  (ilicea  terra  neque  ferrum 
Bergm.  Opufc.  lrol.  V • C cal- 
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calcinatum  foluitur.  Deinde  licca  materia, 
quae  exfolutione,  omni  humore  per  ignem 
fugato,  liipcred,  aeri  humido  exponenda 
ed,  qui  terram  ponderofam  aceto  junctam 
humectat  atque  ibluit.  Ferrum  calcinatum 
& terra  iilicea,  quae  in  reiiduo  commixta  i 
lunt,  adfuio  acido  muriatico  facile  a fe  invi- 
cem lecernuntur. 

28-A  pulvere  Indici  in  nitrum  fufum  con- 
jecto, nec  non  ab  Indico  & nitro  commixtis 
& in  crucibulum  igne  candens  dem  i dis,  ve- 
hemens repente  aeiius  & fulgura  drepitus- 
que  oriuntur,  argumento  certiflimo  abun- 
dantis phlogidi,  cujus  p-aefentia  aliis  etiam 
iisque  haud  aequivocis  fignis  declaratur. 

29.  Hactenus  de  mutationibus  di  (putavi, 
quas  Indicum  igni  libero  & aperto  expoli- 
tum fubit.  Supered,  ut  exponam,  quid 
illi  in  vafis  claufis  udo  accidat.  Ut  feorfim 
cuncta  obtinerem,  quas  dedillatio  ex  illo 
pigmento  extorquet,  hunc  laborem  inditui 
in  vafe  retorto  vitreo,  cujus  collum  prxlon- 
gum  in  excipulum  ima  parte  perforatum  & 
tubo  furlum  incurvato  munitum  delinebat. 
Tubi  curvi  orificium  pollicis  circiter  profun-i 
ditate  in  aquam  demergebatur,  fuperque  eo 
collum  phialae  inverfae  & aqua  plenae  colloca- 
batur. Sic  duidum  eladicum  ex  combuda 
materia  extricatum  colligere  dudebam. 

Apparatu  operis  condructo  ignis  Tub- 
dernebaturj  qui  fenfim  auctus  grandes  bullas 

ae- 
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agrens  expellebat,  quas  ex  aere  va forum  at- 
tenuato natas  e (Te  cognovi.  Mox  bullae  ad- 
fcendebant  perexiguae,  quae  rapido  motu  us- 
que ad  operationis  finem  explicari  pergebant. 
In  excipulo  primum  paucus  latex  aquofus 
colligebatur:  igne  autem  ultra  aquae  ebulli- 
tionem a udo,  fumus  prodibat  ex  caeruleo 
rubens  fornicem  vaiis  retorti  tingens*  led  ad 
excipulum  ob  colli  longitudinem  non  perve- 
niens. Tandem  ignis  ita  incitabatur,  ut  vi- 
j trum  in  fundo  vafis  colliquari  inciperet. 

30.  Age  jam  fingula  confideremus, quae  fub 
labore  ifio  in  conlpedum  prodierant.  Flui- 
dum elafiicum,quod  lingulis pluribusve  phia- 
■is  pro  diverla  Indici  quantitate  exceperam* 
:alcis  aquae  immitium  eam  turbabat,  & cal- 
• Cem  ex  illa  praecipitabat,  Heliotropii  tindu- 
q *ani  rubro  colore  inficiebat,  candela:  in  il- 
ud  demerfae  flammam  momento  citius  ex- 
ilio) :inguebat*  aviculam  denique  necabat;  qui- 
itiijous  omnibus  luculenter  apparebat*  aerem 
oo-  fixum  elTe:  cujus  pinta:  lingulae  19  granoruni 
i&  iondere  ex  lingulis  Indici  unciis  extricantur: 
bat  Ltc^uor  in  excipulo  colledus  flavus 
brirat*  chartam  Heliotropio  tindam  ab  initio 
eeo  caeruleo  mox  rubro  colore  inficiebat;  Pon= 
DC3-  ilus  illius  iri  lingulis  Indici  unciis  173  graila 
iilipfficiebat,  quiblis  terna  vel  quaterna  grantl 
i alkgli  volatilis  oleofi  inerant, 
fub  Oleum  tenax  erat  & ita  nigrum,  ut  mil- 
ii! Us  rubdr  in  eo  obtervari  pblfct*  quamvis 
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vitro  tenuiter  illineretur.  Odore  oleum  ta- 
baci aemuhfbatur  & Ipiritu  vini  hairl  dilficul- 
tcr  folvebatur,  colorem  illi  atio  purpureum  t 
<$ 1 fere  nigrum  opacum  communicans. 

In  fundo  vafis'  carbo,  331  granorum 
pondere  ex  lingulis  Indici  unci, is,  fupererat, 
qui  in  aperto  igne  ullus  cinerum  granri  158  prsc- 
bebat.  Igitur,  cum  refiduum  caibonace- 
um,  phlegma  aquofum  & aer  fixus  fimul 
lumta  contrado  computo  523  grana  efficiant, 
nccelfarium  efi,  oleum  empyreumaticum  53 
grana  pondere  «quare.  Hujus  nempe  pondus 
accuratius  definire  non  potui,  cum  vaiis 
tenaciter  adhaereat. 

§.  vm. 

Indici  compofitio. 

t 

31.  Quae  hadenus  enarravi  experimenta, 
naturam  numerosque  principiorum,  quibus  1 
Indicum  confiat,  non  oblcure  fignificant 
Eft  certe  quaedam  eventuum  in  experimentis  I 
diverfitas : hxc  tamen  in  examine, boni  Indici, 
quale  ad  tindoria  opera  adhibetur,  commo- 
de negligi  potefi.  In  centenario  nempe 
inliint 

Mucilctginis , quam  aqua  eluit,  (2)  partes  12 
Kefince , Ipiritu  vini  folubilis  (5)  — 6 
Terres-,  quam  acetum  dilTolvit  { 15)  — 22: 
Ferri  calcmati , quod  aceto  non  nu- 
bens ab  acido  lalis  iulcipitur  — H: 

Re- 
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Ri-LiquAE  partes  47  fote  fluit  molecuk 
jcacrulesc,  omni  fere  aliena;  materis  conlor- 
io  carentes.  Ex  hic  deftillatione  ilipra 
dicato  modo  inftituta  (29)  ieparavi  aeris 
axi  duas,  liquoris  alk  l ni  ocio,  olei  cmpv- 
reumatici  novem,  carboms  23  partes.  Ear- 
30  in  aere  libero  combultus,  qo.  tuor  panes 
relinquit  terrae  lateres  colore  imitantis. 
Hujus  dimidia  pars  a calce  ferri  efficitur,  re- 
iquum  pulvere  filiceo  tenuiffimo  confiat. 
53  'Aliquanto  plus  ferri  hac  ratione  obtinui/ 
iquam  Indici  in  vafis  patulis  combufiiom 


/ hujus  autem  differentiae  caufa  in  ipla  potius 
ind  ci  diverfa  indole,  quam  in  ulla  alia  re  po- 
lita effe  videtur. 

32.  Analyseos  veritas  lynthefi  proba- 
tur  5 hanc  vero  in  corporibus  animalibus  & 
vegetabilibus  ars  operari  nequit,  cum  ci  non 
fit  datum,  organicam  ffrinfluram  imitari, 
cujus  vi  non  raro  combi nationes  principio- 
rum nulla  alia  ratione  poffibiles  efficiuntur. 
Haec  tamen  cogitatio  me  non  potuit  eo  ad- 
ducere, ut  omnem  fpem  Indicum  artis  ope 
conficiendi  abjicerem.  Tentamina  igitur 
inffitui,  quorum  eventus,  etfi  votis  meis 
non  omnino  latisfecit,  rem  tamen  non  pror- 
fus  impoffibilem  effc  offendit.  Hinc  lpcm 
concipio  haud  levem,  fore,  ut Europiri  litum 
fibi  parent  Indicum,  fumptibusque  parcant, 
quos  jam  illi  merci  apud  ludos  coemendae 
impendunt.  Praecipua  & vcluti  njjentialis  I11- 
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dici  pars  caerulea  ed  materia,  reliqua  huic 
intermixta  vel  peregrina  funt,  vel  caeruleum 
tantum  involuunt.  Habemus  autem  duas 
materias  Indico  quodammodo  fimiles,  quae 
vulgari  artificio  vix  non  ubique  praeparantur. 
Haec  funt:  atramentum  & caeruleum  Bero- 
linenfe, 

In  tribus  idis  pigmentis  nemo  facile  erit, 
quin  lingularem  coloris  fimilitudinem  agno- 
lcat.  Nempe  & Indicum  & atramentum 
aqua  temperatum  & caeruleum  Berolinenfe 
fine  alumine  confecdum  aequali  fere  modo 
caeruleum  colorem  habent  cum  atro  conr 
juntdum.  Caeruleum  Berolinenfe  ab  acido  vi- 
triolico  plane  non  mutatur;  Indicum  vero 
ab  eodem  acido,  lalvo  colore,  diflblvitur. 
Magis  adhuc  atramentum  vim  acidi  vitriolici 
fentit;  illo  enim  folutum  omni  colore  dedi- 
tuitur,  quem  tamen,  addito  alkali,  recuperat, 
Acidum  nitri  concentratum  (St  omnis  phlogi- 
di  expers  (io)  caeruleo  Berolinenli,  coclu- 
ra  adjuvante,  omnem  colorem  citius  melius- 
que  quam  reliqua  acida  & quidem  ita  eripit, 
ut  ille,  fi  paullo  diutius  acidum  luper  Indico 
commoratum  fuerit,  nullo  deinceps  artificio 
reditui  podit.  Caerulea  Indici  materies  (9, 
f.)ah  aceto  dedruitur,  cui  tamen  caeruleum 
Berolinenfe  <St  atramentum  fortius  relidunt, 
Memorabile  tamen  ed,  alkali  phlogidicatum, 
cui  vel  caerulei  Rerolinenlis  fuperflui  praecipi- 
tandi, vel  alkali  abundantis  laturancU  caufy 

ace- 
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acetum  adfperfuin  fuit,  pofi  aliquot  fcpti- 
iaianas  facultatem  luam  cum  folutionibus 
martialibus  caeruleum  Berolinenfe  progignen- 
di perciere.  Alkali  caufticum,  Macquero 
|ieefie,  colorem  caeruleo  Berolinenli  eripit, 
eundemque  ferro  ab  acidis  foluto  refiituit. 
Hoc  vero  in  reliquis  non  ita  contingit,  quo- 
um  color,  fi  femel  defiructus  fuerit,  nullo 
artificio,  quantum  novimus,  refiitui  potefl. 
jUc  paucis,  quid  fentiam , complectar:  tria 
lia  p'gmenta,  caeruleum  Berolinenfe  & atra- 
menti Indicique  moleculz  caeruleae  ferrum 
continent,  junctum  materiae  phlogifiictr, 
quae  tamen  in  lingulis  lingulari  modo  com- 
oarata  efi.  Huic  phlogilti  diverfitati  & arcti- 
ori nexui,  ni  fallor,  tribuenda  clt  coloris  in 
caeruleo  Berolinenli  conflantia,  quae  tamen 
iiion  femper  eadem  efi. 

Cum  Indici  compofitionem  experimentis 
indagarem,  non  modo  in  caerulea  ejus  parte, 
verum  etiam  in  reliquis  & accefforiis  ejus  par- 
tibus ferrum  inefle  intellexi.  Utraque  au- 
tem ferri  portio  feorfim  extrahi  potefi.  Si 
penim  Indici  pulvis  tenuis  cum  acido  muria- 
tico digeritur,  hoc  mox  flavefcit,  addiroque 
jlialkali  phlogifiicato  caeruleum  Berolinenfe  de- 
imittit.  Reliqua  acida , v.  c.  vitriolicum,  ni- 
rtrofum  & acetum  ad  hanc  rem  nihil  valent, 
ccum  ferrum  phlogifio  defiitutum  parum  vel 
omnino  non  difioluant.  Hinc  ex  niolecuhs 
(cctrruleis  ferrum  extrahi  nequit,  nifi  prius 
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partes  inflammabiles  diflipatae  fuerint.  Nam 
ex  Indici  in  libero  aere  combufti  cineribus  J 
ferrum  acidi  muriatici  ope  facile  feparari  I 
potefl. 

Equidem  experimenta  haclenus  deferi- 
pta  cum  vulgari  potiflimum  Indico  inflitui. 
Reliqua  tamen  & pretiofiora  hujus  pigmenti 
genera  non  plane  neglexi,  quae  caerulearum 
particularum  majori  abundantia  vulgari  Indi-  . 
co  proflare  exiftimo.  Nonnunquam  argillae  exi- 
guam copiam  in  Indico  Guatimalcnfi  reperi, 
quae  tamen  cafu  tantum  fefe  infinuaflc  videtur. 


§.  ix. 


Experimentorum  praecedentium  ufus 
&:  applicatio. 

33.  Enarrata  jam  Indici  analyfi  ejusque 
ad  alias  materias  habitu,  fupereft,  ut  di- 
fpiciamus,  quomodo  hac  omnia  cum  vul- 
gari illius  pigmenti  ulu  in  arte  timfloria  con- 
gruant. Artes,  chemicae  potiflimum,  tar- 
de feroque  tantum  exculta:  & polita:  fuerunt: 
neque  hoc  mirandum  efl,  cum  artifices  ge- 
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nuina  naturae  fcientia  deflituti,  caecorum  in- 
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flar  dubiis  pedibus  viam,  qua  incedendum 
jpfis  erat,  tentaverint.  Qusc  cum  apud  ani- 
mam repeto,  plane  non  miror  innumera  ea- 
d-mque  inutilia &tsdi' plena  & fumtuofa  ten- 
tamina, per  quae  tandem  aliquando  felici  & 
inopinato  quodam  cafu  tum  ad  alia  artificia, 

tum 
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I m ad  caeruleae  tin&ura  praeparationem  per- 
intum  eft. 

34.  Varii  funt  modi,  quibuslndicum  ad 
•ruleani  tincturam  ab  inkctoribus  praepara- 
r.  Ex  his  praecipuos  animadveriionibus 
, ' >nnu!lis  illufirabo. 

Alkalina  vulgo  adhibentur  eo  confilio, 

H caeruleus  Indici  color  extriceiur  & exten- 
s.  tu-.  Ego  vero  in  antecedentibus  monui, 
oleculas  caeruleas,  nili  prius  acido  vitrio- 
jo  attenuata:  fuerint,  ab  alkalinis  liquori- 
■is  non  mutari  neque  dilfolui.  Hinc  eli, 

- iod  quaeras,  curita  foleant  infectores  age- 
? lam  vero  memorem  effe  oportet:  1.  ab 
kalinis  liquoribus  partes  rclinofiis  dilfolui, 
libus  caeruleae  obupluuntur,  has  igitur  cx- 
odiri  & folutioni  alio  menftruo  peragendae 
e oportunas  reddi : 2.  alkalia  & ex  his  cal- 

• :m  praecipue  vegetabilium  partes  organicas 
■ 1 elfruere,  live  aerem  fixum,  quo  illae  figuntur 
. : quali  firmantur,  ablorbeant,  live  acida 
. articulasque  oleofas  & relinolas  dilfoluant. 

Hia:  cum  ita  fiunt,  magna  pars  phlogifii 
. /oluitur,  quod  ad  particulas  caeruleas  fere 
. renudatas  accedens  ita  cumulatur,  ut  color 
ii  kx  caeruleo  paullatim  viridis  fieri  debeat, 

. ! unimodo  calor  & alia,  quae  liipra  (ir.  20.) 
. \xpofui  ampliusque  propediem  expoliturus 
. iiun,  mutationem  illam  adjuvent. 

Hinc  facile  apparet,  alkalia,  quamvis 
oeruleam  materiem  diilolvere  ipfa  nequeant, 
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hoc  tamen  efficere , ut  obfhcula  folutionis 
amoveant,  & materias  accefforias  diffol- 
vendo , phlogifii  copiam  augeant. 

35.  Viredinem  illam,  quae  in  ahenis 
infeclorum  pigmento  Indico  plenis  (bains  de 
cuvej  obfervatur,  phlogifti  progeniem  efie, 
bertifiima  experimentorum  fide  perfuade- 
mur.  Luculenter  hoc  apparet  in  pigmento, 
quod  pro  inficiendis  linteis  pannisque  golfy- 
pinis  fimpliciffima  ratione  fine  calore  nullo- 
que alkalini  falis  vel  rubiae  additamento  con- 
ficitur. Huic  enim  fufficit  fola  calcis  & 
vitrioli  viridis  admixtio.  Equidi  m faepenu- 
mero  externis  tum  Indici  tum  vitrioli  viridis 
drachmis  cum  duplici  calcis  pondere,  & 
aquae  cantharis  lingulis  pigmentum  paravi, 
quod  fex  horis  praeterlaplis  plerumque  fer- 
mentare folebat.  . Deinceps  experimentum 
ita  mutavi,  ut  materias  eadem  proportione 
fervata  commifcerem , fed  vitriolum , ante- 
quam adderetur,  co&ionccum  aqua  per  plu- 
res  horas  continuata  omni  phlogifio  orba- 
rem. Sic  vero  nunquam  id  efficere  mihi 
licuit,  ut  liquor  fermentationem  fubiret.  In 
hoc  exemplo,  fi  phlogifii  praefentiam  exce- 
peris, omnia  perinde  ac  in  priori  experi- 
mento fe  habebant:  unde  haud  difficulter 
intelligitur,  eventus  diverfitatem  foli  phlogifii 
abundantia:  vel  defetfiui  tribuendam  elTe,  id 
quod  clarius  adhuc  ex  iis  pcrfpicictur,  quae 
propediem  di&urus  fum,  Eadem  eft  ratio 
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entuum,  quos  in  experimentis  operofiori- 
& magis  complicatis  obfervamus;  nili 
od  in  his,  quid  fiat  & quomodo,  obarti- 
iofiorem  laborem  non  flatim  in  oculis 
ccurrit. 

36.  Sr  alias  contemplamur  methodos, 
[ibus  ad  parandum  ex  Jndico  pigmentum 
fedores  vulgo  utuntur,  fi  ve  fixa  live  vola- 
ida  alkalia  addant,  facile,  ni  fallor,  appa- 
tt,  materias  adhiberi,  quae  oleum,  vel 
iifinam,  vel  denique  phlogifton  tantum  non 
oerum  contineant.  Hinc  nullo  modo 
creor,  ne  ea,  quae  antea  dixi,  ob  harum 
.ethodorum  eventum  in  dubium  vocari  vel 
felli  pofiint.  Ne  tamen  quidquam  praeter- 
iiififie  videar,  memoranda  adhuc  eifi:  quae- 
am  methodus,  qua  lana  & lintea  fine  multo 
Tore  & horae  quadrantis  fpatio  Indico  tingi 
ofiunt.  Scilicet  in  cortinam  transfunditur 
dvium  faponariorum  fortiffimum,  cujus 
igulis  pintis  ternae  Indici  drachmae  admi- 
Icentur.  Poftinde,  aliquot  horae  minutis 
•aeterlnpfis,  cum  moleculas  tingentes  lixi- 
jtum  penetravit,  auripigmenti  drachmae 
?x  adjiciuntur.  Tum  fortiter  agitato  li- 
uore,  hic  pofl  brevem  moram  viridefeit 
loumamque  caeruleam  & pelliculam  in  fuper- 
cie  ducit:  quo  fa&o  ignis  fubfiratus  extin- 
;iii  pannusque  inficiendus  immergi  potefi. 

Non  difficile  eff,  hujus  rei  rationem  red-. 
bre.  Auripigmentum,  cum  fulphur  $i 
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in  fit,  phlogifton  etiam  continet.  Dum 
autem  a lixivio  folvitur,  hepar  fulphuris  & 
nrfenici  nafeitur,  e-x  quo  phlogilton  proti- 
nu  aufugere,  tum  ocioris  tum  etiam  decoim 
pofitionis  in  acre  libero  contingentis  argu- 
mento haud  difficulter  intelligimus.  Si  ab 
initio  tantum  arfenici,  quantum  auripigmen- 
tum vulgo  fibi  junctum  habet,  in  cortinam  pro- 
jicitur, nihil  juvat  pigmentum  coquere;  lic 
enim  ad  tincturam  nunquam  fit  idoneum. 
Contra  ea,  li  fulphuris  tantum,  quanto  ad 
conficiendum  auripigmentum  opus  eft,  poft- 
lr.odum  additur,  liquor  mox  viridefeit  Ipu- 
maque  caerulea  & pellicula  acris  infiar  rufa 
obducitur. 

Indicum  praecipitatum  ab  auripigmento 
plane  non  mutatur  .(9.  rr.),  nimirum  ob 
ardum  : hlogifii  nexum,  qui  caloris  tantum  & 
falis  alkalini  ope  laxari  potell. 

37.  Superest,  ut  difquiramus,  cur  pig- 
menta ex  Indico  confecta  artifices  nonnum- 
quam lpc  fua  frufirent  penitusque  corrum- 
pantur. Hujus  rei  explicationem  in  praece- 
dentibus (11.  20.)  jam  quadamtenus  anticipa- 
vimus. Nimirum,  fi  "phlogifton  abundat, 
vel  audo  ob  calorem  nimium  impetu  mole- 
culas  caeruleas  ita  exagitat,  ut  phlogifton  ipfis 
inhaerens  dimittant,  necefiarium  eft,  colo- 
rem caeruleum  deleri.  Quod  quidem  tunc 
potifTimum  accidit,  fi  pigmento  Indicum  & 
Ifatis  vel  Glaftum  fimul  adduntur.  Glafturn 
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t phintae  femiputridx  progenies,  & in 
nam  demerium  iubllrato  igne  additoque 
alkalino  in  putrilaginem  plane  diflblvitur. 
tum  putredine  autem  phlogidi  dilccfius  iem- 
|rr  cd  conjundlus.  Intelligitur  etiam  ex  dii  ', 
ut  antea  propoiuimus,  experimentis,  Indici 
i)lorem  caeruleum  a GlaAo  citius,  quam  ab 
la  rubia  coniumi.  Difficile  autem  ed,  phlo- 
di  vim  & copiam  ita,  nc  noceat,  mode- 
rri,  quippe  cum  incerta  iit  & variabilis 
Madi  indoles  ob  putredinem  diverfarum  ejus 
.artium  inaequabilem.  Hinc  effi  quod  non- 
nam de  pigmenti  parandi  bonitate  lecurus 
dfe  poffis,  ii  vel  maxime  curam  adhibueris, 
.-e  in  ponderibus  fallaris,  vel  reliqua,  qux  iu 
oc  negotio  obfervanda  iunt,  negligas  aut 
raepodere  immutes.  Dexterrimi  etiam  infe- 
tores  haud  raro  in  hac  rc  turpiter  ie  dant, 
aaulam  infortunii  prorfus  ignorantes.  Neque 
ied*cina  ulla  ed,  qua  vitium  illud  vel  averti, 
:el  corrigi  poffit;  dedruefae  enim  funt  mole- 
ulqp  caeruleae,  in  quibus  omnis  tinedurae  fpes 
rjonhdebat:  notis  etiam deftituimur,  quibus 
uladi  indolem  praeientem  cognofcere  poffe- 
nus,  cum  putredinis  gradus  non  modo  iu 
fingulis  hu  jus  materiae  frudis,  verum  etiam  in 
lingulis  ejusdem  foliis  diverliffimus  lit.  rgi- 
iur  in  primis  lieceffarium  ed,  ut  Gladum 
majori  cum  cura  & eodem  femper  modo 
praeparetur.  Notas  etiam  indagare  oportet, 
luibus  varii  putredinis  modi  definiri  & di- 
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gnofci  poflint.  Pigmenta , quae  ex  folo  In- 
dico  conticiuntur,  admodum  raro  & tantum 
non  lemperfola  operariorum  ignavia  & negli. 
gentia  corrumpuntur. 


38.  Viridis  illecolor,  quemin  pigmento 
cum  Indico  parato  nafei  fupra  monui,  vix 
poteft  filii  alkalino  volatili,  cujus  exigua  copia 
evblvitur,  tribui 5 neque  verofimileefi,  hujus 
falis  diflipatione  viridem  colorem  in  pannis 
tindis  deleri.  In  phlogifio  potius  hujus  rei 
caulTa  quaerenda  eft.  Hoc  enim  in  cortina 
moleculis  caeruleis  leviter  adhaeret;  ab  aere 
libero  autem  potenter  abforbetur  6 1 extrahi- 
tur. Hinc  patet,  cur  fpuma  in  pigmenti  iuper- 
ficie  caerulea  fit  pannique  infecti  eundem  colo- 
rem in  aere  recuperent.  Verum  quidem  efl, 
alkali  volatile  Indico  praecipitato  virorem  im- 
pertiri : hoc  autem  non  facit, nifi  ob  phlogiflon 
ei  admixtum.  Simili  modo  agit  alkali  fixum: 
tunc  inprimis,  fi  phlogifii  acceffione  audium 
efi.  (20;)  Neque  hoc  tribuendum  efi  illi 
alkalinorum  falium  facultati,  qua  caeruleos 
vegetabilium  fuccos  viridi  colore  inquinare 
folent.  Varia  enim  funt,  v.  c.  oleola  & ipfa 
acida  phlogifio  privata  (9.  b.  e.'f.  g.),  quae 
cum  alkalini  plane  nihil  habeant,  tamen  Indici 
colorem  ex  caeruleo  viridem  faciunt.  Indi- 
cum autem  non  in  hoc  tantum,  varum  etiam 
in  fuo  ndverfus  acida  habitu  ab  omnibus  reli- 
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hilo  enim  acido  rubefcit,  nequidem  ab 
ido  vitriolico  fortiffimo. 

39.  Magna  particularum  tingentium  co- 
ja  in  pigmento,  quod  cum  Indico  paratur, 
[;ftrui  & inutiliter  dilperdi  videtur:  multo 
nim  phlogiilo  opus  etd,  quo  particulae  illsc 
m luam  exferant;  quod  fi  modum  plus 
linusve  exceiferit,  neceflarium  eid,  magnam 
urtern  caeruleae  materiae  corrumpi,  ante- 
jam  pigmentum  eam,  qua:  fperatur,  ad  tin_ 
^jeendum  aptitudinem  acquilivit.  Exidimo 
jtem,  hoc  fere  perinde  fieri,  ut  in  fermen- 
ntione  videmus.  In  hac  enim  ob  diverfam 
larticularum  indolem  aliae  citius  moventur, 
fermentationem  acidam  jamjam  fubeunt, 
im  aliae  eaeque  plurimae  vix  ad  medium  gra- 
ni fermentationis  vinofae  pervenerunt.  Hinc 
iicile  mtelligitur  ratio , quamobrem  cerevifia 
05  acetis  (St  ad  trnnsfuliOnem  in  dolia  jamjam 
Di  donca  chartam  heliotropio  tinclam  rubro 
11  olore  inficit,  & cur  aceto  alkali  volatile  fae- 
lli  iffime  inelh  Eodem  fere  modo  in  tindura 
is  apra  indicata  magna  pars  molecularum  Cae- 
re imlearum  corrumpitur  & colore  privatur, 
ii  el iquis  vix  ad  juldum  tingentis  facultatis 
t nodum  progrdfis. 

Praetbrf.a,  dum  iero  tandem  ultimae 
j.  moleculas  caeruleae  extricantur,  faex  in  cor- 
it  inae  fundo  ita  paullatim  accumulatur,  ut 
i,  jannos  immeribs  confpurcet ; qua  re  cogun- 
j ur operarii  pigmentum  tanquam  inutile  effun- 
dere^ 
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dcre,  antequam  in  eo  color  caeruleus  plane,, 
periit. 

Qu  an  quam  operofus  labor  e fi,  pigmen-  i 
tum  ex  Glaflo  & Indico  limul  commixtis! 
coquere,  vulgatifilma  tamen  efihaec  tingcndiU 
methodus,  in  amplis  praefiertim  bapheis,  pro- 
pterea  quod  illa,  li  bene  fuccedit,  color 
abundantior  & ad  majorem  pannorum  in  fi» 
ciendorum  numerum  lufficiens  obtinetur. 

Vidimus  , quam  plena  fit  taedii  haec  pars  L 
chromatica:  artis.  Igitur  vehementer  optan-  E 
dum  efi , ut  facilius  aliquando  certiusque  I 
artificium  inveniatur,  quod  infedores  tot  dif- 
ficultatum fcopulis  eripere  pofiit.  Liceat  i. 
nunc  mihi  methodum  quandam  proponere, 
quae  parum  laboris  habet,  & fucccflus  certi- 
tudine & tin&urae  difpendio  exiguo,  colorisque 
firmitate  fere  perpetua  commendari  videtur. 

40.  Indicum  ab  acido  vitriolico  dilfol- 
ui,  fupra  jam  monui  (g. ) Hac  iolution 
ad  tincturam  uti  inde  ab  aliquot  retro  annis  ;!i 
coeptum  Cfi:  & forte  hic  ejus  ufus  magis  :i 

adhuc  invaluiflfet,  nifi  infectores  colorem  ii 
Indici,  alias  confiantifiimum  & perennem, 
hoc  modo  fugacem  fieri  experti  efient.  No- 
tandum tamen  efi,  hoc  caloris  detrimentum 
non  femper  nec  neccinirio  contingere,  dum- 
modo prudenter  laborem  infiitueris.  Ete-1 
nim  acidum  vitriolicum  aqua  multa  tempera^ 
tum  partes  Indici  caeruleas  plane  non  dififoluit; 
contra  ea  oleum,  quod  vulgo  dicitur,  vitrioli, 

cum- 
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um  Indico  tin&uram  fulgidam  quidem  & 
vximiam  led  brevis  aevi  conflituit.  Solo 
eido  vitrioli  concentratiffimo  color  durabi- 
s obtineri  potefl.  Indicum  praecipitatum 
bb  omnibus  acidis  facile  ioluitur  & aci  tindtiu 
ani  adhiberi  pollet,  nili  taedio  fus  & liim- 
uofus  hic  labor  effet,  quo  carere  poflumus, 
Indicum  acido  vitriolico  ftatim  foluimus. 

41.  Indici  tincturam  fequenti  modo 
praeparare  foleo.  Materia  fubtiliter  trita  in 
hhialam  vitream  conjicitur,  quae  iiiperfufo 
eido  vitriolico  fortiffimo  & pellucido  laxe 
bbturatur  & per  24  horas  in  calore  30  vel  40 
graduum  collocatur.  Tum  fenfim  fenfim- 
uue  91  partes  aquae  puriflimae  adduntur  & 
ranula  pigmenti,  liqua  infolutafuperfunt,  in 
mortario  fictili  comminuuntur.  Sic  caerulea 
dn<flura  nafeitur,  qua:  tamen,  ut  pellucida 
iat,  multa  aqua  dilui  debet,  quanquam  in 
eentenario  vix  unam  indici  partem  habet, 

42.  Hac.  tinctura  pannum  laneum  tinxi, 
cujus  pondus  feniper  linguler  liquoris  parti 
equale  elTe  volui,  quo  icilicet  reliquarum 
materiarum  pondera  eo  facilius  aeftimare pol- 
lini. Pannum  antea  in  aqua  feruente  per 
.4  horas  maceraveram,  eumque  ab  aqua 
tumidum  flatim  in  pigmentum  immerfi. 

a)  Pigmentum  una  tincturae  & 76  aquae 
tbullientis  partibus  conflabat.  Polt  .36  horas 
colorem  omnem  perdiderat,  & aquae  inflar 
impidum  erat.  Pannus  eo  tinctus  aquam, 
Bergm, Qpnfc,  Vol.  V.  D qua 
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qua  abluitur,  live  loturam  caeruleo  contami- 
nabat  & exliccatus  poftmodum  colorem  cya- 
neum lucidiffimum  adipilcebatur. 

b')  Mixtura  ex  duabus  tin&urae  & 76  aquae 
feruidae  partibus  intra  &o  hor  s omni  colore 
priuabatur.  Pannus  tinef^us  loturam  non 
inquinabat  & colorem  caeruleum  fubobicu- 
rum  ( bleu  de  reine ) induebat. 

c)  Tin&urae  partes  2i  cum  aquae  ebul- 
lientis 76  mixturam  efficiebant,  cujus  color 
quatriduo  priterhrpfo  plane  perierat.  Pan- 
nus ea  infe&us  lucide  caeruleus  (bleu  de  tur - 
quin)  erat,  & aquae,  qua  eluebatur,  ut  in 
iequentibus  duobus  experimentis  pariter 
obfervatum  eft,  nullum  colorem  imper- 
tiebat. 

d)  Tindhtrae  partes  4,  aquae  ferventis 76. 
Color  poft  112  horas  evanuit.  Pannus  caefius 

(bleu  persj. 

e)  Tin&urae  7-*-,  aquae  fervidae  76.  Co- 
lor ex  viridi  caeruleus,  poft  136  horas  vix 
adhuc  vifibilis.  Pannus  ex  nigro  caeruleus 

(bleu  d'evfer  ). 

1 . . 

f)  Tincflurae  7^,  aquae  frigidae  76.  Even- 
tu-, pannique  color  idem  ut  in  e. 

Pannum  pondere  1 aqua  per  24  horas 
maceravi,  ut  in  antecedentibus.  Dein  partes 
tiridhiraec)!;  cum  aquae  fervidae  76  commifcui 
& varia  lalia  acididi>  ut,  quid  haec  valerent, 
experirer. 

, S)  Aqua 
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g)  Aqua  fale  fodae  faturata.  Pannus  pofl: 
l P5  horas,  ut  in  experimentis  hactenus  enar- 
ratis, ex  pigmento  exemptus,  aquam  iterum 
leerumque  affufam  caeruleo  polluebat,  iple 

eero  pallidiflimo  colore  imbutus  erat. 

h)  Aqua  fale  mirabili  Glauberi  faturata. 
annus  fortiter  manibus  expreflus , loturam 
ontaminabat,  fed  colore  eleganter  czfio 

\ eerfufus  erat. 

i)  Aqua  nitro  puro  faturata.  Lotura 
nullum,  pannus  dilute  caeruleum  colorem 
bleu  mignon ) indipifeebatur. 

k ) Aqua  fale  communi  faturata.  Lotura 
Ijacrulelcens  j pannus  intenfe  carruleus  [bleu 
it?  roi). 

l)  Aqua  fale  ammoniaco  laturata.  Lo- 
nra  tin&a  j pannus  cyaneus. 

m)  Aqua  alumine  Romano  faturata. 
jaannus  caefius,  loturam  tingens. 

n)  Aqua  cremore  tartari  laturata.  Pan- 

!.:us  loturae  colorem  impertiens,  caefius. 
Eadem  propemodum  evenerunt,  cum 
23nnos,  antequam  in  pigmentum  deferrentur, 

1 1 iolutionibus  falium  modo  ditflorum  per 
i}),  horas  maceraveram. 

43.  Diximus  antea,  ex  Indico  aquae  ope 
^jcolorem  flavidum  extrahi  & lixivii  alkalini 
f dlminiculo  tindduram  magis  fufeam  parari 
a|  oofle  (3. 16.)  In  utraque  tinbdura  pannos 
t 1 corfim  per  24 horas  maceravi,  eosque  dein- 
‘pps  in  mixturam,  quae  tinclurae  Indici 

2 partes 
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partes  2£  & aquae  fervidae  76  habebat,  demerfi. 
Simul  autem,  q.  o manifeltius  apparerent 
colorum  diferimina,  eidem  pigmento  pan- 
nos fola  aqua  maceratos  indidi. 

o)  Pannus  tindura  aquofa  imbutus  (3) 
una  cum  alia  ejusdem  panni  lacinia  aqua  tan- 
tum humedata  in  pigmentum  demitteban- 
tur" inque  eo  per  40  horas,  h.  c.  usque  ad 
plenariam  coloris  deperditionem  detineban- 
tur. Utriusque  lacinise  color  poft  exemtio- 
nem  idem  fere  elfe  videbatur,  quamvis  prio- 
ris- colur  giluus  ( ventre  de  biche ) anteq  j 
fuerat. 

p)  Pannus  tindura  alkalina  (j6)  mace- 
ratus aliusque  fola  aqua  perfufus  eodem 
modo  utino)  pigmento  iimul  immitteban- 
tur. Nullum  erat  in  utroque  colorum  dif  ri- 
men,  quanquain  alter  eorum  luteus  antea 
fuerat. 

44.  Experimenta  jam  deferipta docent: 
i)  nohram  indici  tinduram  pannis  laneis  tin- 
gendis peridoneam  eife.  2)  Hac  operatione 
parum  Indici  confumi,  cum  ex  lingulis  ejus 
partibus,  panni  260  colore  atro -caeruleo 
infici  poffint  ( 42.  e.),  quo  laturatiorem  line 
pigmenti  inutili  profulione  pannus  vix  affe- 
dare  potefh  3 ) Pigmentum  frigidum  per- 
inde ac  calidum  valere.  4)  Tinduram  hac 
ratione  line  detrimento  fieri  polle,  cum  pig- 
mentum fiib  finem  omnem  colorem  dep  nat, 

(a  — i.  o.  p. ) cumque,  ii  nimium  colorem 

habeat, 
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laabeat,  is  ab  immerfo  panno  pallide  caeru- 
eeo  facile  abforberi  pofiit  l otura  etiam 
coloris  difpendium  euitari  poteA  (a — f.  h. 
..  m.  n.)  5)  Majore  in  mutuum  contaclum 

eoropenlione  Indicum  & pannum,  quam  in- 
imicum & aquam  acidulata  u ferri ; hinc  fu- 
licum a panno  praecipitari.  6)  Hanc  affini- 
atem  ab  ommbu>  falibus,  quae  adhibuimus 
g— n. ),  plus  minusve  turbari.  7)  Panni 
praeparatione  cum  tinclura  Indici  lutea 
copiam  molecularum  caei  ulearum , quae  a 
panno  absorbentur,  non  imminui.  Color 
enim  idem  nafcitur,  ac  fi  pannus  in  folam 
aquam  puram  immerfus  fuiffet. 

45.  In  Serico  etiam  tincli.rae  experimenta 
cepi,  ita  ut  lingulas  fericeae  telae  lacinias,  qua  • 
:i‘i  rum  pondus  ut  in  praecedentibus  — lefieiiip- 
'oo  fu  i , aqua  eluerem,  antequam  in  pigmen- 
mm  deferrentur,  atque  ex  illo  poli  144  horas 
eximerem. 

q ) Tinclurae  partes  18,  aquae  frigidae  76 
e:emperatae  fuerant.  Sericea  tela  colorem 
abfcure  caeruleum  obtinuit,  pigmento  refi- 
iuo  valde  adhuc  colorato. 

r)  In  pigmentum,  quod  ab  experimento 

?;)  fupererat,  multumque  adhuc  coloris  habe- 
bat, fericeam  laciniam  immerfi,  quae  tamen 
glaucam  tantum  tinduram  adepta  e A.  Li- 

quor aliquem  adhuc  colorem  retinuit. 

s)  Pigmentum  ab  experimento  h)  reli- 
cuum fericum  cyaneum  fecit. 

D q t)  A 
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t)  A pigmento,  quo  pannum  intinxe- 
ram, color  palide  caeruleus  in  fericea  tela 
prodiit. 

u)  Pallidior  adhuc  color  a pigmento 
refiduo  experimenti  k. 

x)  Pigmentum  1 colore  obfcuriore  quam 
f,  fed  pallidiore  quam  f,  fericeam  telam 
infecit. 

y)  Idem  fere  praeftitit  pigmentum  m. 

z)  A pigmento  n,  color  ex  viridi 
caeruleus. 

Hoc  experimento  inftituto  nullus  fere 
color,  faltim  pallidiffimus  tantumfupererat, 
cum  contra  experimenta  priora  multum 
adhuc  coloris  reliquiffent. 

a)  in  pigmento  ex  aquae  fervidae  76  & 
tindurae  5 partibus  praeparato  fericum  Indici 
tindura  aquofa  antea  ut  in  o humedatum  cya- 
neum colorem  obtinuit.  Simili  modo  laci- 
nia fericea  fbla  aqua  perfufa  fefe  habuit. 

b)  Pigmentum  ut  in  a).  Serici  laciniae 
duae,  quarum  altera  fola  aqua,  altera  tindura 
Indici  alkalina  (43.  p.)  humedata  antea  fue- 
rat. Utraque  lacinia  colorem  cyaneum 
adepta  efh 

46.  Docent  haec  experimenta,  fericum 
ab  Indici  tindura  perinde  ac  pannum  laneum 
tingi,  fed  moleculas  caeruleas  minus  appe- 
tere. Vera  autem  fit  praecipitatio  in  hoctin- 
durae  genere,  id  quod  facile  apparet  coloris 
in  pigmento  extindione,  qua  efficitur,  ut 

acidum 
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ccidum  vitriolicum  Indico,  quod  antea  fol- 
cerat,  orbetur.  Laciniae  tindx  aquam 
ncile  ferunt,  led  fapo  omnem  colorem  illis 
rripit.  Affinior  enim  eff  ferico,  quam  iitud 
aoleculis  caeruleis. 

47.  Telae  ex  vegetabili  materie  con- 
.extx  tinduram  aegerrime  recipere  folent. 
Quaniobrem , ut  experirer,  quid 'ndici  tin- 
If  ra  proditura  effet,  tentamina  eadem,  qua: 
in  ferico  feceram,  cum  linea  tela  indi  tui, 
,adem  adhibendo  pigmenta,  quae  hoc  loco 
iisdem  etiam  literis  notavi. 

q ) Linamentum  intindum  pallide  cae- 
rulefcebat. 

r)  Pigmentum  fale  fodae  faturatum. 
Tindus  linamenti  pallidior  adhuc  quam  in 

:i  J nraccedenti. 

s)  Pigmentum  cum  fale  Glauberi.  Co- 
tor  lintei  ut  in  q ). 

t)  Color  idem  ex  pigmento.,  quod 
litrum  receperat. 

u)  Pigmentum  lale  communi  plenum. 
Color  ut  in  antecedentibus. 

x)  Tindus  dilutus  quidem,  fed  tamen 
mtenfior,  quam  in  reliquis,  experimentis. 
v>al  ammoniacum  affatim  in  pigmento  iol- 
jtreram. 

y)  Linamenti  calor  ut  inq)  ex  pigmento 
illuminato. 

z)  Pigmentum  cremore  tartari  fatura- 
tum. Tindus  lintei  pallididimus. 

D 4 a)  Dux 
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a)  Dux  lintei  laciniae  eundem  colorem,  i 
quem  ad  q)  dixi,  receperant. 

b)  Utriusque  laciniae  tinctus  perinde  aci 

in  praecedentibus  fe  habebat.  1 

48.  Quae  jam  defcripfi  experimenta, 
tincturam  Indici  pannis  laneis  ierigeisque 
varie  caeruleo  colore  inficiendis  maximopere 
idoneam  ede,  linteis  autem  & goflypinispal-  \ 
lidifiimos  tantum  colores  impertiri  docent.  ’ 
Vulgaris  ed  opinio,  Indicum  acido  vitriolico  ' 
fblutum  fugaces  tantum  colores  efficere;  - 
neque  negaverim,  eos  nonnunquam,  li- 
cet ab  initio  floridifiimos,  vetudate  & 
radiorum  folarium  injuria  perire  & langue- 
fcere.  Cocdantior  tamen  eft,  magisque 
durat  color,  quem  fndicum  fatis  forti  acido 
vitriolico  fblutum  probet.  Lacinias  fic  tin- 
ctas duorum  menfium  fpatio  foli  adverfo 
expofui,  eo  cum  eventu,  ut  obfcure  caeru- 
leae (42.  e.  f. ) nullum,  lucide  caeruleae  & Cae- 
liae (42.  c.  d.  h.)  vix  fenfibile,  reliquae  autem 
pallidiores  longe  notabilius  coloris  detrimen- 
tum paterentur:  etfi  in  iis,  quas  poffremo 

loco  dixi,  non  omnis  tin&us  periit  fedfqua- 
lidior  tantum  (St  fere  viridis  fadtus  eft. 

Facile  intelligitur,  'novum  hoc  tiiiilturae 
genus  vulgari  non  femper  & ubique  praedare ; 
hoc  tamen  non  impedit,  quo  minus  utiliter 
faepenumero  adhiberi  pofiit,  praefertim  ad 
obfcuriores  colores.  Spero  etiam,  fore, 
ut  experimenta,  quae  propofui,  cumlmtfacil- 

lima 
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na,  ab  aliis  repetantur  magisque  illuftrentur 
jaugeantur.  Quibus  laboribus,  fi  aliquando 
tbiidia  colores  teneriores  & pallidos  figendi 
.venta  fuerint,  non  dubito,  veterem  metho- 
um  taedii  plenam  & fumtuofam  derelictum 
Linum  & goffypium  methodo  illa,  quam 
pra  (q6)  defcripfi,  commode  infici  pof- 
?int,  colore  ita  durabili,  ut  faponem 
npune  ferat;  nifi  forte  inpofierum  artit- 
um inveniatur,  quo  utriusque  materiae 
iinitas  erga  moleculas  acido  vitriolico 
lutas  augeri  poflit. 

49,  In  fine  hujus  commentationis,  hoc 
num,  quod  addam,  habeo,  indicum  praeci- 
tatum  (9.  m.)  egregium  colorem  pictori- 
is, cum  pulcritudinc  tum  conflantia  maxi- 
opere  commendabilem , polliceri,  cujus 
Dmmodior  adhuc  foret  ufus,  nifi  pulvifcu- 
s ille  ex  acido  vitriolico  aegerrime  & tar- 
flime  fecerneretur. 
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XLIII. 


DE 

TERRIS  GEOPONICIS.*) 


D fortunatos  nimium,  fua  fi  bona  norint, 
.-Agricolas  ! 

V IRGI  lius. 


«Quo  fignificatu  terrae  vocabulum 
hoc  loco  fumatur. 

^erra  vulgo  dicitur  tellus,  quam  inhabi- 
• tamus.  Eodem  vero  nomine  a Che- 
ccis  infignitur,  quicquid  poftremo  loco  a 
rrporum  analylifupereft,  aquae  connubio  in- 
itum & in  igne  perfidens.  Neutra  hujus 
ccabuli  fignificatio  ad  rem  prodentem  per- 
; et. 

Tf.lluris  corticem  perludrantes  facile 
celligimus,  ejus  firmitatem  & compagem 

non 

")  Regia  Societas  fcientiarum  Monfpelienfis  a. 
1771.  fequens  problema  propofuerat:  Quels 
font  les  car  affer  es  principaux  des  terres  en  ge- 
ner al?  Affigner  les  defauts  de  cellcs,  qui  font 
peu  propres  d ta  produffion  des  grains,  & les 
moijens  d'  y remedier.  Cum  ex  commentatio- 
nibus ad  Societatem  miifts  nulla  quaeftioni 
plane  fatisfeciffe  videretur,  haec  pro  a.  1773 
iterum  propofita  fuit,  duplici  conftituro  prae- 
mio, quod  tandem  huic  diflertationi , jam  e* 
Gallico  fermone  Latine  verfse,  decretum  cft. 
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non  eandem  ubique  effe.  Multis  in  locis 
lapides  et  faxa  prominent,  quae  audla  mole 
montium  rupiumque  nomine  falutantur. 
Continua  horum  ferie  tellus  paffim  cingitur. 
Alibi  luperficics  tegitur  congerie  granorum 
exilium,  quae  licet  in  fe  folida  & nonnun- 
quam  majores  efformantia  glebas,  non  diffi- 
culter tamen  confringi  & in  pulveris  fpeciem 
reduci  poffiint.  Haec  grana  difereta  terras 
vulgo  fic  dictas  conflituunt,  ex  quibus, 
quae  frugibus  ferendis  aptae  fuut,  geoponica- 
rum  nomen  merentur. 

Fateor,  in  diverfo  cohaefionis  modo 
lubricum  dilparationis  fundamentum  effe. 
Argillae  mollis  gleba  ;gni  commilfa  indurefeit, 
atque  fic,  quae  terra  pridem  fuerat,  in  lapidem 
nunc  abit,  qui  contufus  terrae  raritatem  mox 
recuperat.  Praeterea  non  apparet,  quis  li- 
mes magnitudini  conflituendus  fit,  nili  pro 
lubitu  omnia  temere  difponas.  In  genuino 
autem  & bene  ordinato  fyftemate,  rerum  no- 
tae ab  ipfa  natura  repetantur  oportet;  ideo- 
que  merito  in  oryddolOgia  negliguntur  for- 
tuita & vaga  corporum  alias  indole  fimilli- 
morum  diferimina,  quae  hoc  tantum  effici- 
unt, ut,  quae  proxime  jungenda  erant,  inepto 
modo  in  diverfos  ordines  & clades  disjician- 
tur. Subdividendis  autem  generibus  & pe- 
cicbus,  diverli  cohaelionis  modi , & quae  re- 
liquae lunt  incertae  & fluxae  foffilmm  differen- 
tiae, commode  in  fer  vire  poffiint. 

§• 
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Terrae  geoponieae  nusquam  ho- 
mo gene  ae  funt. 

Terrae,  quibus  frugum  femina  concredi- 
us,  particulis  condant,  cum  natura  diverfis, 
m varia  proportione  mixtis.  Quapropter, 
laccuratius  dignofcatur  cujusvisfoli  tempe- 
oentum  & ingenium,  limpliciores  terrae, 
m immixtas  illud  habet,  ante  omnia  inve- 
;jndx  fuisque  notis  delcribenda:  erunt. 

Terras  [irnplices  vel  primitivas  dico, 
as  in  limpliciores  ulterius  red  ivere,  & in' 
us  transformare  nullo  artificio  poduo  us. 

quinque  illarum  generibus,  quse  hacte- 
s innotuerunt,  quartior  hoc  loco  confide- 
nda* Iu  nt:  calcarea  nempe , magnefia,  ar- 
iacea  & {ilicea. 

Non  ignoro  ede,  qui  exidiment,  fingu- 
( terras,  quas  tanquam  limplices  jam  com- 
imoravimus,  unius  cujusdam  vel  maxime 
parum  fimpliciorum  loboies  ede.  Scilicet 
fydemati  magis  accommodatum  ede  vi- 
jtcur:  videtur  inquam ; nondum  enim  na- 
I iae  ordinem  ita  perfpe&um  habemus,  ut 
cd  illi  revera  conveniat  nec  ne,  tuto  aude- 
ius  decernere.  Dubium  quidem  non  ed, 
ituram  {implicitatis  amanti dimam  ede;  hoc 
m multiplicis  e.vperientia:  fide  latis  con- 
: : ; quo  autem  experientia  nondum  pene- 
Uvit,  eo  divagari  opinionem  nefas  elt. 
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Igitur,  quas  fupra  dixi,  terrae  ha&enus  pro' 
limplicibus  habendae  funt,  donec  analyfi  <Sr 
lynthefi  diligenter  inftituta  faepiusque  repe-f- 
tita  eas  in  fimpliciora  elementa  refoluif1 
& mutuo  transformari  pofie  confliterit4>) 
Nihil  enim  efi,  tumultuatim  experimenta- 
facere  vagasque  iimilitudinum  fpecies  cap-i*1 
tare;  hoc  demum  aliquid  cfl,  conliilte  & le-f  I 
dulo  tentamina  inflituere,  quidque  fiat,  pati-i  . 
entec  expedare  & curiofe  oblcrvare.  Otio# 
fii  efl  quaefiio,  quid  praefiare  natura  poflit;1' 
hoc  enim  fere  latet ; fed  quid  vere  illa  effii  • 
ciat,  hoc  experiundo  diicendum  eft. 


§.  III. 


Quomodo  invenienda  fint  terra-  n 
rum  criteria. 

• 1 _ ij 

Notis  externis  & a fuperficie  petitis  fut1 
omnino  eft  dignitas;  led  cum  inconftantes 
fint&  fluxae,  ut  ne  nimis  illis  fidamus,  caven 
dum  eft.  Certioribus  igitur  opus  eft , qua 
foflilium  corporum  naturam  accuratius  illu 
ftrent,  atque,  dum  compofitionem  eoru 
patefaciunt,  ufum  fimul  promoveant.  Ta-; 
les  autem  notas  Chemia  fuppeditat,  corpo-' 
rum  temperamenta  duobus  potiflimum  modis1 
invefligans,  quorum  alterum  ficcarn,  alterum 
humidam  viam  appellare  confuevimus. 

Multi  fuerunt,  qui  crederent,  foffilhrP 
utn  naturam  & elementa  ignis  praefidio  fa 
cillime&  optime  indagari:  neque  negandun 

eft, 
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,t,  multa  igne  patefieri,  prxfertim  fi  ad 
iim  foiTilium  communem  fpedes , qui  pro 
verfo  ufturse  modo  varius  eft.  Compolitio 
jtem  corporum  eorumque  penitior  natura 
c modo  vix  latis  certo  explicatur.  Ut 
im  taceam,  nos  hacienus  ignorare  ar- 


lcium 


quo 


variam 


ignis 


vim  accu- 


te  dimetiri  & aedi  mare  liceat,  & multa, 
x modico  igni  pertinaciter  relidunt,  ve- 
mentiori  facile  cedere,  hoc  inprimis  in 
tI  j experimentorum  genere  multum  molc- 
4 x exhibet  eorumque  fidem  ambiguam  red- 
quod  faepenumero  eaedem  materiae  diver- 
proportione  mixtae  in  eodem  igne  vari- 
mutationes  fubeunt.  Adde,  quod  ignis 
; corpora  liquare  contendit,  qua  re  tan- 
!;  n abed,  ut  principia  didimilia  Reparentur, 
potius  longe  farpius  confundantur. 

Alter  explorandi  corpora  modus,  quem 
im  humidam  dicunt,  hoc  habet  commo- 
, quod  mixtarum  partium  non  indolem 
itum,  verum  et  men furam  mutuasque  pro- 
rtiones  patefaciat;  hinc  liccrc  via?  palmam 
■ile  pr^npit.  Utraque  tamen  methodus 
lite'-  adhibetur  alteramque  altera  mutuo 
ldrat. 

Haec  profatus,  ad  terrarum  fimplicium 
fcriptionem  progredior,  quarum  naturam 
rj:  periir entis  utriusque  generis  indagare,  & 
his  lingularum  notas  & diferimina  defini- 
tentavi.  Monendum  eli,  me  linenumero 

fi 
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fi  quando  terras  igne  explorare  vellem,  tubo 
ferruminatorio  ulum  fuifle,  propterea,  quod 
iic  commodius  quam  in  crucibulo  lingula* 
quce  fub  operatione  fiunt,  ab  initio  ad  finem 
obfervari  poliunt. 


$.  IV. 

Habitus  terrae  calcareae. 
Via  humida. 


\ 


ft 


Terra  calcarea  cruda  in  centumpondio 
continet  calcis  purae  circiter  55,  acidi  aerei 
34,  & aqua:  11  partes. 

Acidum  aereum,  cum  debilifiimum  filf, fe 
ab  omnibus  aliis  acidis  ex  calce  expellitur.  I L. 
Cum  autem,  ruptis,  quibus  tenebatur,  vinculis,  I - 
elafticitatem  recuperet,  bullularum  aerea- fl- 
rum  fpecie  prodit,  ubicunque  fortius  acidum  |t 
terram  calcaream  attigit.  Inde  effer  vefcen-  |it; 
tia  nafeitur. 

Diversa  acida  diverfos  fides  cum  calce 
efformant;  vitriolicum,  calcem  vitriolatam 
(Gypliim  fi  Selenitem),  nitrofum,  calcem 
nitratam  (nitrum  calcareum)  in  aere  deli- 
queicentem,  quze  exufia  Phoiphorum  Baldui- 
ni  exhibet,  in  tenebris  ultra  quadrantis  horae 
fpatium  lucentem,  fi  prius  per  aliquot  hora: 
minuta  lolari  vel  alii  luci  oppolitus  fuerit. 

Acidum  llalis  cum  calce  milium  calcnn  V 
/alitam  (fidem  ummouiacum  fixum).,  qua  in 

cru- 
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uuftati  bacilli  ferrei,  in  tenebris,  dumqual- 
ntur  vel  fricantur,  fulgere  folent. 

Acidum  fluoris  mineralis  calci  jun&um 
orem  mineralem  f.  Jpathum  phofphoreuni 
fenerat. 

Calx  arfenici  acido  faturata  falcm  difH- 
lter  folubilem,  cryflallorum  lpecie,  con- 
ituit. 

Bo  racis  acidum  (fal  fedativum)  cum  eal- 
falem  aquae  vix  jungendum  efibrmat. 
Acida  vegetabilia  calcem  vehementer 
rrumque  appetunt,  & cum  ea  in  faltes 
rre  foiubiles  concrefcunt.  Paratur  nempe 
(Calx  faaiiarata  cum  acido  iacchari. 

— tartarifata  — — tartari. 

— - aeetojdlata  — — aeetolella:. 

— citrata  — • — citri. 

Calx  acetata  reliquis  facilius  in  aqua  Ii- 

refeit,  evaporatione  fila  tenuia  eflbrmans, 
\z  mufei  inflat  effrondeicunt. 

Calx  formicato,  calcis  cum  acido  formi- 
oni connubio  orta,  fpataccam  figuram 
endit  & in  aere  libero  nec  madelcit  nec  fa- 
cit, neque  etiam  in  igne  decrepitat  Sa- 
r ejus  amarus  efi. 

Calx  phofphorata , qua:  nempe  acidum 
[ofphori  fibi  junclum  habet,  oflium , eor- 
um & ungularum  in  animalibus  cutisque 
edforum  bafin  conftituit.  Non  potefl, 
i abundanteaeido,  aqua  diffolui.  De  hoc 
d in  fequentibus  plura  proferam.  ( §.  XI.) 
'3ergm.UpHfc.VoLF.  E singula 
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Singula,  quae  ha&cnus  commemo^ll 
ravi,  acida  aereum  ex  calce  abigunt,  quo  fit, 
ut  e>:  lingulis  hujus  centumpondiis  tertia  fero 
ponderis  pars  decedat,  fi  lenta  eft  folutio. 
Interea  nullus  calor  oblervatur,  licet  mixtu- 
ra vehementer  effervefeat.  Eadem  acida  | 
calce  ufta  laturata  fimiles  lales,  ut  cum  culce:'j 
cruda,  generant,  folutionis  tamen  modo  non-  # 
nihil  mutato.  Mixtura  enim  plus  minusve 
pro  diverfo  mixtorum  pondere  incalefcitaf 
novo  quippe  connubio  explicatur  materia^ 
caloris,  quam  calx  in  igne  fibi  junxerat.  So- u- 
lutio  autem  fine  ebullitione  & tarde  admo--1, 

j M 

dum  procedit,  cum  nullum  adfit  acidum' 
aereum,  quod  ex  quavis  particula  divulfiunifr 
enatet,  totamque  mafiam  continuo  e> agi tetjf 
Hinc  acidum  calce  quidem  faturatur,  fied  finem 
ullo  motu,  & fimul  reliquum  jacidnm  adhuc1'’ 
liberum  a calce  nondum  fioluta  arcet,  qiiac#*15 
ob  hanc  cauflam  tardiflime  (bluitur.  a ) 

Ut  vero  omnem  de  effervefeentia  dubi-  ,lj 
tationem  & incertitudinem  ledorum  animis#* 
eripiamus,  ejus  phaenomena  paullo  accura-u 
tius  nunc  delcribere  nobis  liceat.  C retat  1] 
fruftulum  in  acidum  nitri  injiciatur 5 mox  al^ 
tota  ejus  luperficie  bullulae  aereae  confertirt»;, 
& fine  ullo  caloris  augmento  prodibunt,  do-fe 
nec  ultima  cre  tae  particula  evanuerit.  Haec 
vero  bullularum  explicatio  effer ucfcent ia  dici- 
tur, ! 


a)  Difl\  de  magnelia  §.  xix.  Voi.  1. 


| e 


i 


Dc  Terris  Gcoponicis. 


67 


& plane  diverla  ed  ab  illa  ebullitione 
oitanea,  qua:  calce  uda  in  acidum  projecta 
jdervatur.  Hic  enim  a calce  uda  ingens 
aeratur  affius,  quo  aer  vulgaris,  in  raro  dc 
ungiofo  lapide  latens,  expellitur,  & liquor 
c ulli  Iulus  in  vapores  reioluitur.  Sic  vero 
3 caloris  efficacia,  quam  etiam  line  tlier- 
>metro  lolo  tactu  experiri  poflumus,  tu- 
iltuaria  effervefeentia  ab  initio  exoritur, 
ee  tamen  brevi  definit.  Tum  placide  dc 
die  calx  dilfolvitur,  licet  fortiffimum  aci- 
fcn  adhibeas.  Carterum  in  hocexperimen- 
um  genere  calcem  acido  immergere,  quam 
i lioc  infundere,  convenientius  & ad  rei  ex- 
•cationem  aptius  exidimo : fic  enim  cave- 
,,  ne  forte  quisquam  putet,  acidi  guttulam 
icito  ab  uda  calce  abforberi,  ut  nulla  ef- 
vefcentia  apparear.  Praeterea  vero  obfer- 
adum  cd,  in  calce  vulgari  modo  uda  ali- 
im  adhuc  luperede  acidi  aerei  portionem, 
i tam  exiguam , ut  non  impediat,  quo  mi- 
; crudam  udamque  calccm  longilfnne  in- 
fe  differre  unicuique  luculenter  appareat. 

Menstrua  alkalina  in  calcem  via  humi- 
r nihil  valent.  Cauffica  quidem  fiunt  a 
:e  viva  iis  admixta,  hoc  vero  accidit  aci- 
tue  rei  leceffu,  quod  calx  illis  eripit. 

Via  fuca. 

Igne  forti  acidum  aereum  ex  omnibus 
teriis  calcarcis  una  cum  aqua  expellitur; 

£ 3 quo 
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qro  fit,  ut  pondus  fere  dimidio  minuatur. 
Id  vero,  quod  ignis  extorfit,  in  libero  aere 
paulLtim,  ied  tard.fiime,  reflituitur. 

Exiguum  calcis  frufiulum  in  carbone 
collocatum  et  igne,  quem  tubus  ferrumina- 
torius  concitat,  ufluni  intra  aliquot  hort 
minuta  ita  mutatur,,  iit  facultatem  cum  aci. 
dis  effervefeendi  plane  , vel  certe  maximam 
partem  amittat,  cum  aqua  autem  incaleicat, 
& ea  quadamtenus  iolvatur.  Ut  vero  peni- 
tus  exuratur,  plurium  horarum  ignitione  opus 
cfh  Nullo  ignis  gradu  calx  coli  quari  poteft, 
& aeidis  etiam  jumfla  in  crucibulo  interdum 
plane  non  mutata  peidifiit.  Hoc  in  gypfo 
etiam  obfervamus,  quod  tamen  in  carbone 
collocatum  facile  funditur,  dummodo  flant 
mae  apici  lamcllofus  ejus  margo,  non  vero  la< 
tus  quoddam  planum  obvertatur. 

Cum  fufficiente  boracis  vel  falis  micro* 
cofmici  additamento  calx  in  carbone  facite 
& cum  notabili  efifervelcentia  ioluitur,  glo- 
bulosque pellucidos  efformat. 

In  crucibulo  alkalia  fixa,  magnefia  vitri» 
otata,  fel  vitri,  calx  falita,  fluor  mineralis, 
argilla,  filex,  minera  ferri,  fulphur  dunque 
calcis  fufionem  plus  minusve  adjuvant.  In 
nonnullis  autem  experimentis  multum  re- 
fert obfervare,  ex  qua  materia  crucibu\iQJ 
facium  fit.  Sic  v.  c.  alkalia  fixa  cum  calde 
nunquam  pellucidum  vitrum  exhibent,  n.ii 

cru- 
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*::ibu1o  utaris,  quod  ex  argilla  & arena 
eea  confedtum  fit.  b) 

§.V. 

Habitus  Magne  fine. 

Fui  humitia . 

Magnesia  diu  pro  calcis  genere  habita 
,,  a qnu  tamen  valde  diff  rt.  In  tellurs 
rficie  haec  terra  raro  invenitur,  nili  lOrie 
eegrinis  materiis  immixta,  c ) 

1 Magne  ia  aerata  in  centenario  h.bet 
eliae  pu.  se  circiter  45,  acidi  aerei  25, 
,iae  30  partes. 

Ab  omnibus  acidis  cum  effervefeentia 
uitur.  Conftituit  autem 

::um  acido  vitriolico,  magnejiam  vitriulatam 
(fal  amarum,  anglicum&c.) 
— nitrofo,  mngnefiam  nitratam  segre 
in  cryftallos  concreicentem. 
— muriatico , mngnefiam  /alitam, 
deliquefeentem. 

— /luoris  mineralis,  mngnefiam 
Jluoratam  cryftallilahileili. 

— arfienici,  magnejiam  arfenicatam. 
— boracis,  magne  fiam  boracatam. 
— facchari , mngnefiam  faccharatam 
cryfialhiabilem. 


— - 


E 3 


cum 


0 terra  gemmarum  §.  3.  C,  Vol.  11. 
) DilT.  de  magnefia  §.  xx. 
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cum  acido  tartari,  magnejiam  tartarifatam } 
cryllallilabilem. 

— — acetofellse,  magnejiam  acetofel 

latam. 

— — citri,  magnejiam  citratam. 

— — aceti , magnejiam  acetatam. 

— -r-  formicarum,  magnejiam  JorrrM 

catam , cryftallifabilem. 

— — phofphori , magnejiam  phojp, 

ratam . d) 

Magnesia  ufla  cum  fingulis  acidis  eos-Ii 
dem  fales  generat , fed  lente  & fine  effervet 
centia  foluitur. 

Menstrua  alkalina  eam  non  foluunt. 


/w|i' 


Via  ficca. 


Magnesia  in  igne  acido  aereo  & aqua 
privatur,  qux  ultra  dimidias  ponderis  ef- 
ficiunt. 

Perfecte  uffa  ab  aqua  vixfoluitur,  quam- 
vis nonnihil  incalefcat.  Igne  liquari  fine  ad- 
ditamento vix  potell.  Cum  borace  autem 
vel  fale  microcofmico  in  carbone  fufa  globu- 
los vitreos  pellucidos  efformat.  In  crucibulo 
cum  argilla  apyra,  cuifemper  filicea  terra  in- 
di, nec  non  cum  fluore  minerali  colliquari 
potefl.  Contra  ea  ignis  vim  impune  fert, 
alkaliflxo  vitriolato,  vel  fpatoponderolo,  vel 
calce  viva  &c.  ei  admixtis. 

$.  VI. 


: 
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d ) De  fingulis  hifce  vid.  difT.  de  magnefia. 
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$.  VI. 

Habitus  argillae  pnr£e. 

Tia  humida. 

Argilla  pura  cum  fufficiente  aqua 
acia  in  maffiin  mollem,  lubricam,  tena- 
nm  & duililem  abit,  quar  exliccatione  rur- 
s contrahitur,  indurelcit  alperamque  taclu 
pperficiem  & pulverulentum  habitum  adi- 
Icitur.  Puram  dico  argillam,  quae  differt 
/ulgari  multis  mixta  heterogeneis,  pulvc- 
praefertim  iiliceo,  cujus  tanta  nonnunquam 
mundantia  eft,  ut  in  centumpondio  vix  quar- 
;s  efficiat  argilla  pura,  toti  tamen  maflae  tena- 
ttatem  fuam  & mollitiem  tribuens. 

Ab  acidis  argilla  pura  longe  tardius,  quam 
rrra:  antea  deicriptar,  & line  multa  effer- 
'slccntia  foluitur.  I11  univerfum  autem  orn- 
es materiae  in  eo  temporis  momento,  quo 
c menftruo  quodam  praecipitatae  nondum  ad 
ndum  fefe -receperunt,  facillime foluuntur, 
rnpliffimam  quippe  fuperficiem  ideoque 
nntaclus  opportunitatem  menftruo  lolventi 
raebentes,  qua  re  attraclio  mutua  mirum  in 
kodum  juvatur;  ut  non  temere  credas, 
kenftruum,  cujus  nulla  vis  cft  in  corpus  tam 
ikbtiliter  divifum,  nihil  etiam  in  eololvcndo 
illiturum  effc , quocumque  alio  modo  ne- 
otium  inftituas.  Argillam  eo,  quem  dixi- 
aus,  modo  attenuatam  iplum  acidum  ae- 
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reum  aggreditur  e).  Quo  magis  autem  illa 
compacla  & indurata  ed,  co  difficilius  ab 
acidis  loluitur. 

Si  ab  argilla  vitriolata,  cui  vulgo  atumii 
nis  nomen  ed,  difcefieris,  argilla  cum  reli- 
quis acidis  falia  tantum  deliquefcentia  pro- 
gignit, quae,  cum  nulla  re  peculiari  notabi- 
lia fmt,  filentio  nunc  praetermitto,  pauca 
tantum  dc  alumine  additurus. 

Acidum  in  alumine  abundat,  eique  fine 
dubio  iolubilitatem  aliasque  dotes  impertit. 
Nam  li  aluminis  folutioni  argilla  pura,  quam 
vulgo  terram  aluminis  dicunt,  additur,  mix- 
taque,  donec  prorlus  faturata fuerint,  deco- 
quuntur, materia  inde  prodit  fere  infipida, 
aqua  non  folubilis  & argillae  fimillima.  Ob- 
fervatio  iftn  recentiorum  nonnullos  eo  ad- 
duxit, ut  exiffimarent  argillam  alumen  efle 
terra  fua  ultra  confuetum  modum  lariatum 
& repletum.  Id  etiam  ex  argillae  facultate, 
qua  nitrum  & muriam  deflruit,  apparere 
putarunt,  ex  quibus  quippe  falibus  acida  non 
ni  fi  vitriolico,  ut  fortiore,  expelli  pofie  vi- 
ium  At,  licet  non  negaverim,  in  ar- 

gilla vitriolictim  acidum  ineffe,  nondum  ta- 
men latis  certo  hac  de  re  mihi  condat.  Nam 
alkali  vitriolatum,  quod  e nitro  cum  argilla 
dedillato,  lale  alkalino  fuperaddito,  elixari 

pofie 


c)  D id'.  <ie  acido  aereo  §.  13. 
f)  D.  Baume  Mem.  furies  argiles. 
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JjSJe  dicitur,  illius  fentcntiae  veritatem  non 
Jks  comprobat.  Tam  exigua  enim  illius 
Inia  efi,  ut  acidi  extricati  copiae  plane  non 
mondcat;  ideoque  vero  efl  fimilius,  illud 
|cbi  vel  ab  exigua  in  argilla  latentis  vitrioli 

Iyyritae  portiuncula , vel  ab  acido  vitrio- 
quo  alkali  fixum , licet  ex  tartaro  ufto 
um  fuerit,  facpenumero  contaminatum 
Videtur  etiam  terra  ex  alumine  feparata 
ihil  acidi  vitriolici  retinere;  abundante 
acido  faturato,  argilla  reliqua  iaturata 
te  decidit,  cum  iolutu  difficillima  fit. 
erea  argilla  vulgaris,  quae  inflammabiles 
ficentium  corporum  organicorum  parti- 
; libi  admixtas  habet,  nitri  acido  phlo- 
n fuppeditat,  cui  junctum  folo  calore 
o vehementiore  ab  alkalini  lalis  copula 
Ili  potefi.  Concedamus  autem  phlogi- 
& vitriolum  & pyritem  ab  argilla  plane 
fe;  haec  tamen  iemper  filiceam  terram  ad 
dias  fere  fui  ponderis  admixtam  habebit, 
vero  notum  cfi,  terram  filiceam  alkali 
n tam  vehementer  appetere,  ut  ambo 
mixta  & igni  forti  commifia  quadamte- 
coalefcant,  & dein  aqua  difibluta  liquo- 
filicum  praebeant.  Dum  igitur  videmus, 
qilrum  ab  argilla  vulgari  defirui,  facile,  ut 
apparet,  hoc  iilicea:  terrae  tribuendum 
|b,  quae  bafin  alkalinam  acido  nitrofio  eri- 
li t;  praefertim  cum  eodem  modo  (olus  et- 
iii  pulvis  filiceus  agere  foleat. 
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Alkalia  in  argillam  puram  via  humi, 
da  nihil  vel  parum  valent.  Fixa  tamen  cau- 
ilica  eam  lub  praecipitatione  fubtiliter  divi. 
Fam  lufcipiunt.  Fortaflis  huic  etiam  nonni- 
hil  tribuendum  efl  hi  nitri  falisque  comma 
nis  deflru&ione,  quam  ab  argilla  ignis  ope 
effici  fupra  diximus. 

Via  ficca. 

Argilla  pura  fub  cxficcatione  gracile- 
fcit  & contrahitur,  tanta  molis  deminutione, 
ut  ulla  in  Jpatium  dimidio  minus  fele-  reci- 
piat. Rimas  etiam,  dum  haec  fiunt,  paflini 
ducit,  & finditur,  duritie  fimul  in  tantum 
aubla,  ut  fragmenta  liliccm  foliditate  aemu- 
lentur. VehementifTimo  igne  particulae  fere 
mollefcunt  & deinde  magis  compinguntur, 
nullam  tamen  fullonem  lubeuntes. 

Alkali  fixum  cum  argilla  pura  colliqua- 
tum  opacam  maflam  exhibet,  nili  quidquam 
filicei  admixtum  fuerit.  Borax  autem  & lal 
microcofinicus  cum  argilla  pura  carboni 
impoliti,  tubi  ferruminatorii  ope  in  globu- 
los pellucidos  colliquantur,  dummodo  non 
nimia  fit  argillae  admixtae  c ^pia. 

Iuvatur  etiam  argillae  fufio  alumine, 
gypfo,  fluore  minerali,  Ipatho  icintillante,  H 
quarzo  calci  immixto  aliisque  variis,  fi  jufla  I 
proportione  illi  adduntur. 

f 'I  \ 
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$.  VII. 

Habitus  terrse  filiceas. 

Siliceam  terram  dico,  quae  in  liquore 
icum  alkali  ioluta  efl.  Hac  fere  totum 
uarzum  purum  conflat,  eique  indolem  fu» 
m propriam  debet.  Lapides,  qui  ad  hoc  ge- 
nus pertinent,  eo  magis  filiceo  abundant,  quo 
opius  ad  quarzi  naturam  accedunt. 

Terra  iilicea  acidorum  ope  ex  filicum 
quore  feparata  & aqua  bene  abluta , plero- 
;umque  acidorum conriubia  detrecflat,  quan- 
imvis  illa  fortiffima  fint  & cochira  acuantur, 
filum  efl,  quo  lolui  potcfl,  acidum  fluoris 
iineralis.  g)  Huic  acido  bene  depurato 
Lilverem  e liquore  filicum  praecipitatum 
u;  udidi  mixtaque  in  lagena  leviter  claufa  per 
aennium  affervavi.  Quo  tempore  elapfo, 
aam  ad  manus  lagenam  fumerem,  filiceum 
niverem  parum  quidem  deminutum,  fed 
ryftallis  pellucidis  pilorum  magnitudine  in- 
ermixtum  reperi , quas  filici  fimillimas  effe 
^perimentis  variis,  tam  humida  quam  ficca 
ia  inftitutis,  apparuit.  Quarzi  tamen  cry- 
lallis  paullo  molliores  eranft,  quippe  in  li- 
more  acido  concretae  & haud  fufficicnter  ex- 
eccatar.  Praeterea  liquore  effufo  & diffracla 
ugena,  hujus  parietes,  quousque  acidum 
os  attigerat,  tcnuiffima pellicula  filicea  ver- 

fi  co- 
gi) De  hoc  acido  vid.  dilT.  de  attrafe.  elecl. 
i»  vol.  ux. 
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ficolori  obdu&os  repcri.  Hinc,  ni  fallor, 
apparet,  cryftallos  montanas  arte  parari  pof- 
fe,  fed  longo  tempore  ad  hoc  opus  effe,  ut 
cxficcatae  fufticienter  indurefeant. 

Alkalt  fixi  partes  ioo  aqua  folutae  & 
cum  tentriflimo  pulvere  filiceo  cociae  hujus 

partes  circiter  15  abfumunt. 

/ 1 

Via  ficca. 

Terra  filicea  in  foco  fpeculi  ardentis 
vix  eo,  ut  liquetur,  adigi  poteft.  Addito 
autem  lale  alkalino  fpumam  ducit  & diffolui- 
tii'*.  Si  duae  illicis  partes  & alkalini  falis  una 
colliqtiantur,  vitrum  pellucidum  nafeitur, 
fi  autem  alterum  tantum  vel  etiam  triplum 
falis  pondus  cum  filice  mixtum  eft,  mada  pro- 
dit vitrea  folubilis  aqua  cumque  ea  liquorem 
filicum  conltituens.  A borace  etiam  terra 
filicea  ignis  ope  foluitur,  fed  fine  ulla  effer- 
vefcentia.  Sal  microcoiinicum  parum  in 
ea  colliquanda  valet. 

Nupert  quidam  auctores  opinati  funt, 
argillam  ex  filicea  terra  lubtiliter  divifa  nafei, 
aluminis  argumento,  quod  ex  filicea  terra 
alkali  primum  foluta  & deinceps  acido  vitri- 
oli  macerata  prodire  rati  funt.  Addunt,  re- 
fiduam  terram,  quae  prima  vice  alumen  non 
praebuit,  fufionibus  iterum  i rerum  que  repeti- 
tis eo  adduci  poffe,  ut  ab  acido  vitriolico  pe- 
nitus lolvatur./i)  Hoc  vero  experientias  non  ; 

fatis  I 
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jttis  rerpondct.  Non  inficiamur,  Angulis 
jpperationibus  aluminis  tantillum  obtineri, 
|;d  limul  monemus,  fulionem  inftitutam  tuil- 
1 in  crucibulo  ex  argilla  confecto,  cujus 
j arietes  a mafla  fuia  facile  exeduntur.  Ut 
ullus  luperefiet  dubitationi  locus,  experi- 
lentum  iequenti  modo  inflatui.  Fovtani 
i ferro  culo  excavari  curavi,  cui  terram  fi- 
J.:eam  ex  liquore  fi]ici  m praecipitatam  cum 
I splo  alkali  mineralis  puriffimi  pondere  indi- 
0 . Hoc  mixta  idoneo  ignis  gradu  fudi, 
aaffam  vitream  nigram  nadtus,  quo  cum 
ido  vitrioli  nullum  plane  alumen  exhibuit, 
alio  experimento  terrae  (iliceae  praecipitatae 
co  quarzi  pulverem,  reliquis  finnliter 
bmparatis,  adhibui,  eo  cum  eventu,  ut  ex 
us  100  partibus  (ex  circiter  argillae  purae 
im  alumine  prodirent,  refiduum  autem 
■jnuo  eodem  modo  tractatum  argillacei 
illum  vefiigium  nec  mutationem  ullam 
fiencieret. 

Cum  terrum  inultum  moleflio  exhibeat, 
sperimento  mutato , odfo  filicei  par- 
bus  unam  tantum  alkali  mineralis  addidi 
lixtaque  igni  commifi,  fo  le,  qu  hunc  exci- 
rret , oniiflo,  cum  ferri  m flatu  mox  in 
Q(j|:oriam  abeat.  Mafla  confma  duriflimn  erat, 
in  pulverem  redacta  cum  acido  vitriolico 
ennde  fere,  ac  in  procedente  experimento 
-lofervatum  elt,  fele  gerebat.  Terra  enim 
* ^quorc  filicum  praecipitata  nullum  proge- 
nuit 
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nuit  alumen,  cujus  tamen  aliquantillum  e 
pulvere  quarzi  prodiit. 

Quae  hadlenus  expofui,  docent,  quar- 
zum  puriflimum  argillae  quidquam  admixtum 
habere , non  vero , filiceam  terram  in  argil- 
lam arte  polle  converti.  Igitur  vero  edfimi- 
lius,  diveriam  elTe  utriusque  terrae  ori- 
ginem. 


!p 


§.  VIII. 

Terrae  geoponicae  falina  gaudent 
indole. 


i 


Dt 


Aqua  folui  polle , praecipua  & fere  pecu-  $ 
liaris  falium  nota  ed.  Jpla  autem  Volubilitas 
pro  divcrla  rerum  conditione  varia  ed.  Et 
primum  quidem  notandum  ed,  diverfis  fidi- 
bus vario  opus  elTe  mendrui,  quo  folvantur, 
pondere.  Sic  v.  c.  in  calore  15  graduum  l 
alkali  vegetabilis  aceta ti  partes  100  aquae  par-  \t 
tibus  102  dilTolui  poliunt:  eidem  alkali  10 

mineralis  vitriolati  ponderi  folvendo  28 6 ife 
aquae  partibus  opus  ed.  Nitrum  purum  0 


Soo  & alkali  vegetabile  vitriolatum  1600 
aquae  partes,  utfoluatur,  polcit. 

Praeterea  magnum  Volubilitatis  difieri- 
men  in  diverio  mendrui  calore  politum  ed. 
Magnus  enim  calor  co  poris  foluendi  poros 
dilatat,  mendruum  vero  fluidius  reddit,  ejus- 
que  vehementiam  auget.  Hinc  fit,  ' ut 
liiles,  in  quos  frigida  aqua  nihil  valet,  c 
calidae  fiarpe  cedant,  quos  haec  non  lol-  w, 
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eos  tamen,  fi  in  olla  Pipini  vehemen- 
eexzftuet,  facile  fubigat. 

Solutio  a mutua  particularum  attra- 
»ne  proficifcitur,  ideoque  necefiarium  eft, 
n fuperricier  m expmfione  & d’la  tione 
Dimoveri.  M Ita  igitur,  qux  fruftatim  in 
nftruum  demerfa  non  foluuntur,  facile 
e . uiit,  fi  in  pulverem  antea  converfa 
ri nt.  Si  vero  mechanica  diviiio  ad  hoc 
a affecerit,  chemica  no  nunquam,  ut- 
telubtihor,  rem  expedit  Nempe,  qux 
rtinacius  alicui  menftruo  refifiunt,  ab 
:u  dem  mox,  iblui  fe:e  patiuntur,  fi  primum 
Halio  menflruo  potent  io  re  ioluta  cv  preci- 
tia  poftmodum  ita  fuerint,  ut  falva  fua 
rura  & indole  majorem  fubtilitatem  & 
oteriae  raritatem  prx  ie  ferant. 

Qy  a £ hactenus  popomi,  ea,  ni  fallor, 
is  luculenter  demonftr,  nt,  vagas  incertas- 
e effe notas,  qux  a iolubilitate  repetuntur; 
m multa  jam  insolubilia,  mox  c^nditio- 
aus  mutatis  aqua  n facile  fubeant.  Rerum 
tura  continu  procedit  erie,  cujus  proxima 
aevis  membra  ita  inter  fe  confluunt,  ut 
ccrimina  eorum  non  raro  ignoremus.  Sa- 
i etiam  & terrae,  fi  ad  folubilitateni  jpecfes, 
certis  inter  fe  limitibus  diflant.  Cum 
men  necefiarium  lit,  utraque  diflinguere, 
:es,  quos  natura  non  fecit,  ex  arbitrio 
odammodo  confiituere  liceat.  Igitur 
es  dico,  qui  fubtihter  contriti  aquae  in 

aperto 
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aperto  vafe  ebullientis  pondere  ad  fummum  \ 
quingenties  majore  folvi  poflunt;  terror 
autem,  quas  aqua  fub  iisdem  conditionibus' 
non  adoritur.  Hinc  vero  non  fequitur,  ter." 
ras,  quas  dico,  a fortioribus  menflruislblv.'1 
non  pofle.  Scilicet  vere  ab  his  (blvuntind 
idque  praecipue  me  mouet,  ut  terras  geopoiii.:i 
cas  falina  indole  praeditus  ede  dicam.  Quir/ 
ut  luculentius  appareat,  notandum  ed,  dun 
in  univeriiun  genera  (alium  conditui  pofle c 
alterum  eorum,  in  quibus  praeter  falinum  nihj| 
ined,  alterum,  quod  praeter  lalina  prin- 
cipia alia  non  falina  continet.  Priore  • 
illos  falcs  proprios,  hos  poderiores  analogi $ 
cos  appello.  Sal  commune  ad  primum  genu' 
pertinet;  condat  enim  acido  muriatico 
alkali  minerali,  quae  ambo  vere  lalina  funtfj 
Contra  ea  vitriolum  caeruleum  ex  analogico, , 
rumfalium  genere  ed;  cuprum  enim,  quoojj 
ei  ined,  nudum  aquae  non  nubit,  at  acide? 
vitriolico  jundum  falinam  folubilitatem  adi  ! 
pifeitur.  Omnes  autem  fales,  acido  con 
luetum  modum  excedente,  lolubiliores  fiunt 
d a tartaro  tartarifato  difcefleris;  hic  eninl 
abundante  acido  in  aqua  difficilium  quam  antetjf 
liquelcit. 

Revertamur  jam  ad  terras  geoponicas: 
calcaream  primo  loco  conlideraturi.  Hae( 
vero,  etli  ab  aqua  dedillata  ebulliente  nor: 
folvitur,  vere  tamen  falina  cd,  quippeaci- 
dum  aereum  & aquam  calci  purae  ju refla 
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bens,  ideoquc  falem  gypfo  quodammodo 
filem  fed  difficilius  folubilem  conftituens. 
iwimus  autem,  gypfum  ab  aqua  fufcipi,  fi 
c antea  acido  vitrioli  affufo  armata  fuit ; 
acverofimile  efi,  terram  calcaream  ab  aqua 
arata  fo  lutum  iri.  Conjedfiira:  fidem  facit 
perientia,  qua  docemur,  aquam  aeratam 
deis  aeratae  tantum  folvere,  quantum  Tfo5 
aprii  ponderis  aequivalet  i).  Frigidam 
jam  efle  oportet,  calore  enim  aura  volati- 
cdifiipatur.  Ex  his  autem  facile  apparet, 
ram  calcaream  non  immerito  falinam 
pellari,  & ad  eorum  lalium  naturam,  quos 
ilagicos  fupra  dixi,  proxime  accedere, 
iltis  etiam  aquis  natura  inhaeret,  paffim- 
2 ex  his  depofita  fialacfitas  vel  ftalagmitas 
» careos  generat. 

Eodem  modo  Magnefici  fe  habet , quat  fa-? 
,i  us  analogicis  magis,  quam  calcarea,  cognata 
, cum  ejus  ¥|o  aqua  defiillata,  & majo-r 
n adhuc  aqua  aerata  fufeipiat.  k ) 
Argilla  pura  acido  aereo  folvi  iterum- 
; ex  ejus  vinculis  Jgnis  auxilio  vindicari 
:eft  /)  j unde  haud  difficulter  Falina  hujus 
:z  indoles  colligitur.  Adde,  quodaquam 
illa  vehementer  appetit  & pertinaciflima 
net?  quaeres  folutionem  quafiinchoatam, 
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ipra  particularum  emollitarum  lubricitate  $ 
lentore  id  teflante,  indicare  videtur.  Et 
aqua,  cum  argilla  decocta , multcties  eiiam 
& per  chartas  dcnfas  filtrata  priflinam  limpi.  j 
dfiatem  non  recup  Tat,  fcd  laneum  Iere  (St  \ 
opalinum  colorem  oflendit,  & humore  per 
ignem  abacto  ledimentum  argillaceum  re- 
linquit. 

Fortassis  non  inepte  a nonnullis  dici- 
tur, argillam  die  veluti  alumen  abundante 
terra  onuflutn,  etfi,  quibus  hoc  certo  appa- 
reat,  experimenta,  adhuc  dum  dcfiderantur. 

Si  quando  hujus  fententiae  veritas  demonflra* 
bitur,  nullum  plane  de  argillae  falina  indole 
dubium  iipererit.  Hactenus,  etfi  argillae  vul- 
gari acidum  vitrioli  ineffcneutiquam  inficior, 
hoc  tamen  me  ignorare  fateor,  utrum 
naturae  quadam  necefiitate,  an  vero  cafu  fic 
ferente  terra  & acidum  commix.  a fint. 

Age  jam,  videamus,  an  filicea  etiam 
terra  falinam  indolem  habeat.  Et  primo  qui 
dem,  fi  quarzi  cryfiallos  contemplamur,  eas 
ex  fluida  materia  ortas  efle  fi  cile  intelligi 
mus.  Qui  enim  fieri  potuiflet,  ut  defini 
tas  figur  .s  quarzi  particulae  affectarent,  cer- 
toque  ordine  difponerentur,  nili  diffoluU 
olim  fuiffent? 

Praeterea  artem  experiundo  didicimus, 
qua  filices  componere  poffumus ; ejusqitfl' 
argumento  nunc  conflat,  acidum  huic  lajji*|; 
dum  generi  vere  ineife.  Scilicet  acidpmljj 
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pris’ mineralis  fi  fub  vaporum  forma  aquar 
l*oores  offendit,  in  pulverem  filiccum  (la tini 
avertitur  m ).  Supra  jam  monui , abun- 
ite  acido  filiccam  terram  vere  diffolui 

Ivii.)  num  vero  aliis  etiam  acidis  idem 
fiit  effici,  ulteriori  indagatione  in  pofte- 
hn  opus  erit «). 

In  aquis  Upfalienfibus  terram  filiceam 
veni  filtro  non  feparandam,  etfi  fortaflis 
jjpenfa  tantum  fubtiliterque  divifa  in  aqua 
to).  Vero  etiam  non  difiimile  eft,  aci- 
aereum,  fi  diu  fuper  terra  Iilicea  com- 
irratur,  in  ea  folvenda  quidquam  valere, 
hec  faltim,  fi  aliae  terrse,  calcarea  nempe, 
argillacea  fimul  adlunt,  quae  acidum 
um  avide  abforbent.  Experimenta  tamen 
non  habeo,  quibus  hujus  rei  veritatem 
irrere  pofiim  p).  Hoc  autem  dubio  caret, 
liram  filiceam  fola  aqua  folui  poffe.  Nam 
i(Geyfer  in  fslandia , ubi  aquar  fervidae 
tumna  undeviginti  pedum  diametro  firpe 
j nonaginta  pedum  altitudinem  ejaculatur, 
|:tem  patera  circumdat  ingens  Iilicea,  ex 
p aquar  falientis  ledimento  eftormata.  Hu- 

F 2 jus 


) D.  Scheele  in  A6t.  Stockholm.  1771.  & 
i Diff.  n.  de  Atraftl  cleft. 

; ) A.  Meyer  liquorem  filicum  aqua  dilutum 
] pelluciditatem  retinere  affeverat,  quamvis  aci- 
t dum  ultra  faturitatem  iuftilletur. 
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jus  paterae  fragmenta  quxdam  examinavi,  & 
vere  filicea  elTe  cognovi.  Cum  dimidio 
enim  alkali  fixi  pondere  fufia  vitrum  vulgari 
fimi!  limum,  cum  triplo  autem  ejusdem  lalis  ; 
m a fiam  liquoris  filicum  infiar  di  liquefc  en- 
tem mihi  p-arbuerunt.  Praeterea  nullo  acido, 
nili  eo.  quod  a fluore  minerali  nomen  habet, 
folvi  illa  polle  expertus  fum.  Ceterum  in 
his  fragmentis  manifefla  fiunt  texturae  firatofix 
& fiedimenti  fenfim  cumulati  vefligia.  Cum 
autem  aqua  in  fonte  Geyfier,  ex  altitudine 
yo  pedum,  ad  quam  fieie  extulit,  delapfia  tanto 
adhuc  xflu  ferveat , ut  fere  ebullire  videa- 
tur, neceflario  confiequitur,  eam  in  terrae 
penetralibus,  antequam  foras  erumperet, 
longe  calidiorem  fuifle.  Scilicet  tanta  eft 
ignis  fiubterranei  vaporumque  cfficas  ia,  ut 
aquam  tanquam  in  lJapi"i  olla  ad  fiummum 
usque  aeflus  gradum  decoquat  g).  Hic  ipfie 
autem  vehem  enti  flimus  calor  filiceae  terrae 
folutionem  efficere  & juvare  videtur. 


5.  ix.- 

Terrarum  geoponicarum  genuina 


cntena. 


Ex  iis,  quae  hactenus  de  natura  terrarum 
difiputavi,  fieligendae  jam  erunt  notae,  quibus 
lingulae  terrae  geoponieae  facillimo  minimo- 
que 
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tue  labore  ubique  explorari  & dignofci 
meant.  Has  autem  acidum  vitriolicum 
uppeditat. 

Calcareae  terrae  cum  acido  vitriolico 
.ypiiim  generant.  Notandum  vero  efl,  hanc 
esrratn  non  io\ a effervefeentia  cum  acidis 
nanifeflari,  hanc  enim  cum  magnelia  com- 
iiunem  habet,  quae,  acido  affuio,  perinde 
[bullire  fpumamque  ducere  lolet.  Igitur 
mceps  efl:  nota,  quae  ab  efferveicentia  peri- 
or; quinimmo  fallax  eft,  cum  calx  uda  & 
xtincfla  nullas  bullulas  addo  affufo  promat. 

Magnesia  cum  acido  vitriolico  ialem 
eenerat,  qui  vulgo  a fapore  amarus  6 c a 
iraecipuo  loco  natali  Epfomenlis  dicitur. 

i dem  acidum  cum  argilla  alumen  praebet, 
n lubricitate  & mollitie,  quam  argilla  aqua 
ftfufa  adipiicitur , incerta  hujus  terrae  eft 
rrobatio.  Perit  enim  haec  facultas  in  argil- 
s :gne  duratis,  nec  non  eis,  quae  longo  tem- 
ore  exliccatae  fuerunt.  Neque  fola  durities 
gne  acquifita  argillam  indicat,  cumSteatites 
rtiam  & Serpentinus,  lapides  omni  argilln- 
~o  carentes,  certo  ignis  gradu  filicum  inftar 
ndurefcant. 

Silicea  terra  nec  vitriolico  nec  alii  cui- 
| mam  acido  fponte  cedit,  eo  tantum  exce- 
do, quod  ex  fluore  minerali  colligitur. 

Sales,  quos  terra  calcarea,  argilla  & 
lagndia  cum  acido  vitriolico  generant, 
ipore,  iolubilitate,  flgura&univerfa  indole 
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tantopere  difcrepant,  ut  non  difficile  fit, 
ex  eorum  d i verfo  habitu  terras  fingulas,  a f 
quibus  orti  funt , definire.  | j 

Ponamus  jam  , terras  illas  quatuor,  cal-  i-1 
caream  nempe,  magnefiam,  argillaceam  & 
filiceam  commixtas  efTe,  nobisque  negotium  i 
imponi,  ut  lingularum  indolem  & pondera  i 
feorfim  definiamus.  Id  vero  fequenti  modo  | 
fieri  poterit  Centenario  terrae  mixtae  in! un-  Hl 
datur  aceti  defiillati  ea  copia,  quae  modici 
caloris  auxilio  calccm  & magnefiam  fimul 
lblvere  poffit.  Ex  hac  deinceps  folutione 
addi  o alkali  aerato  utraque  terra  prarcipite- 
tur,  & fimul  ponderetur,  cui  infufum  aci-  |f 
dum  vitriolicum , cum  magnefia  generat  \y 
magnefiam  vitriolatam  aqua  parca  facile  fol-  • 
vendam  & fecernendam  a gypfo , quod  ex  l 
calcarea  terra  acidoque  vitriolico  ortum,  j 
aqua  non  folubile  in  filtro  reflat.  Nunc 
dcnuo  magnefia  ab  acidi  vitriolici  connubio 
praecipitando  divellatur,  & feorfim  ad  lan-  > 

. cem  exigatur.  Jam  fi  pondus  magnefiae  a : 
pondere  mixtarum  terrarum  antea  invento  : 
liibtrahitur,  id,  quod  fupereft,  terrae  calca-  |i 
reae  pondus  notabit.  Refidua  terra  quam  i! 
acetum  non  foluerat,  cum  acidi  vitriolici  : 
concentrati  pondere  quadruplo  ad  ficcitatem 
fere  decoquatur,  dein  aqua  eluatur,  quae  alu- 
men aufert,  filiceam  vero  terram  non  Iblu- 
tam  relinquit.  Caeterum  haud  difficulter 

intelli-  l 
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intelligitur,  quomodo terrae utriusque.  argilla: 
nempe  &fi!iceae,  pondera  aeftimanda  fint. 

Haec  fere  via6t  ratio  eii,  qua  tcrraegeo- 
:ponicae  cujuslibet  elementa  comnjodifiime 
cexplorari  & definiri  pofiunt.  Si  nullam  cal- 
cem vel  magnefiam  immixtam  efife  per  ua- 
ifuiir  habes,  aceto  non  opus  efi,  fed  liat  in 
lacidum  vitriolicum  adhiberi  p terit,  ita 
tamen,  ut  nunquam  usque  ad  ficcitatem  deco- 
quatur. Alumen  enim  audoa  undante  per 
luftionem  fpoliatum  aegre  tantum  & multo- 
rum dierum  mora  in  aqua  foluitur.  Hinc 
etiam  in  noflro  exemp!o  alumen  recens 
ortum  in  maiTa  n mis  exliccata  refiitnt,  & 
.(iliceae  terrae  adhaerens  aquae  connubium 
Jdetreffat. 

Calx  ferri,  quae  terris  geoponicis  vix  non 
femper  inell:,  alkali  phlogifiicati  adminiculo 
Teparari  porefi.  Caeruleum  Berolinenfe  hoc 
modo  ortum,  elotum,  &ficcatum,  pondus 
ferri  terrae  exploratae  inhaerentis  iexies  fere 
fuperat  r). 

§•  X. 

Vegetationis  adminicula. 

Enarratis  jam  terrarum  ge  .ponicarum 
genuinis  criteriis , confiderandu  n efi , quid 
illa:  in  vegeta. ione  tum  prom  <venda  /uni 

F 4 fup- 
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iupprimenda  valeant.  Quare,  ut  fingnla  ’ 
rite  pertractentur,  &,  quae  fentiam  ipfe, 
facilius  intelligi  poffint,  ncceflarium  erit,  de 
vegetatione  in  universum  nonnulla  praefari] 
pauca  tamen,  & ea  tantam,  quae  proxime  ad 
terrarum  geoponicarum  ufuin  fpeclant:  fu- 
perfluum  enim  foret,  totum  hunc  locum  jam 
pertradfare. 

Ut  plantae  Hte  crefcant,  folo  eis  opus 
ed , cui  infixae  radices  neque  a ventis  facile 
evelli  neque  folis  aedui  nudae  exponi  poflint* 
Praeterea  radicibus  humor  nutritius  ex  folo 
abunde  fuppetere  debet,  praeter  illum, 
quem  folia  ex  aere  forbent. 

Multi  funt,  qui  negent,  folum  ipfum, 
quatenus  iola  terra  condat,  plantas  alere* 
Ajunt  enim  A)radicum  vaia  abforbcntia tam 
tenuia  ede  & fubtilia,  ut,  ne  minutidimas 
quidem  terrae  moleculas  in  fe  recipere  pof- 
fint, & folis  vaporibus  pateant.  Hoc  vero 
argumentum  parum  valet,  & fola  conjecdura 
nititur,  cum  nemini  ha&enus  licuerit,  mini- 
mas vafculorum  radicalium  diametros  cum 
minimis  terrae  particulis  comparare.  Novi- 
mus autem  pulverem  filiceum  eo  usque  atte- 
nuari poffe , iit  in  aqua , longe  minori  gravi- 
tate praedita  fufpenfus  haereat,  & ne  perco- 
latione quidem  ab  ea  fccerni  podit  x).  Hinc 
facile  intelligitur , divilionis  molecularum 
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ities  determinari  non  pofle,  nimisquc  auda- 
fter  omnem  terrae  in  vala  minima  traniitum 
legari.  — Supra  demonftravimus , terras 
geoponicas  ad  falium  naturam  proxime  acce- 
dere; neque  dubium  ed,  eas  aqua  folutas  in 
olantarum  valcula  fele  infinuare  pofle,  prae- 
tertim  cum  nuperorum  Phyiicorum  experi- 
mentis condet’,  liquores  variis  coloribus,  & 
vel  atramento  etiam,  omnium  craflidimo 
ppigmento,  tindos,  a plantarum  vafis  ab- 
torberi. 

B)  Provocatur  etiam  ad  varia  Virorum 
celeberrimum  tentamina,  quibus  comper- 
tum fit,  plantas  extra  terram  iola  aqua  nutri- 
cas non  minus  late,  ac  in  pingui  fatas  folo 
crcfcere , partibus  eas  condituentibus  adeo 
non  mutatis,  ut  chcmica  analyfi  eadem  prin- 
cipia decerni  podint,  quat  alias  ex  plantis 
iolo  adixis  obtinemus. 

Ut  intelligamus,  quantum  valeat  hoc 
argumentum,  aquse  pondus  intra  datum  tem- 
pus a planta  quadam  abiorptum,  cum  terreis 
'particulis  aquae  & plantae  ipd  inhaerentibus, 
carumque  pondere  comparandum  erit.  Stf.- 
jvhanus  Hales,  experimento  indituto , He- 
ianthum  annuum,  lingulis  menfis  Julii  die- 
hus  20  uncias  humoris,  nodu  autem  in  aere 
liceo  &ferenotresuncias  exhalare,  & contra, 
t]1'j  nebulis  fubortismultisque  imbribus  cadenti- 
bus, tantundem  ex  atmofphaera  abforbere  co- 
gnovit. Igitur  toto  menfe  planta  odo  aqutecan- 
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tharos  fufccperat,  & rurfus  perfpiratione 
dilfipaverat.  lam,  fi  ponamus,  eam  in- 
eunte  menfe  Majo  ex  femine  progerminafle* 
hoc  menle  vix  ultra  duos  canrharos,  nienle 
Iunio  amem,  cum  jam  incrementum  cepif- 
fet,  quatuor  aqua?  cantharos  confunififle  vide- 
tur. Computo  fic  probabiliter  infiituto  ef- 
ficitur, Helianthum  trimeftri  (patio  14  aquae 
cantharos,  quos  radicibus  biberat,  per  vafa 
exhalantia  in  auras  emififie,  folamque  reti- 
nuifie  materiam  terreihem,  quae  cum  aqua 
adveda  fuerat,  lam  vero,  fi  ponamus,  a- 
quam  in  hoc  experimento  adhibitam  puritate 
parem  fuifie  ei,  quae  Up!aliae  prope  arcem 
fcaturit,  confequens  ell,  14  illius  cantharos 
terrae  calcareae  grana  76,  liliceae  autem  7, 
continuifie.  t ) 

Superest,  ut  videamus,  quomodo, 
quae  hadenus  propofuimus , cum  Halefii  ob-  c 
fervationibus  conciliari  pofiint.  Is  nempe 
plantam  fuam  exeunte  menle  lulio  prope  ra- 
dicem excifam  51  uncias  pondere  aquare  & 
30  dierum  exficcatione  trium  quadrantum 
dilpendium  facere  obfervavit,  ita  ut  prorlus 
exficcata  unicarum  12  | pondus  haberet,  i 
Ego  vero  ex  Helianthi  fiirpe  usque  ad  ean-  ! 
dem  ponderis  deminutionem  exficcato  in-  >" 
cineratione  pulverem  obtinui,  qui  probe  < 
elotus  ficcatusque  67  grana  pondere  aequa-  i 

bat. 
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dat.  Computo  autem  fupra  inftituto  effici- 
.tur,  cum  aqua  83  terree  grana  in  plantam  ad- 
vecta fuifle,  ideoque  terram  a vafis  plantae 
ibbforptam,  eam  quae  in  cinere  reftabat,  pon- 
dere fuperalfe.  Neque  difficile  cft,  caufam 
'v  invenire,  quae  terrae  pondus  imminuit.  Fuli- 
ginisienim  argumento intelligimus,  haud  exi- 
guam terrae  copiam  fub  combuftione  in  fub- 
lime  rapi.  Igitur  opus  non  elt,  aquae  nefeio 
}uam  transmutationem  nobis  fingere,  cum 
'abunde  iufficiat  terrae  cum  aqua  advedae 
copia. 

In  experimentis  ad  plantarum  vegetatio- 
nem fipedtantibus  plerumque  aqua  communis 
ilimpida  adhibita  fuit.  Cum  autem  rarae  fint 
iaqux  fontanis  Uplalienfibus  puriores,  certo 
confidimus,  calculum  fupra  a nobis  fubdu- 
ftum  a vero  parum  aberrare.  Hblmonti- 
• um  tamen  legimus,  aqua  pluvia  & deflillata 
ad  irrigationem  ufum  fuifie.  Is  nempe  in 
vafe  fictili  ducentis  libris  terrae  in  clibano 
torrefaiftae  & deinceps  aqua  pluvia  humecta- 
: taE  pleno  itolonem  falicis  quinque  libras  pon- 
derantem plantavit,  mox  oram  tefiae,  ne 
pulverulenti  quid  exaereadmifeeretur,  lami- 
11  na  metallica  foraminibus  paffim  pertufa  con- 
ii texit.  Quinquennio  elapfo  arbufculam  evul- 
lam  169^  libris  ponderari,  terram  autem 
iterum  torrefactam  duas  tantum  uncias  de 
prifiino  pondere  amifilfe  expertus  eft.  Fo- 
liorum, quir  autumno  vergente  quotannis  de- 
cide- 
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cidcranty  ratio  nulla  in  computo  inftituto 
habita  fuerat. 

Considerantibus  nobis  hujus  experi- 
menti eventum,  rtieminiflfe  opus  eft  labo- 
rum, quibus  Marggrafius  aquae  naturam 
illuflravit.  Is  nempe  ex  aquae  purilTimae  plu- 
uiae  menfuris  100  (quae  fere  44  cantharos 
Suecanos  aequiparant ) 100  grana  materiae 
calcareae  collegit. 

Iam  age,  cum  his  ea  comparemus,  quae 
in  Hclianrho  & arbufcula  quinquenni  obler? 
vata  fuerunt.  Ille  3 libras,  haec  169  libras 
cum  tnbus  circiter  unciis  perdebat.  Cum 
vero  hclianthus  trium  menfium  Ipatio  14 
aquae  cantharos  confumferit,  (equitur,  fali- 
cem,  h.liantho  quinquagies  & lexies  pon- 
derofiorem  eodem  tempore  784  & fex  men- 
fium fpatio  1568  aquae  cantharos  abforpfifle. 
Continent  autem  1568  aquae  pluviae  canthari, 
terrae  grana  3545,  quae  quinquies  fumta  effi-  i 
ciunt  grana  17725  = unciis  leptem  minus  1 
gr-  35- 

Ponamus  falicem  1694  libris  ponderatam  u, 
fub  exficcatione  perinde  ac  Helianthum  % fui  | 
ponderis  ja&uram  facere.  Hinc  illa  torrefafla 
pondus  habebit  42 rV  librarum  five  5074  un-  | 
ciarum  ex  quibus  poli  combulhonem  leptem  | 
terrae;  unciae  fupererunt.  Satis  magnum  lar- 
gimur  refidui  pondus,  cum  ex  centum  li-  •, 
bris  ligni  faginei,  faligno  multo  denfioris,  una  | 
tantum  terra:  libra  poft  incinerationem  obti- 

nea- 
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neatur.  Supra  autem  monui,  in  aqua  irriga- 
tione jabfumpta  leptem  fere  terrae  uncias  la- 
ituiffe,  quae  cum  duabus  invale  deperditis 
novem  uncias  efficiunt. 

Caeterum  oblervandum  eft,  vas  flebile 
n terram  defoflum  fuifle  ideoque  toto  anno 
fluviam  fiifcepifle:  pondus  Ifolonis  laligni 
5 librarum  a pondere  arbufculae  quinquennis 
aon  detraefum  fuifle;  falici  denique  in  no- 
fro  exemplo  ferre  A rem  tantum  viorem  tri- 
eui.  Scilicet  haec  omnia  in  calculo  lupra 
ubdudo  negleximus , iisque  pondus  iolio- 
•um  quatuor  annorum  lpatio  germinantium 
)lus  quam  abunde  compenfari  putan  us. 

Erunt  forte,  qui  objieiant,  Helmon- 
-ium  lubinde  ad  experimenta lua  aqua  deftil- 
ata  uium  fuifle.  Audio;  ied  confiderent 
Ili,  velim,  aquam  ex  vai e retorto,  ut  vul- 
50  fieri  lolet,  deihllatam,  fatis  magnam  ter- 
x vel  folutae  vel  admixtae  copiam  in  excipii- 
um  fecum  abducere.  Ut  igitur  nullus  du- 
)io  locus  fupereflet,  aqua  opus  foret,  quae 
X'  alta  cucurbita  leni  calore  deflillata  eifet. 
^uid  autem  haec  in  vegetatione  plantarum 
iromovenda  valeat,  hadfenus,  experientia 
Jeifituti,  ignoramus. 

Ex  his , quae  jam  propofui,  manifeflo 
!ii  cpparet,  tantum  abefle,  ut  experimentis  h ide- 
ius  inrtitutis  demonflretur,  particulas  terreas 
um  aqua  in  plantas  devehi  non  poffe,  ut 
; 'Otiusperluadeamur,  tantam  fere  terrae  copi- 
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am  in  cineribus  plantarum  inefie,  quantai 
cum  aqua  in  plantae  vafcula  tranfire  poterat.  ; 

C)  Tertium  denique  argumentum,  quo 
nonnulli  plantas  ex  fola  aqua  non  verq  ex: 
folo  alimenta  capere  contendunt,  hoc  eft, 
terram*  in  vegetabilibus  latentem,  a terris 
mineralibus  plane  differre.  Quomodo  ad 
haec  refponderi  poftit,  in  fequentibus  in- 
dicabitur. 

§.  XI. 

Confideratio  terrae,  quae  corporibus 
vegetabilibus  ineft. 

Sr  terrae,  quae  plantis  ineft,  copiam  & 
indolem  perfpecftam  habemus,  modus  etiam, 
quo  plantae  crefcunt  & aluntur,  obfcurus  effe 
haud  poterit.  Duplici  autem  via  eo  perve- 
nimus, ut  terram  illam  plantarum  nudam  & - 
ab  involucris  luis  feparatam  obtineamus;  pu--<; 
trefa&ione  nimirum  & combuftione.  Illa 
lente  fit,  haec  expeditior  eft,  & laboris  bre- 
vitate fe  commendat;  utraque  tamen  tentan- 
da  eft,  cum  altera  alteri  fit  auxilio. 

Cerealia  jam  praecipue  examinanda  funt. 
Ex  variis  autem , quibus  horum  terram  ex- 
ploravi, modis,  unum  tantum,  qui  reliquis! 
praeftare  mihi  videtur,  jam  proponam. 

A)  Singulorum  feminum  cerealium 
certum  pondus  igne  modico  combufti,  & 
carbonem  relieftum  in  cineres  converti,  fe- 
dulo  cavens,  ne  mafia  vel  colliquaretur,  vel 
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1 raforum  detrimentis  inquinaretur  vel  deni- 
|ue  carbon.ieei  quidpiam  retineret. 

B ) Cineribus  aquam  deftdlatam  fuper- 
mdi,  qus  verum  filicum  liquorem  exhibuit, 
rlkali  vegetabili  vitriolato  vel  lalito  plerum- 
que inquinatum.  Hos  fales  neutros  cryftalli- 
iitione  feparavi,  terram  autem  filiceam  acido 

o.|ntriolico  indillato  praecipitavi. 

C)  Cineres  bene  lotos  cum  acido  falis 
lecoxi,  ut  quidquid  folubile  dTet,  extra- 


heretur. 

D)  Residuum,  quod  folutioni  fefe  fub- 
raxerat,  pulvers  iulti!'fomi  fpeeu  m habe* 
>at,  cui  m. lio  niii  fluoris  acido  Gc  urnali  ve- 
i)t . ;etabili  diifolvi  poterat,  & in  igne  et  atn  per 
i folus  liquaii  recu  abat.  Idem  cum  iale 
'fi- microcofmico,  perparum,  aliqua  to  fa -ili- 
ss  cum  bo.a  e,  facillime  autem  cum  alludi 
ixo  fundi  poterat,  cum  dimidio  ialis  alta- 
ni pondere  vitrum  genuinum,  cum  triplo 
Mutem  imperfectum  & aqua  lolubile  exhi- 
■3.  .iens.  Ex  omnibus  his  apparuit,  pulverem 
dum  vere  filiceum  ede. 

r,t  E)  Solutioni  cum  acido  muriatico  pa- 
t*  atae  alkali  vola'ile  caudicum  addidi.  Quo 
iis  lacto  pubds  albidus  ad  fundum  vafis  fe  re  e- 
iit , quem  probe  elotum  ab  acidis  tam  mi- 
tralibus quam  vegetabilibus  lolvi  pode  ie- 
^eri,  ita  lamen,  ut  folutio  nunquam  ad  ple— 
it  iam  faturi*. atem  perveniret,  ied  lemper  ali* 
.d  Juis  acoriupcreflet,  quanquam  pulveris  quac- 
;i  dum 
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dam  portio  in  fundo  vafis  non  foluta  fuper- 
erat.  Indicabant  hacc  calcem  pholphoratam, 
quse,'  licet  aliorum  acidorum  connubium 
non  reculet , faturare  tamen  illa  nequit,  cum 
ipia  jam  luo  acido  fatura ta  fit. 

F)  Ne  autem  dubitari  forte  poffet,'ati 
pulvis  praecipitatus  calce  & phofphori  acido 
vere  conflet,  utrumque  hoc  principium,  mu- 
tuo divulfo  vinculo,  feparare  conditui,  Id 
autem  acido  vitrioli  effeci,  quod  calcem 
phofphori  acido  eripere  notum  efl.  Ex  fo- 
lutione  illa  pulveris  praecipitati  cum  acido 
vitriolico  tenui  parata  gypfum  neque  fponte, 
neque  alkali  volatili  addito  fubfidere  vidi. 
Hoc  vero  tribuendum  efl  aquae  acidi  vim  ob- 
tundenti, acori  etiam  abundanti,  quo  gyp- 
fum folutum  manet.  Sub  evaporatione  au- 
tem gypfum  paullatim  decidit,  & omni  hu- 
more abadfo  relinquitur  una  cum  acido  phof- 
phori, quod  pauca  aqua  elotum  & deinde 
inlpiffatum,  cum  pulvere  carbonum,  ddlilia- 
tionis  ope  phofp horum  progignit, 

Simp mciorem  alias  methodum  in  per- 
ferutanda  terra:  vegetabilis  natura  lecutus 
fum.  Cineres  nempe  a plantarum  combu- 
flione  fuperflites,  aqua  lotos  iterumque  fic- 
catos,  denuo  cum  aqua  deltillata  mifcui. 
Deinde  addidi  acidum  vitriolicum,  mifcelam 
fimul  agitando  j quo  facio  eam,  ut  fecelfus 
particularum  fieret,  quadrantis  hora:  (patio  : 
libi  reliqui.  Mox  iterum  iterumque  acidum  ‘ 
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.adfudi,  donec  hunaor  acefcere  videretur  & 
czruleam  chartam  immerfam  rubefaceret. 
Id  vero  eo  fcci  confilio,  ut  terra  calcarea  & 
magnefia,  fi  qua  forte  inefiTct,  exade  latura- 
1 .retur,  illaque,  fcilicet  calcarea,  gypfi  natu- 
■ ram  adepta  fundum  vafis  peteret,  haec  vero, 
magnefia,  iale  Epfomenfi  fuborto  in  aqua 
!'J  foluta  refiitaret.  Sapor  mixtura  amarus  ma- 
'j  gnefiam  vitriolatam  manifefio  prodidit, quam 
?tiam  in  cryftallos  efformatam  mox  depre- 

“ L . ...  . 1 


icndi.  Refiduum  deinde  cum  multa  aqua. 


/itrioli  acido  addito,  decoxi,  quo  artificio 
'adum  elt,  ut  gypfum  plane  difiolverctur, 
j’  k non  obilante  acidi  abundantia  in  cryfiallos 
: ogeretur.  Terram  gyplo  & magnefia  or- 
>aram  in  phiala  acido  vitriolico  affmb  igni 
f’i  xpofui,  donec  omnis  humor  acidumque 
1 bundans  vaporum  lpecic  aufugerent.  Refi- 
uo  aquam  calidam  affudi,  nadus  hac  via 
jlutionem,  cui  alumen  inerat.  Peradis 
is  laboribus  prater  terram  filiceam  tenuiffi- 
iam  nihil  fupereffe  expertus  fum.  En  igi- 
ir  analyfin  cum  facillimam  tum  fide  dignifi- 
mam,  quamfiepenumero  repetendo  eadem 
imper  vidi,  nifi  quod  varium  eflet  terrarum 
ondus  & proportio  mutua  pro  diverfa  natu- 
t & aetate  vegetabifum,  in  quibus  experi- 
tenta  ceperam.  Nolui  autem  in  his  liibfi- 
ere,  fed  analyfin  meam  lynthefi  firmaturus, 
$ :rras  quatuor,  filiceam,  calcareani,  ma- 
)j(ii  lefiam  & argillam,  puriffimas  omnes  & 
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nulla  peregrina  materia  inquinatas,  eadem, 
qua  per  analyfin  eas  inveneram,  proportione 
commeniuratas,  terendo  mifcui,  na  dius  hac 
via  mifcelam  terne  vegetabili  in  omnibus 
fimillimam.  Hinc  mihi  certo  perfuafum  ha- 
beo, vegetabilibus  inefiequatuor  illa  teri  arum 
genera,  quibus  omne  iolum  frugibus  feren- 
dis idoneum  conflat. 

Dubium  non  efl,  easdem  materias  ex- 
crementis animalium  herbivororum  inefle. 
Tantum  enim  abeft,  ut  inanimalium  intefli- 
nis  plantae,  quibus  illa  vefcuntur,  prorfus  de- 
finiantur, ut  potius  in  ipfis  excrementis  non 
raro  particulae  quaedam  organicae  fuperfint. 
Praeterea  fermentationem  /ponte  /ubire  fo- 
lent  excrementa,  & fub deflillatione  /piritum 
frumenti  ipiritui  fimilcm  fat  magna  copia 
praebent.  Cineres  carnium  & humorum  ani 
malium  haTenus  nondum  peculiari  Audio 
explorata  fuerunt:  hoc  tamen  certum  efl, 
eas  cum  acidis  eflervefccre.  De  terra  oflium 
& cornuum  conflat,  eam  calcaream  eflfe  & 
acido  pholphori  junClam. 

$.  XII. 


Quae  fit  praeceptorum  & experimen-jr 
torum  ha&enus  propofitorum  in 


agricultura  utilitas. 


Superest,  ut  oflen^amus  utilitatem  eo* 
rum,  qi  ae  hacienus  de  natura  terrarum  geopO' 
mearum  dii  putavimus.  Igitur  primo  locono- 


ib 


I 


ran- 


De  Ter  ris  Geoponicis. 


99 


Itandum  eft,  agrorum  fertilitatem  mechani- 
cis adminiculis  inprimis  juvari  & promoveri, 
ita  ut  his  folis  lzpenumero  omne  negotium 
abfoluatur.  Solum  in  ie  bonum,  led  ob 
loci  fitum  aqua  continuo  inundatum,  feni- 
per  f erile  erit,  nili  aqua  derivetur  effodis 
canalibus,  quorum  major  adhuc  foret  utili- 
tas, fi  aggeres  & claurtra  flruerentur,  qui- 
bus, aqua,  prouti  res  exigeret,  retineri*  & 
difiribui  polTet.  Proximus  labor  c-ft  aratio, 
:ujus  duplex  ufus  clt,  alter,  ut  herbae  nocen- 
es  evellantur , alter  isque  praecipuus,  ut 
ilebae  in  agro  confringantur  & comminuan- 
L,r,  fimulquc  luperficies  aeri  exponenda  au- 
eeatur.  Ut  enim  vigeant  plantsr  & nutrian- 
ur,  aeris  beneficio  inprimis  opus  cft,  cujus 
urppe  acidum  non  modo  a foliis  abibrberi, 
'2rum  etiam,  dum  folum  penetrat,  calcis 
magnefiae  lolutionem  adjuvare  debet  Ni- 
i.ia  agri  humiditas  glebarum  divifionem  im- 
it,  atque,  ut  terra  firmius  compingatur 
icit:  contra  ea  nimia  ficcitas  vel  a vomere 
icrari  nequit,  vel  pulverulentam  volati- 
mque  terram  reddit.  Hinc  aqua  opus  eft 
)do  majori  modo  minori  copia,  prouti 
-ura  foli  poftulat.  Vomer  autem  tanta 
olunditate  in  terram  defigendus  cfi>  qlu;n, 
Ifiugum  radices  deorfum  porrigi  iolent’ 

cn'm  via;.  9ua  rde  expandant,  paranda 
lioiundior  aratio  noxia  foret,  qtrppe 
: pinguiorem  glebant  depreiTura  iknkm- 
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que  arenam  effoffura  effet.  Eft  tamen,  ubi 
fulcos  altius  inprimere  convenit,  fi  nempe 
materia  lolo  arando  necefTaria  in  profundiore 
lirato  latet.  Quo  autem  tenacior  terra  efl, 
eo  frequentius  aranda  (St  fubigenda  efl,  ne- 
que fere  hic  labor  certum  modum  habet. 
Contra,  quae  nimis  macra  aridaque  humus 
efl,  ca  nimio  labore  iniquior  redditur. 

Ager  lapdofus.&  rudis  gelu  corrigitur. 
Aqua  enim  abiorpta  congelatione  expandi- 
tur, durasque  partes,  faltim  in  fupremo 
lirato,  diffringit,  & comminuit.  Vidi  etiam 
argillae  fpifiitudinem  gelu  vincere,  cum  in- 
eunte  hieme  ager  meo  juffu  profundis  fulcis 
refeiffus  fuerat.  Sic  enim  fablum  efl,  ut 
humum  autumno  tenaciflimam  proximo 
vere  lolutam  fatisque  mobilem  invenirem. 

Sola  tamen  aratio,  cum  in  fe  maxime 
necefTaria  utilisque  lit,  non  omnem  curam 
fcecundando  agro  adhibendam  abfolvit.  Ad- 
dere etiam  oportet  varia  <St  cum  humo  fub- 
igere,  quae  eam  temperare  ejusque  vitiis  quafi 
mederi  poffint.  Hscc  in  lequentibus  ex- 
pediam. 

Agrorum  bonitati,  quatenus  illam  hu- 
mi  indoles  aptaque  principiorum  tempera- b 
tura  efficit,  terrarum  commiffione  prolpici- 
tur.  Vitia  fingularum  antea  commemoravi, 
quse,  uti  lingula  plantarum  proventui  adver-  ^ 
fantur,  qualitatum  tamen  inter  fe  diffiden 
tium  conjunclione  ita  emendantur,  ut  cultu 
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rram  frudum  mutuo  juvent.  Praeftantiffimum 
aautemeft  folum,  quod  affidue  pabulum  ido- 
peum  &fufficiens,  non  tamen  nimium,  fcetui 
uo  praebet.  Quae  cum  ita  fint,  modi  mifii- 
. i >onis  terrarum  numeris  certis  finiri  in  univer- 
[fi.m  nequeunt,  non  ubique  enim  nec  omni- 
bus frugibus  idem  ager  habilis  efi.  Terra- 
rum miftio  & temperatura,  quae  in  campefiri 
(oco  optima  e fi:,  in  collino  agro  labori  colo- 
norum parum  refpondet.  Coeli  etiam  diver- 
la  ratio  efi,  agrorumque  alias  fimilium  ferti- 
itatem  mutat,  ut  fienles  pafiim  fint,  qui  in 
alia  regione  largo  foenore  culturam  remune- 
rantur. Denique  in  eodem  agro  alia  frugum 
genera  exuberant,  alia  aegerrime  proveniunt. 
IHinc  ager  ita  curandus  efi,  ut  terrarum  mi- 
fiionem  loci  litui , & tempefiatum  confueto 
»rdini  & frugum,  quas  laturus  cs,  naturae 
ittemperes.  / 

Quicunqus  haec  omnia  fedulo  obfervat, 
ss  viam  & rationem,  qua  fertilitati  agrorum 
optime  prolpiciat , haud  difficulter  inveniet, 
fii  enim  aliquot  annorum  lpatio  Ungulorum 
agrorum  proventus  notat  & inter  fe  compa- 
rat, eos,  quorum  parcior  mefiis  efi,  foe- 
eundare  poterit  additione  eorum,  quae  fera- 
eifiimi  agri  bonitatem  confiituunt.  Optimi 
tiam  agri  ad  majorem  praefiantiam  excoli 
ooffunt,  fi  ficcitatis  & humiditatis  efficacia 
n lingulis  locis  accurate  obfervatur.  Utrum- 
que enim  genus,  fi  nimium  efi,  iis,  quse 
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antea  commemoravi  (§  XIF. ) , emendari 
poteflr,  In  campeftri  loco,  vbi  pluviae  coe. 
Io  delapfae  copia  quotannis  15  circiter  polli- 
cum  altitudinem  effi  i.bat,  optimam  terra*, 
rum  miftionem  eam  ede  inveni,  quae  duas 
terrae  calcareae,  un  nn  magnefiz,  quatuor  ar- 
gillae & tres  arenae  lilicece  partes  habet.  Su- 
pra autem  monui,  optimam  terrarum  ten.pe- 
raturam  non  eandem  femper  & ubique  eile. 
Caeterum  ea,  quae  jam  de  agrorum  correcti- 
one & remediis  praecepi,  parum  quidem  diffi- 
cultatis habent;  attamen,  ut  eo  facilius  per- 
agi poffint,  nonnullis  exemplis  illuftranda 
erunt.  Cum  vero  materiae  terrae  admilcen- 
d ac  vel  limplices-  fint,  vel  ex  limplicioribus 
compofitac,  fingulas  feorfim  conliderare 
opus  eft. 

Si  ager  calcis  admiflione  indiget,  utili- 
ter adhiberi  poliunt  concharum  tefla:  foffitice, 
quae  paffim  iiib  terra  longe  lateque  coacer- 
vatae reperiuntur.  Haec  materia,  cum  fragi- 
lis plerumque  (St  velut  exufla  fit,  facile  con- 
teri & humo  intermifeeri  poteft.  Aqux 
etiam  ex  praeruptis  montibus  calcareis  de- 
fluentes, pulverem?  fecum  abripiunt  lubti- 
Icm  vel  rudiufculum,  quem  deinceps,  cum 
in  depreflis  locis  colledae  flmt,  paullatim  de- 
mittunt. Hic  igitur  pulvis  calcareus  agro 
flcrcorando  peridoneus  efl,  led  raro  liiffi- 
ciens  ejus  datur  copia.  Creta  etiam  «Stcalca- 
rcus  lapis  commolitus  vel  pulveratus  com- 
mode 
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mode  in  agrum  devehi  poflf  nt,  frudatim 
tetiam,  ut  gelu  fragmenta  paullatim  commi- 
nuat. Longo  autem  tempore  ad  hoc  opus 
pd:  ideoque  multi  calcem  vivam  praefer,  nt. 
Neque  negandum  ed , hanc  fubtilitate  parti- 
cularum & lalina  indole  commendari,  & 
'*]  materiam  coni  umere  infiammabilem,  cui 
luncta  miduram  faponi  fimilem  & nutritioni 
fj  Frugum  peridoneam  condi: uit.  Sed  fimul 
■ nae  materia  ager  ita  fatigatur  &eftcetus  red- 
• dlitur,  ut  triennio  vix  elapfoconienefcat,  fru- 
H ;;ibusque  ferendis  plane  inhabilis  fiat.  Nam, 
stli  calx  uda  acido  aereo  ex'  atmoiphaera 
n-  lbiorpto  lenfim  extinguitur  & mitigatur,  hoc 
iis  tramen  non  nifi  lente  contingit;  interea  vero 
rajisdem  acidum  humo  etiam  eripitur,  qux  eo 
divulfo  derilefcit.  Hinc  follicita  circumfpe- 
dione  opus  ed,  fi  calce  viva  agrum  derco- 
:are  velis.  Vetuda  igneam  acritatem  paul- 
iat.im  deponit,  quapropter  tunc  utilior  cen- 
fenda  ed.  Neque  nocet  calcareum  leviter 
adurere,  quo  facilius  pulverari  queat. 

Magnesiam  & argillam,  cum  fere  nui-, 
iibi  purae  fed  femper  aliis  terris  mixtae  fint, 
ec  fine  magna  impenfa  ab  admixtis  feparari 
fpofiint,  hoc  loco  praetermittimus,  fcorfim 
de  utraque  infra  ditduri. 

Arenae  filiceae  quarzi  vel  fpati  fcintil- 
Jantis  granulis,  modo  rudioribus  modo  exi- 
lioribus, plerumque  condant.  Subtiliorarena 
um  argilla  mixta  valde  indurefeit,  frugum- 
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que  culturae  firmitate  fere  lapidea  officit.  Me- 
lior eit  glarea  mediocriter  rudis:  fyrtica 

autem,  ab  unda  maris  relicla,  obfalfedinem 
plerumque  inutilis  eft,  licet  paffim  ad  non-  1 
nulla  culturae  genera  non  fine  fructu  ad-  E 
hibeatur.  j i 

Duo  fiunt,  quae  iifuni  utriusque  arena:  i 
generis  impediunt.  Hu  no  enim  difficulter  I 
intermifcettir,  & pondere  fuo  deprefiapaul-  r 
latim  ita  fiubfidet,  ut  pofi  aliquot  annos 
vomer  eam  in  profundo  fiulcorum  offendat. 

Ex  materiis  magis  compotitis  primo  locb 
cineres  vetuffi  vel  recentes  elixati  memo-  |j 
randi  fiunt,  quos  dixi  terras  continere  vege- 
tabiles pauca  materia  combuftibili  tempera-  & 
tas  & divifas.  Uftione  tamen  terra,  qua:  illis 
ineft,  calcarea  aliquam  cauflicitatem  adqui-  n 
rit,  argillacea  autem  parumper  indureicit.  k 
Nihilo  tamen  minus  laudabilis  cinerum  ufius  ri 
efi,  praefiertim  in  fiolo  depreflo  & uli-  c; 
ginofio.  ii 

Stercoratio  ubique  fere  & plerumque  r, 
magno  cum  fcenore  excercetur.  Stercus  ci 
enim  non  tantum  terras  fied  alias  etiam  mate-  H 
rias  frugibus  amicas  jufio  modo  commixtas  ie 
habet.  Recentiffimum  minus  prodefl;  opus 
enim  efi  quadam  putredine  partiumque  difi- 
fiolutionc,  quo  nutrimentum  aptius  promtius- 
que  fiegetibus  praebeat.  In  univerfium  autem 
materiarum  animalium  & vegetabilium  cor- 
ruptio per  tres  veluti  gradus  augetur  & pro-  f 
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> -redit.  Ab  initio  motus  inteftinus  calorem 
generat,  qui fpirituofas  partes  expedit.  Mox 
i e dato  motu  acidus  humor  explicatur.  Pu- 
rredine  denique,  qui  tertius  fermentationis 
■ k;radus  eft,  omnia  penitus  difloluuntur  & 
ilcftruuntur,  partes,  quae  fixaepridem  fuerant, 
'/inculis  fuis  exfoluuntur,  volatilia  in  auras 
Ibeunt.  Et  vegetabilia  quidem  triplici  hoc 
i*  modo  corrumpuntur  5 materiae  autem  anima- 
tes  plerumque  ab  initio  ftatim  acefcunt,  & 
ne  hoc  quidem  fenfibili  femper  modo,  quippe 
:o  :cum  earum  partes  jam  dudum  fermentatio. 
o*  piem  fpirituofam  expertae  eflfe  videantur.  Su- 
c.  ora  di&um  eft,  ex  ftercore  recenti  fermenta- 
■j.  rione  fpiritum  explicari , terramque  nigram 
lis  j&  pinguem  nafei,  quae  maxima  falium  fuo- 
iii.  rum  parte  deftituta  eft  terrasque  geoponicas 
>it.  :;ontinet  oleofo  jun&as  phlogifto,  nigri  colo- 
ii}  ris  au&ori  & detonationis  cum  nitro  ignito 
ili.  bauflae.  Haec  igitur  terra,  cui  magnefia  etiam 
.ineft,  alias  admodum  rara  & fere  nullibi 
«1  Teperiunda,  hujus  loco  in  agrum  convehi 
[isfcpoteh,  qui  magnefiae  additione  opus  habet. 
t{.  Humus  atra  paftinando  facile  friari  potefl; 
:tjj  fed  ficcitate  macrefcit,  hinc  utilior  in  iolo 
i-is  frigido  & udo,  quam’  in  calido  & ficco.  Raro 
jjf,  lautem  tanta  ejus  copia  fuppetit , quanta  ad 
;Uj.  omnia  arua  ftercoranda  opus  foret,  neque 
U ‘iHa  f la  & mera  omnibus  cultura:  generibus 
convenit. 

ifC 
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Margam  inde  a Plinii  temporibus  rei 
ruflica:  auHores  commendaverunt,  neque 
negandum  efl,  ea,  fi  bona  efl,  magno cutn 
fructu  agros  flercorari.  Triplex  autem 
margae  genus  efl;  Cdlcareum,  argilla,  eum 
& arenoliim,  denominatione  a materia  po- 
tiore  petita.  Hinc  etiam  perinde  noneff  quo 
genere  margae  ad  agri  cujusvis  culturam  uta- 
ris : folique  delecftus  inter  tria  genera  errori 
tribuendum  efl,  quod  a u&ores  de  ufu margae 
difeeptent,  nonnullis  eum  impenfe  laudanti- 
bus, aliis  contra  vituperantibus.  Utilitas 
autem  hujus  materiae  ex  principiorum,  quibus 
conflat)  & agri,  qui  flercorandus  efl,  natura, 
aeftimari  debet.  Generatim  autem  marga 
pradlat  calcis  & argillae  fabulique  mifcelae,qux 
arie  confit:  partes  enim  magis  junctas  lubti-. 
liusque  miftas  habet. 


i 


; 


i' 
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Pro  fiercorc  etiam  efie  pofifunt  cornua, 
offa,  pili,  centones  lanae  veteris,  ficobs 
ligni,  carbo  pulveratus,  fuligo,  fexcenta 
alia.  Kx  his  tamen  multa,  antequam 
putrent , mechanice  tantum  agunt.  Neque 
Omnia  omnibus  aruis  profunt;  quapropter 
ferutinio,  quale  antea  propofui,  opus  efl, 
ut  lingularum  vim  & utilitatem  experiaris. 
Salia  rudiora,  prarfertim  acida  mineralia,  fal 
commune,  falia  metallica  &c.  plerisque  flir- 
pibus  nocent,  fi  ultra  humi  arvalis  effi- 
ciunt. Extenuatur  edam  agrorum  pinguedo, 
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'hlibus  alkalinis  in  eos  congeflis,  quibus 
ccrius  quam  ipli  vivse  calci  virus  effi 

Equidem  , ut  fertilitatis  caulas  & medi- 
camina accurate  indagarem,  experimenta 
,'aria  inftitui,  qux  jam  breviter  exponam, 
aborem  exorfus  fum  a terrae  arvalis  tum 
nonae,  tum  mediocris  & macrae difquifitione, 

. methodum  fecutus  eam,  quam  fupra  §.1X. 
fj.  iuropolui.  Has  terras  deinde  combulfi  eo 
conlilio,  ut  moleculas  combudiles  fepara- 
'temj  mox  falinas  etiam  partes  aqua  affufa 
Hui.  Jam,  cognito  partium  neceflariarum 
Jefe fbu,  difficile  eft,  ei  unico  labore  mederi ; 
deoque  hoc  inprimis  agendum  cil,  ut 
utium  illius  partis,  quae  in  mixta  humo  prae- 
cipua & copioliffima  eh,  additamento  ido- 
leo corrigas.  Si  uliginofum  eft  folum  <5 c 
irgilloium,  carbonem  pulveratum,  vel  fuli- 
ginem , vel  ligni  Icobem  &c.  adhibere  pote- 
ris; nihil  tamen  praedandus  cft  dercore 
/etudo  & putrido.  Si  autem  hujus  occalio 
ion  eft , cinere  vel  marga  calcarea  aut  are- 
nofa  agri  fertilitati  confulitur.  In  folo  licco 
;:alcareo  velfabulofo,  margam  argillaceam, 
ipfhmque  argillam  fimo  drpe  utiliorem  effie, 
.experientia  didici.  Cacterum,  11  fieri  potdf, 
materias  naturaliter  jam  mixtas  prae  fimplici- 
nus  optandas  elfc  cenleo ; illae  enim  facilius 
munio  arvali  intermifeeri  poffimt. 

Emendato  jam  eo  agri  vitio,  quod  prae- 
cipue fertilitati  nocet , reliquis  etiam,  liqux 

adfunt. 


io8  De  Terris  Geoponicis, 


adfunt,  medelam  quaero,  ita , ut  fimul,  quas 
mutationes  terrae paullatim  fubeant,  experi- 
mentis crebro  repetitis  explorem.  Mecha- 
nica iublidia  neutiquam  negligo,  cum  probe 
fciam , agrorum  culturam  diverforum  labo- 
rum mutuo  adjumento  & confortio  indigere. 
Sic  faepenumero  tam  telici  mihi  efie  contigit, 
ut  agros  hoc  modo  tra&atos  atque  cultos 
biennio  vel  triennio  praeterlapfo  frugibus 
ferendis  aptiflimos  fieri  experirer.  Exiguus* 
quidem  fundi  mei  modus  erat,  fcd  tamen  ad 
experimenta  & obfervationes  fpatiofioribus 
etiam  agris  utiles  futuras  fufficiebat. 

Quae  ha&enus  propoliii,  illis  imprimis 
dieffa  funt,  qui  rerum  naturam  fedulo  con- 
templari non  volunt  modo,  verum  etiam  pof- 
funt.  Chemica  analyfi  opus  eft,  ut  terra- 
rum arvalium,  & materiarum  easfoecundan- 
tium  indolem  & principia  probe  perfpicias. 
Quae,  etfi  hafbenus  raro  adhibita  fuit,  & ab 
agricolis  plane  ignoratur,  nihilominus  tamen 
fumme  necefiaria  eft  multumque  ad  agri- 
culturam, artem  nobiliffimamj  & anti- 
quiffimam,  perficiendam  & perpoliendam 
conferre  poterit.  Si  enim,  quae  inde  a Co- 
lumellae aetate  usque  ad  noffra  tempora  vel 
gelfa  vel  feripta  fuerunt,  nobiscum  repute- 
mus, nulla  fere  acceflione  notabili  agricul- 
turam au&am  fuiffe  fed  libi  fimilem  lemper 
manfifie  intelligemus;  quod  profe&o  aliter 
foret,  nifi  ars  fcientia  dehituta  fuiflet. 
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NSTeque  enim,  ut  prolatetur  res  rudica, 
mmenfis  fundis  longoque  faeculorum  lapfu 
3Dpus  ed:  quippe  intellgentia  rerumque 

naturalium  peritia  longe  certius  & breviori 
vvia  eo  perducit.  Nullo  alio  modo  agricola- 
ttio  in  verae  folidaeque  fidentiae  formam  fefe 
icrigere,  & fuis,  quos  exercet,  laboribus 
ifecure  fidere  poterit.  Scilicet,  ut  hoc 
uitar,  margae  ad  dercorandos  agros  ufum 
rab  aliis  fupra  modum  laudari,  ab  aliis 
aautem  vehementius  vituperari,  documen - 
rtum  ed  fupinz  ignorantiae  colonorum,  qui 
meque  agrorum,  quos  conferunt,  neque mate- 
rriarum,  quibus  illos  dercorant,  naturam  per- 
ifpeciam  habent.  Confuetudini  & majorum 
ffuorum  praeceptis  omnia,  fcientiae  & inven- 
ttioni  fere  nihil  tribuunt,  ideoque,  fi  for- 
ttuna  voto  fiubfcripferit,  cafuiidpotius,  quam 
jfuae  indudrix  debent.  Neque  iuorum  labo- 
irum  fuccefiiim  arrogantius  jadare,  aliosque, 
lut  idem  faciant,  hortari  licet  iis,  qui  loco- 
irum  & foli  & caeli  diferimina  negligunt  & 

; ignorant.  Quae  enim  femel  vel  aliquoties  in 
fingulo  quodam  loco  fru&uofe  & utiliter 
geda  fuerunt,  ea  iemper  & ubique  profu- 
tura ede,  nulla  ratione  cogitur.  Quemad- 
modum vero,  qui  naves  gubernant,  Geome- 
triae & Adronomiae  folida  peritia  carere  pof- 
funt,  dummodo  obfervationes  quasdam 
indituere  & tabulas  adronomicas  a Mathe- 
maticis promulgatas  confulereintelligant  \ fic. 
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etiam  agricolas,  quamvis  Chemiam  non  cal- 
leant, latis  eft,  terrarum  ftercorisque  varia 
genera  & qualitates  accurate  intcrnof  ere, 
fuisquc  nominibus  apte  diftinguere.  in  uni- 
verfum  autem  eum  felicifiimum  fore  agrico- 
lam exili  imo,  qui,  ut  cum  Virgilio  loquar, 
rerum  potuit  cognvfcere  caufas. 

Confpe&us. 

§.  I.  Quo  fignificatu  terra:  vocabulum  hoc 
loco  fumatur,  pag.  59. 

If.  Terrae  gcoponicae  nusquam  homoge- 
ncac  funt,  pag.  61. 

§.  III.  Quomodo' invenienda  fint  terrarum 
criteria , pag.  62. 

§.  IV.  Habitus  terrae  calcareae,  pag.  64. 

§.  V.  Habitus  magiiefiae,  pag.  6 9. 

§.  VI.  Habitus  argillae  purae,  pag.  71. 

VII.  Habitus  terrae  iiliceae,  pag.  75. 

§.  VIII.  Terrae  geoponicae  falina  gaudent 
indole , pag.  78. 

§.  IX.  Terrarum  geoponicarum  genuina 
criteria,  pag.  84.  J 
jj.  X.  Vegetationis  adminicula,  pag.  87. 

§.  XI.  Consideratio  terrae,  quae  corporibus 
vegetabilibus  incfl,  pag.  94. 

§.  XII.  Quae  iit  praeceptorum  & experimen- 
torum  hadenus  propofitorum  in  agri- 
cultura utilitas,  pag.  93. 
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■ — nihil  egregius , quam  res  fecernere  apertas 
A dubiis. 


Lucret. 


|1\ /¥  agnesia  nitri  nova  res  non  eft;  hoc 
li^A  novum  eft,  eam  pro  calcis  quadam 
fpecie  haberi.  Quam  opinionem,  cum  jam 
NMakggrafii  6 l Blackii experimentis  labefa- 
Jrtftata  & tere  profligata  eflet, equidem  alio  loco, 
iin  diflertatione  de magnefia,  fallam  efle, novis 
mfus  experimentis  & argumentis,  demon - 
ftravi  a).  Neque  vero  hunc  laborem  prope 
:onrectum  retracturus  eram,  niti  in  com- 
mentatione, quam  de  nitro  fcripfittll  J.Ber- 
er,  Conlilianus  bellicus,  b)  obtervationem 
coffcndiflem,  qua  eorum  fententia,  qui  calcem 
t&L  magnefiam  idem  etTe  cenfent,  veri  quan- 
cdam  tpeciem  aflequi  poterat.  Nempe  pul- 
ivis  albus,  quem  alkali  fixum  ex  nitri  lixivio 
[praecipitat,  acido  vitrioli  facile  folvi  poteft 
ccum  eodem  in  falem  amarum  concreturus; 
iille  autem,  quem  evaporatio  & uflio  ex  nitri 

lixivio 

*)  Vid.  aft.  acad.  fliec.  1777. 
o ) Opuf<\  vol.  1. 
b ) V.  aft.  acad.  fuec.  L c- 
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lixivio  feparat,  perinde  ac  prior  ille,  (i 
antea  uflus  fuerit,  in  acido  vitrioli  plane  nul- 
lam mutationem  fubirc  videtur.  Quae  cum 
eodem  fere  modo  in  calce  ufta  contingant, 
nonnulli  magnefiam  uflione  in  calcem  con- 
verti opinati  funt.  Jam  age,  an  rede  id 
ftatuerint,  difquiramus. 

Magnesia  praecipitata  ab  ufta  in  eo 
potiflimum  differt,  quod  ex  hac  25  acidi 
aerei  & 30  aquae  partes,  qua:  crudae  centum 
partibus  inerant,  ignis  abftulerit.  Simagne- 
iiae  crudae  centumpondia  duofeorfim  ponde- 
res, lingulisque  acidum  vitriolicum  fuffi- 
ciente  copia  adfundas,  omnia  intra  pauca 
horae  minuta  & cum  infigni  effervefcentia  , 
folui  obfervabis.  Ufta  autem,  quae  15  ad  20  , 
minutorum  fpatio  violentam  ignitionem 
experta  eh,  plus  uno  die  opus  habet,  ut  lolua-  , 
tur,  fi  in  quieto  loco  feponitur ; contra,  11 
agitatur  mifcela,  folutio  intia  horam  perfi-  „ 
citur.  Difcriminis  caufii  haud  difficulter  - 
inveniri  poterit. 

Si  magnefia  falis  tartari  vel  cinerum  cla- 
vellatorum  ope  praecipitata  in  acidum  vitrio-  . 
licum  immittitur,  neceffarium  eft,  acidum 
aereum,  tamquam  debilius,  expelli,  elafiicita- 
tem  fuam  recuperare,  &,  cum  leviffimum 
fit,  furfum  fefe  proripere,  donec  plane 
expulfum  eft.  Sic  autem  in  toto  liquore  | 
motus  internus  excitatur,  quo  folutioncs 
omnes  mirifice  juvari  notiffimum  elf. 

Longe 
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Longe  aliter  fc  habet  magnefia  cxufla, 
quam  menftruum  ei  circumfuium  non  qui- 
ddem  plane  intaffam  relinquit,  fed  admodum 
jltente  & fine  motu  fenfibili  aggreditur.  Vrx- 

Jtcerea  folutio  ipfii  m en  fi  ruo  iolo  fpecifice  pon- 
perofioreft,  ideoquc  in  valis  fundo  reflat,  & 
jcidi  puri  fupernatantis  acceflu  n impedit, 
5aullatim  vero  id,  quod  io’utiim  eft , per 
totum  liquorem  didribuitur,  reliquus  autem 
mlvis  fenfim  diffohiitur.  Lentiflime  haec 
minia  fiunt.  Hinc  manifefium  efl,  ob  acidi 
aerei  defeclum  folutionem  retardari,  non 
amen  ob  hunc  fidum,  cum  alias  agitato 
uumore  folutio  pari  celeritate,  ac  fi  aereum 
ccidum  mag nefiat  adhuc  inefiet,  perfici  debe- 
cet.  Accedit  enim  & hoc , magnefiam  in 
:a  igne  aquam  perdidifife,  quar  triginta  centum- 
pondii partes  efficiebat.  Hoc  autem  aquar 
ecefifu  acidi  accelfio  impeditur.  Quapro- 
pter tantum  abeft,  ut  experimenta,  quae 
rropofuimus,  magnefiam  in  calcem  conver- 
ram fuifie  cogant,  ut _px>dusv  cum  utroque 
iodo , tum  ex  uffa  magnefia  tum  ex  cruda, 
'lOpiem  fal  obtineatur,  terram  noflram  unam 
miper  eandemque  efle  demonfirent.  In 
rniverfum  autem  terrae  omnes  alcalinae  longe 
icilius  ab  acidis  fortioribus  diffoluuntur,  li 
[eido  aereo  junHse  funt,  quam  fi  eo  carent, 
iidemus  etiam  in  laboratoriis  lolutiones 
rmnes  motu  accelerari.  Sic  v.  c.  lacchari 
;m  uncia  in  tribus  aquar  unciis  thermometri 
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liquore  i5mum  caloris  gradum  indicante, 


facile  liquelcit,  fi  agitationem  adhibeas: 
contra  ea , decem  horarum  fjpatio  ad  folu- 
tionemopus  habet,  fi  in  quiete milcela  relin- 
quitur. Salis  communi  femuncia  in  quin- 
que aquae  unciis,  agitatione  adhibita,  fin- 
guli  horz  minuti  Ipatio  difioluitur ; fine 
motu  autem  34  horarum  moram,  antequam 
foluatur , in  menftruo  iuo  nedit. 
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XLV. 

DE  ' 

ONTIBUS  VESTRO- 

GOTHICIS1). 


Nec  vero  fupra  terram,  fed  etiam  in  intimis  ejus 
tenebris  plurimarum  rerum  latet  utilitas,  quoe 
ad  ujum  hominum  orta  ab  hominibus  j olis  in- 
venitur. 

Cicero. 


j.  I. 

!trata  Saxi  Trapezii  continua  in 
montibus  Veftrogothicis. 

uod  in  Phijfiographia  telluris  a me  edita 
fcripferam,  ingens  montium  Veftro- 
|<;othicorum  flratum  iaxo  Trapezio  conflare, 
vr  quidam  doctiflimus  | parum  probabile 
libi  effe  declaravit  5 argumenta  deefTe  ratus, 
liuibus  haec  fententia  tum  a mc,  tum  ab  aliis 
Landein  ante  me  amp’exis  ornari  ftabiluique 
Icollit.  Vero  enim  fimilius  efle  exiflimat, 
taxum  trapezium  integrum  quafl  folidumque 
Itucleupi  efficere,  cui  reliqua  montium  itra- 
fenfim  leic  appolucrint,  dum  aqua  totam 
J.anc  regionem  olim  inundans  deflueret, 
| amque  in  vado  relinqueret.  Quod  fl  verum 
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eflet. 


•)  Vid.  a&.  acad.  fuee.  a.  1768. 


n6  De  Montibus  V eflrogotJiicis* 


efiet,  in  perpendiculari  montis  Tegmento 
Fig  i.  Tab.  i.  Taxum  Trapezium  nucleum 
EFGH  confiitueret,  quem  (Fata  AB,  CC, 
BB,  DD  circumdarent  atque  tege  rent. 

Neicio,  quibus  rationibus  dudi  alii  ean- 
dem, quam  ego,  Tentrntiam  de  montium 
VeArogothicorutn  Arudura  adoptavernt. 
Meam  igitur  caulam  tuiturus,  ea  tantum  pro- 
ponam, Quibus  mea  perTuafio  innititur. 

Cum  ante  aliquot  annos  montes  Halle- 
berg  & Hunnaberg  inviTerem , haud  procul 
a villa Nygard  in  pago  Tunhem  adimas  radi- 
ces montis  trapezini  praerupti  & reda  fere 
linea  adfcendentis  aliqua  (axi  pars  nuper  ef- 
fiada  fuerat.  AB  Fig.  2.  proruptam  rupem 
(Floget)  indicat,  BDElpecum,  quam  lapida- 
rii. effodiendae  calcis  caufla,  excauauerant.  In 
eo  ip'b  loco  manifello  apparet,  Taxi  Trapezii 
Aratum  deficere,  & TchiAi  aluminaris  Arato 
tenui  BC  incumbere. 

Sed  alia  etiam  loca  Amt,  qua:  (ponte 
quali  & absque  ullo  artis  adjumento  laxi  Tra- 
pezii Titum  & fines  oculis  conTpiciendos  prae- 
bent. Sic  v.  c.  in  vicinia  pagorum  B llingen 
& Skofde,  in  medio  Tere  pago  Wamby 
montis  radices  magis,  quam  vertex,  tem- 
peAatis  vi  exefe  Tunt.  Saxum  enim  illud, 
quamvis  durifTimum,  aetate  conTumitur,  & 
in  extrema  iuperficie  Titum  rubiginemque 
ducit.  FatiTcit  etiam  pafiim,  verno  in  primis 
tempore,  & in  fragmenta  ingentia,  rhombo- 
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rrum  fpecie,  finditur,  quae  in  valles  vicinas 
(devoluta  ruinas  quili  montium  repradentanr. 
J(Quod,  fi  magis  in  ima  quam  in  fumma  mon- 
itis parte,  caiu  quodam  acciderit  in  nudatis 
. llaxorum  penetralibus  ordo  liratorum  alter- 
. mus  facile  oculis  luflrari  poteli.  Sic  v.  c.  ru- 
qpes  trapezim  filTa  & cortice  fuo  exuta  AB. 
IFig.  3.  Arato  Ichilii  alum  in  ri  - BC  incumbit. 

Quae  cum  ita  fint,  non  opus  effe  vidc- 
ttur  pluribus  argumentis  continuam  lirato- 
rrum  ferient  in  montibus  Velirognth  cis  de- 
Ijrmonflrare.  Qpem  enim  litum  & ordinem 
ifaxum  Trapezium  fervat,  eodem  reliqua 
eetiam  lirata  fibi  invicem  incumbere  ne- 
iccelfe  eli. 

§ II. 

Stratorum  fi  tus  & verfus  horizon- 
'tem  inclinatio. 

Si  quis  folis  oculis  montium,  de  quibus 
mune  agimus,  lirata  commenfuret,  ea  pari 
tfere  altitudine  fupra  lacum  JVenner  exliare, 
{ibi  facile  perfuadebit.  Incerta  tamen  eli 
coculorum  menfura ; ideoque  libra  decernen- 
tdum  rit,  quae  (it  in  quovis  loco  liratorum 
raltitudo.  Equidem  nonnullas  tantum  ob- 
irervationes,  quae  ad  hunc  locum  fpcciant, 
lin  medium  proferam. 

In  monte  Kinnekulle  fuprentus  lirati  co- 
tacei  vertex  odoginta  fere  pedibus  fupra 
iacum  Wenncr  eminet.  Iant  comparationis 
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caufa  riuus  Hallewad  in  lacus  Billingenfis 
vicinia  conlideretur , cujus  alveus  per  Arata 
c ilcarea  usque  ad  cotacea  excavatus  eA.  Im- 
minet rivus  lfle  molcndinac  parvae,  quae  ab 
ejus  unda  momentum  habet,  & duodecim 
circiter  pedibus  a lacu  Langc  diAat.  In  eo 
loco  Aratum  cotaceum,  qua  infima  ejus  pars 
efi,  molendina  ocloginta  pedibus  altius  eft. 
Ex  lacu  Lange  fluvius  Kraft  prodit,  qui, 
ctfi  ad  eum  usque  locum,  quo  cum  fluvio 
Tida°  aquas  miicct,  exigua  alvei  inclinati- 
one profluit,  longius  tamen  inde  ad  oppi- 
dum Marienfladt  tandeinque  ad  lacum  Wen- 
ncr  progreffus,  in  hoc  fuo  itinere  o&o  mo- 
lcndinas  fluttus  impetu  verfat,  quarum  ple- 
raeque  lapides  molares  quaternos,  ferras  bi- 
nas, totidemqu$  tudiculas  habent.  — Ex 
his  omnibus  igitur,  quae  propofui,  apparet, 
ni  fallor,  Aratum  cotaceum  fuper  rivuin 
Hallewad  viginti  ad  minimum  vel  triginta  pe- 
dibus altius  effe  eo  Arato,  quod  fupremo 
vertici  montis  Kinnekulle  incumbit. 

In  montibus  Hunne  & Halleberg  nulli- 
bi, quantum  novi,  lapis  calcareus  lamellaris 
lolidusve  ha&enus  dete&us  fuit.  Hinc  ne- 
ceflario  confequitur,  montes  iflos  hac  in  re  a 
vicinis  omnibus  differre,  ni  malis,  lapidem 
calcareum  in  profundiffimis  eorum  locis  la- 
tere; quod  fere  fuadet  Aratorum  in  monte 
Kinnekulle  fupra  lacum  Billingenfem  eleva- 
tio. Cum  enim  Arata  cotacea  in  omnibus 

Ve  Aro- 
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'"jjVVeftrogothiae  montibus  fibi  invicem  refpon- 
ddcre  & dilcerptae  unius cujusdam  lirati  parres 
esfife  videantur,  facile  apparet,  hoc  ftratuni 
eea  fere  inclinatione,  quae  angulum  trium 
cquatuorve  minutorum  efficiat,  verius  au- 
llfrurn  vel  libanotum  protendi.  Tum  vero 
baud  difficulter  intelligitur,  cur  lapis  calca- 
rreus  tum  folidus  tum  lamellofus  in  montibus 
IHunne  & Halle  defideretur.  Montes  Om- 
berg  in  Offirogothia  & Hogberg  prope  Gren- 
rna  ipfe  non  diiquifivi , teflatur  autem  111. 
‘Archiater  a Linne,  eos  fimilibus  fere  liratis 
conflare.  Ex  h s priori  loco  dictum  aeflate 
.przterlapfa  C.  P.  Thunbergius,  vir  clariffi 
ime  fuafore  invifit,  cui  praeter  alia  duas  ob- 
ifervationes  debeo:  1.  in  quodam  montis 

lloco,  qui  lacus  Wetter  littori  proximus  efl, 
ccalcem  effodi,  & lapidem  calcareum  lamel- 
u Hofum  in  iplam  aquam  inde  duodecim  pe- 
tdum  altitudine  defcendere:  qua  re  mons 

iOmberg  haud  parum  omnino  differt  a mon- 
itibus Veflrogothiae,  qui  calcareum  lapidem 
aarenaceo  impofitum  habent  j 2.  lapidem 
uj  aarenaceum  in  folido  monte  ad  minimum  130 
eifpedum  altitudine  libramentum  lacus  Wetter 
liiiperare.  Congruit  haec  obfervatio  cum  iis, 
itj  equae  fupra  propofui;  nam  lacus  Wetter  illo, 
cquem  Wenner  dicimus,  145  pedibus  altior  efl, 
<!&  ab  eo  multis  milliaribus  orientem  ver- 
llfus  diflat. 
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Luculenter  etiam  apparet,  in  vicinia 
montis  Halleberg  infimam  flrati  Trapezii  fa- 
ciem magis  depreflam  e fle,  quam  in  monte 
Kinnekulle,  & ab  aqua  propius  abefle,  quam 
in  monte  Hunneberg.  Hoc  tamen,  quod 
addam,  habeo,  me  in  Nericia  non  procul 
a lacu  Tylsling  in  dicecefi  Lekebergenfi  flrata 
lapidis  arenacei,  calcarci  cinerei  & rubri, 
fchifli  aluminaris  & faxi  Trapezii  eodem  or- 
dine dilpofita  deprchendifle , quo  folent  in 
Veflrogothite  montibus  fibi  invicem  incum- 
bere. Equidem  lacus  illius  altitudinem  non 
fatis  accurate  [exploratam  habeo;  verunta- 
men  ex  illa  mappa  geographica  a.  1671.  acre 
excula,  quam  Elvius  in  diario  Hio  laudat, 
colligo,  lacum  non  ultra  60  pedes  altitudi- 
nem lacus  Hjelmar  excedere,  ideoque  in  eo- 
dem fere  plano  cum  lacu  Wcnncr  fitum  efle, 
quamquam  orienti  vicinior  efl,  quam  mons 
Omberg.  His  adde,  arenarium  lapidem  in 
Oelandia  & Gothlandia  flrata  confiituere  de- 
prefliorelocofita,  quam  in  monte  Kinnekulle, 
ita  ut  plus  quam  230  pedibus  hujus  montis 
& Oelandicorum  Gothlandieorumqwe  mon- 
tium altitudo  diferepet. 

In  montium  lolidorum  vel  primariorum 
vicinia  montes  flratoli  alius  prorfus  indolis 
plerumque  reperiuntur.  Huc  illi  pertinent, 
quos  fupra  dixi,  ex  calcareo  lamellofo  con- 
flantes.  Qux  res  etfi  in  plerisque  locis  & 
fere  conflanter  obiervatur,  nihil  tamen  im- 
pedit, 
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loedit,  quo  minus  ftatuamus,  /irata  homogenea 
uut  in  diuerfis  planis  fita  aut  pajfim  in  eisdem 
i\wlanis  incequali  modo  interrupta  ejje. 

ii 


§.  III. 

Stratorum  materia. 

Strata  montium  Veflrogothicorum  ple- 
itumque  laxo  Trapezio,  fchiflo  aluminari, 
tapide  calcareolamellofo  &arenario  confiant. 

Saxi  Trapezii  textura  non  in  diverfis  tan- 
ttim  montibus,  verum  etiam  pafTim  in  eo- 
lem  monte  varia  efb  In  montibus  Kinne- 
Uulle  &Billing  rudior  & fibrola,  in  montibus 
rialleberg  & Hunneberg  folidior  vel  granu- 
cofa!  obfervatur.  Quod  in  montibus  Billing, 
WIofTeberg  aliisque  caeditur  faxum  Trape- 
ium,  fubtiliore  gaudet  textura  magisque  ca> 
rulefcit  illo , quod  liratis  exilioribus  conflat, 
rocis  furnorum  pifioriorum  fierncndis  com- 
modam materiam  praebet,  & ab  accolis  vul- 
go Icernli/illar  vel  Klockjlen  vocatur.  Sub  dio  ex- 
trema hujus  lapidis  crufta  litu  confumitur,  & 
fatifcit  geluque  vehementia  finditur  5 quo  fit, 
t verno  tempore  non  fine  gravi  periculo  per 
vallem,  quae  montibus  Hunneberg  & Halle- 
erg  interjacet,  iter  infiitui  poffit,  cum 
taxorum  tunc  immineat  ruina,  quae  partim 
:n  viam  publicam  delabuntur,  partim  mon- 
tibus fubjacentibus  illifa  magnam  lapidum 
im  fecum  in  praecipitia  ferunt. 

H « Om- 
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Omnes  faxi  Trapezii  fpecies,  fi  chalybi 
alliduntur,  fcintillas  Ipargunt,  in  igne  folli- 
bus excitato  haud  difficulter  colliquantur  & 
infcoriam  nigram  abeunt j facpe  etiam,  abs- 
que praevia  uflione,  a magnete  trahuntur. 
Argillae  lpeciam  1'atilcentes  induunt,  colo- 
remque cinereum  plus  mitius  ve  ferrugineum, 
qui  igne  nigrefeit. 

Schisti  aluminaris  laminae  aequabiles 
funt,  parumque  in  fuperficie  nitent.  Taita 
plerumque  phlogifli  copia  huic  lapidi  inefi, 
ut  mgro  colore  penitus  tindbus  fit,  & igni 
impolitus  flagret.  Rarior  efl  cinereus.  Ille, 
quem  priori  loco  dixi,  ater,  alumine,  led 
impuriore,  magis  quam  cinereus,  abundare 
dicitur.  Hunnebergenfis  mollior  efl,  ut 
manus  etiam,  velut  nigrica,  inquinet.  In 
nonnullis  hujus  lapidis  Aratis  corpora  ma  i- 
na  fepulta  latent,  alia  iisdem  prorlus  carent. 
Ingens  illud  Entomoluhi  paradoxi  exemplum, 
quod  Linnaeus  in  Mufei  Teffin  ani  de- 
feriptione  delineari  curavit,  in  lapicidina 
Oldorfenfi  prope  pagum  Dimbo  ex  medio 
fchiflo  effoflum  fuit.  Aliud  ejusdem  petre- 
fadfi  fpecimcn  in  Mufeo  Comitis  de  Lager- 
berg,  Equitis  & provinciae  p-atfecfli,  nuper  vidi. 

In  nonnullis  lchifli  nigri  ftratis  alumen 
nativum  floccorum  alborum,  granorumque 
cryflallinorum  fpecie  inveni.  In  aliis  pulvis  fla- 
vus effiorefeit,  fapore  auflere  falino  praedi- 
tus, qui  candelae  flammae  expolitus  nigrelcit, 
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Hlumque  funditur,  bullas  agit,  fufus  autem  a 
magnete  attrahitur.  Si  fufio  igne  follibus 
pxcitato  peragatur , tota  maffa  in  fcoriam  ni- 
>■  g;ram  convertitur.  Alumen  omne,  quod 
in  WeArogothia  paratur,  plus  minusve  mar- 
::is  vitriolo  contaminatum  eA,  cujus  origo 
psartim  a pyrite  martiali  minerae  admixto,  & 
(iub  uAione  acidum  phlogiAo  orbatum  dimit- 
xente,  partim  a ferri  calce  quadamtenus  in 
metalli  formam  reAituta  & vitrioli  acido 
nunc  folubili  repetenda  eA.  Si  vero,  quod 
i j ne  A acidum  vitriolicum,  argillae  & ferro  fimul 
ufolvcndis  haud  fufficit,'  argilla:  eo  major  co- 
1 jppia  praecipitatur,  quo  minor  eA  acidi  vitrio- 
:jiiici  portio. 

Quae  ars,  ignis  ope,  ea  fponte  folis 
ccalore  aliisque  praefidiis  natura  efficit.  Hinc 
fprocul  dubio  alumen  & vitriolum  nafeitur, 
tquae  paffim  in  medio  fchiAo  reperiuntur. 
IPulvis  etiam  Aavus  nonnunquam  in  lapide 
tefflorefeit , qui  forti  igni  expolitus  effervet- 
ccit  & rubet ; a vitriolo  deAru&o , uti  vide- 
ttur,  ortus. 

Schistus  vulgaris  tum  in  fchiAi  alumi- 
tnaris,  tum  in  aliis,  quae  diximus,  lapidum  Ara- 
ttis  occurrit,  & nonnunquam  intercapedines 
ifiratorum  explet.  In  igne , antequam  pror- 
Ifus  incandcfcit,  veluti  fal  crepitat,  & colo- 
tre  fuo,  amiffi  phlogiAi  proportione,  exui- 
itur.  In  igne  colliquatur. 
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Calcauei  lapidis  variat:  fpccies  in  mon-  [ 
tibus  Wefirogothicis  repcriuntur.  Lamel-  [ 
lofius  ut  plurimum  fufco  vel  etiam  cinereo 
colore  praeditus  eft:  paffimque  ex  eo  fcala-  p 
rum  gradus  <$t  fublimenta  & fornicum  cunei  , 
caeduntur.  Ruber  venis  virefcentibus  varius  t 
in  monte  Kinnekulle  non  procul  a Raback  [ 
reperitur,  qui,  dummodo  operae  pretium  l 
ferret  ejus  copia,  poliri  (St  in  marmoris  fplen-  i 
dorem  efformari  poffet.  Lapidis  ifti  de 'mar- 
gae natura  participant,  & nonnunquam  ar- 
gillam tanta  copia  admittam  habent,  ut  igne  i 
indurentur,  & aqua  poftmodum  affula  non 
fatir eant.  Quid?  quod  tanta  pattim illis  ineft 
argillae  vis,  ut  igne  facile  colliquentur.  Id 
bene  norunt  ruttici  in  montis  vicinia;  inter- 
rogati enim,  cur  calcem  ex  lamellofo  lapide 
calcareo  coquere  negligant,  protinus  relpon- 
dent,  lapidem  ad  hoc  ineptum  efie.  Quam 
rem  cum  ab  initio  orthoceratitis  lapide  in- 
cluiis  (St  ignis  vehementia  diflilientibus  tri- 
buiffem , ab  alia  caufa  repetendam  eflfe  dili- 
gentiore  indagatione  pottmodum  cognovi.  J 
Plerumque  autem  tam  exigua  inett  argillae 
portio,  ut  nihil  impediat,  quo  minus  ex  la- 
pide illo  lamellofo,  aptiore  materie  defici- 
ente, calx  excoqui  pofiit.  Sub  dio  fchittus 
margaceus  fatilcit,  cui  rei  ager  Fahlbygden- 
fis  fertilitatem  fuam  debet.  Caeterum,  quam- 
vis infigitis  nonnunquam  hujus  lapidis  fit  fir- 
mitas, paullatim  tamen  ab  aere  deilruitur  & 1 
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globorum  forma  finditur.  Quam  mutatio- 
nem cum  palfus  eft , nomine  Garjlen  ab  ac- 
xolis  infignitur. 

Lapis  fuillut  ( Ok/len ) tum  fquamofus, 
tum  lamejlofus,  cryflulliiatus  etiam,  colo- 
ribus variis,  nigro,  fufco,  cinereo  & flavo 
t in  edus  in  montibus  noftris  reperitur.  Calx 
paflim  ex  eo  coquitur,  non  fine  magno  ligni 
:;ompendio;  lapis  enim,  fi  lemel  excanduit, 
boute  flammam  alit,  cum  phlogiflo  foetus 
Commodam  muris  exftruendis  materiem 
a^xifla  praebet;  fui ca  autem  nucleos  inclu- 
dit, qui  lub  uftione  in  fragmenta  teflacea 
d ifolvunturmagnoquecum  impetu  difliliunt; 
hinc  cum  coiflma:  noxii  fint,  fludiofe  arebquo 
lapide  fi-liguntur,  & abjiciuntur.  Vulgo  hi 
muci  ei  lapides  hepatici  ( Lefuerftenar)  audi- 
nt.  Lapis  fiuillus  fquamofiis  nonnunquam, 
t obfervavi,  lingulari  modo  fathcit,  in  fria- 
ijem  maflam  fenfim  converfus,  qust  Um- 
tbricam  colore semulatur.  Extremum  ejus  co- 
jrrlum  cum  acido  nitri  a^gre  & fere  non  efler- 
wefcit;  igne  nigrum  colorem  & magneti  ad- 
lhscrendi  facultatem  adipilcitur,  cum  borace 
wiride  & cum  fale  microcolmico  flavo  cine- 
treum  & lemipellucidum  vitrum  prtebet. 
IMedulla  autem  fivc  nucleus  paullatim  du- 
irelcit  & ab  acidis  facilius  corroditur:  ex  illo 
1 etiam  calx  coqui  & cum  borace  vitrum  ab 
finitio  hyalinum,  mox  lub  refrigeratione  nu- 
becula fuftufum  taudemque  pelluciditatem 

omnem 
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omnem  perdens  confici  poteft.  Sunt  etiam 
alia  calcis  genera,  quae  fimilem  vitri  fpeciem, 
dum  liquantur,  offendunt.  Ex  his  omnibus 
apparet,  ferruginem  corio  fatifeentis  lapidis 
inefTe,  cujus  tamen  indicia  neque  in  illius 
parte  interna,  neque  in  nucleo  recenti  ob- 
lervantur.  Caeterum  obfervandum  adhuc 
eft,  lapidem  fuillum  Aratis  regularibus  intra 
fchiftum  aluminarem,  qui  lapidem  arenace- 
um & calcareum  lamellofum  diftinguit,  re- 
cumbere: id  quod  in  vicinia  pagi  Hallewad 
videre  eft.  Hinc  etiam  luculenter  apparet, 
quz  iit  origo  phlogi Ai  huic  lapidi  admixti. 

Infima  Arata  lapis  arenarius  efficit, 
quem  in  montibus  Hunneberg  & Halleberg 
nondum  detedum  efle,  fupra  jam  monui. 
Relatum  mihi  eft,  ante  aliquot  annos  Arata 
in  fani  Tunhemenfis  & villae  Nygard  vicinia 
terebra  explorata  & profundiffimo  loco  are- 
narium lapidem  deprehenfum  fuifle;  accura- 
tiore autem  hujus  rei  notitia  deffituor.  Su- 
pereff,  ut  repetitis  curis  exploretur,  num 
ffratum  cotaceum  natura  fua  cum  aliorum 
montium  Aratis  cotaceis  conveniat,  an  vero 
cuneum  quafi  efficiat  reliqua  Arata  divi- 
dentem. 

Grana  quarzofa  in  hoc  lapide  argilla 
conglutinata  efle  videntur.  Argilla  paulla- 
tim  in  faxum  Trapezium  ipfumque  calcare- 
um lamellofum  definere  videtur:  ideoque 
vero  fimile  eft,  eandem  infimi  Arati  gluten 

effi- 


[ 


I 
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1 

^■frfficere.  Ed  etiam,  ubi  in  medio  arenario  la- 
iiaide  argilla  mollis  & cum  arena  mixta  latet, 
J/n  c.  ad  pagum  Hattarwik  non  procul  a RJ- 
>v°k.  Accola:  ida  arens  & argillae  midura, 

. [ua:  cum  acidis  non  fervet,  utuntur  loco 
. mortarii,  quod  vulgari  prsdantius  firmius- 
que  ede  exidimant.  Ferri  calcem  admix- 
tam habet;  hinc  ed,  quod  ferruginem  state 
. ircontrahit,  & udione  facultatem  magneti  ad- 
, insrendi  obtinet.  Nihilominus  tamen  aqua 
l jminime  mollitur;  neque  lapis  arenarius  ob 
iirgills  admixtionem  induratur. 

Inter  calculos  lapiciumque  fragmenta, 
mus  padim  in  montibus  Wedrogothicis  di- 
iperla  jacent,  filices  primo  loco  notandi  funt, 
jbfiumo  iupra  calcareum  lamellofum  inter- 
janixti.  Horum  color  fspenumero  ir  extre- 
, ma  cruda  ruber,  intus  autem  oblcurus  vel 
jplumbeus,  textura  autem,  vclut  in  petrofi- 
:ice,  fquamofaed.  Videtur  autem  eorum  re- 
Isatio  ad  lapidem  calcareum  lamellofum  ea- 
ilem  ede,  qus  filicum  igniariorum  ed  ad 
(drata  cretacea,  in  quibus  recumbunt.  Sspe 
cetiam  cruda  fatiicente  & molli  circumda- 
tti  funt,  *) 

Mon- 

•)  Cum  argilla  exficcatione  & uftione  eo  us- 
que indurefeat,  ut  ex  chalybe  fcintillas  eli- 
cere pofllt,  non  immerito  fufpicamur,  illam. 
Illici  inefTe.  Idem  fere  patet  aluminis  argu- 
mento, quod  ex  liquore  filicum,  acidi  vitri- 
olici  ope,  paratur.  Caeterum,  quod  calx 

etiam 
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Montes  idi  dratofi  nulla  metallorum 
indicia  probent,  lolo  ferro  excepto ; neque 
vero  hoc  ipfutn  integras  venas  ullibi  condi- 
tuit.  Saxo  Trapezio  ferrum,  parva  licet 
copia,  immixtum  eft 5 litlphure  folutum, 
pyritx  cubici  forma  in  lapide  calcareo,  glo- 
buloVum  autem  & renculorum  fpecie  in  mi-  ; 
nera  alumina ri  6 1 lapide  arenario  paffim  di- 
/perfum  latet. 

Gr anites  ad  radices  montium,  tede 
lll.  L.  B.  de  Hermelin,  ftrata  tirenaria  ambit 
& circumdat.  Singularis  ejus  fpecies  in 
lapicidina  Lungnalenli  non  procul  a pago 
Bjorlatrerepcritur,  quarzo,  ferpentino  viridi 
rudi,  minutisque  fpati  fcintillantis  granis  cu-  , 
bicis  condans.  In  hac  mifcela  fpatum  fcin-  • 
tillans  reliquas  partes  copia  fuperat.  Aeta- 
te paullatim  confumitur , & in  pulverem  al- 
bum 

etiam  filicibns  admixta  fit,  id  vero  fnnile  eft 
non  modo  experimentorum  teftimonio,  qui-  | 
bus  Westfeldius  ex  crylhillo  montana  j 
caJcaream  terram  acidorum  mineralium  prae- 
fidio  fecerni  poiTe  cognovit,  verum  etiam 
obgelatinolam  indolem,  quam  liquor  lilicum, 
live  cum  vulgari  filice,  five  cum  cryftallis  I 
quarzi  purilftmi  paratus  fuerit,  acido  affufo  .1 
femper  adipifeitur.  Ignoramus  adhucdum, 
quo  artificio  natura  in  folvendis  limul  jiln-  j 
gendisqueterris  illis,  filiceanempe,  calcarea 
& argillacea,  utatur;  hoc  tantum  exploratum 
habemus,  terram  filiceam  alkaiino  fale  fuf- 
ficienter  maceratam  & divifam  ab  omnibus 
fere  acidis  folvi  poiTe. 
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ymni  muta'tur,  qui  acido  nitri  affufo,  forte 
)>b  calcis  admixtionem , nonnihil  effervefcit, 
cdem  lapis  ignitione  nitorem  <St  rubicundum 
colorem  adipifcitur.  Serpentinus  non  lem* 
5«er  aequabiliter,  ied  paffim  globulorum  fpe- 
:rie  intermixtus  effi  igne  mollitur,  borace 
nutem  addita  liquari  vix  poteffi  Qi-arzum 
uuic  graniti  immixtum  plerumque  lenlipeb 
jiucidum  eif : nonnunquam  globos  majores  vel 
rrufb  integra  conffituit,  quae  lapidariis admo- 
ilium  moleffq nomine Flesbcrg  vulgo  inligniun- 
mr.  Gatcrum  notandum  eft,  hocJaxumGra- 
aiticum  lirata  craffiora,  ut  videtur,  efficere 
• i|uae,quo  profundiora  ffint1,  eo  majore  duritie 
' jnolient.  Humo  fupremz  particulae  infunt 
'smnnium  fere  lapidum,  qui  Graniteip  con- 
‘jitituunt.  Has  autem  verofimilius  efl,  Gra- 
‘ikitis  deldrucfi  reliquias,  quam  elementa  non* 

1 Uum  concreta,  elfe.  Equidem  ex  hoc  grani** 
|ce  noffio  formas  fulorias  pro  aeris  & ori- 
ilhalci  officinis  aedi  pofife,  exiffimo,  & fi, 
3 operimentis  in  parva  materie  captis  fidendum 
lft,  etiam  confido. 

Git  amiti  incumbunt  ftrata  arenacea, 
j icchihoia  & calcarea,  quibus  mons  Lungnas 
■ econtfat.  Saxum  Trepezium  in  hoc  monte 
nunquam,  quodfcio,  obfervatum  efh 

Mappam  geographicam  huic  diflertatio- 
tii  addidi,  qua  montium  Veftrogothicoruni 
itus  defignatur,  fimulque  deicriptio  eorum 
Uuftratur,  quam  Academia:  Reg''s  L.  B.  d a 
Btrgm.Opuft.  Vol.y.  1 tlER- 
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Hermelin  ao.  1767.  tranfmifit.  Notandum 
eft,  in  hac  mappa  infima  firata  non  deicripta 
efie,  cum  per  magnum  terrarum  trabum  ex- 
tendantur finesque  incertos  habeant.  In  vi- 
cinia montis  Kinnekulle  lapis  calcareus  la- 
mellolus  paflim  notatus  eft,  arenarii  autem 
nota  defideratur. -i 

1 ■ 1 1!  >"•  ; ■ Vf  i'"iy  . • . ■ i! 
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Elenchus  Paragraji horum. 

1 

y*  * • - ■ ? «i  ( - >u.  . I 

§.  I.  Strata  faxi  Trapezii  continua  in  mon-  • 
tibus  Veftrogothicis,  pag . 115. 

§.  H.  Stratorum  fitus  & verfius  horizontem  t 
inclinatio,  pagi  117. 


, ...  „ -J  'uj  • u,  . fi.  ’ ; I 

t.  III.  Stratorum  materia,  pag.  121. 
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Clajtfes  Larvarum. 

XLVf. 

CLASSES  LARVARUM  *). 


i3r 


j Equidem  tunc  naturds  rerum  gratias  ago,  cum  illam 
non  ab  hac  parte  video , quee  publica  ejl , jld  in 
fecretiora  ejus  intravi. 


S E X 


2CA. 


$•  1 

Inftituti  ratio, 

ucundissima  fniiulque  utiliffima  infe&o- 
rum  fc  i entia  quantis,  ante  tempora 
| lufir.  Rectumurii , involuta  fuerit  tenebris,  is 
fljncile  videbit,  qui  proxime  prarterlapfi  fab- 
uli feripta  entomologica  cum  operibus 
ultimorum  virorum  Reaumtirii,  De  Geerii , 
Jnncei , Bonneti , Lyonneti , Schccfferi , alio- 
umque  recentiorum  confert.  Non  igitur 
mmerito  entomologia  novam  incipit  epo- 
ham  ab  iiuitridm/o  hocce  Gallis  Equite, 
Ile  cniiii  non  modo  detectorum  copia 
mmortale  fibi  acquilivit  nomea,  fed  etiam 
lios  fuperioris  ordinis  eruditos  excitavit, 
quorum  induflria  & infatigabili  labore  fcien- 
aa  haecce  quotidie  ditatur.  Si  autem  rite 

I 2 , ' prod- 

*)  Haec  differtatio  coram  foc.  R.  Vpfalienfi 
recitatain  ejusdem  focietatis  novisjactis  t.  i.  p. 


58  feqq,  typis  exarata  legitur- 
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proderit  hoc  fidentiae  incrementum,  adcu- 
ratc  determinandae  funt  fpecies:  nam  abs- 
que eorundem  cognitione  quilibet  ignorat, 
cuinam  harc  vel  illa  proprietas  admiranda  com- 
petat. Nofciliffimus  D:nus  Archiater  & 
Eques  v.  Linne  in  Syrtemate  Naturae  adeo  in 
ordinem  redegit  infera  per‘eda,  i.  c.  quae 
omnes  abfiolverunt  metamorph  ^fies,  ut,  qui 
novit  ipfos  terminos,  proprio  marte  nomen 
cujuslibct  inlecli  eruere  que.it.  Cum  autem 
perplurima  infieerta  talia  non  nafeantur,  qua- 
lia deinde  fiunt,  ied  per  maximam  vitae  par- 
tem perfonata  quali  fibique  diflimillima  ince- 
dant, & in  hoc  ffatu  fummam  aut  utilitatem 
aut  noxam  adierant,  eorum  cognitio,  fub 
primo  rtadio,  aeque  fiiltem  neceffaria  vide- 
tur, ac  fub  ultimo.  Summorum  igitur 
virorum  p'opriisque  nixus  obfervationibus 
Larvarum  Syrtem  a condere  lentavi,  cujus 
claffes  jam  exhibeo,  genera  & ipecies  paul- 
latim  Ck,  ut  otia  fiverint,  cum  percelebri 
hacce  fcientiarum  focietate  communicatu- 
rus, fi  haec  non  difplicuerint.  Quam 
facile  error  committi  pofiit  in  ardua  hac  re, 
is  optime  intelligit,  qui  admirandam  & varie- 
tatem & multitudinem  heic  fefe  offerentem: 
perpendit.  Plures  igitur  ulterioresqueobfcr- 
vationes,  quae  adhuc  defiderantur,  emenda-  \ 
bunt  & Jfupplebunt. 
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$.  II. 

Larvarum  metamorphofis. 

Pcr  metamorpnofin  in  fequcntibus 
utclligo  excoriationem  feu  depolitionem 
ixtimac  cutis  in  ecti,  conjundam  cummuta- 
uone  formae.  Haec  plerumque  duplex  eit  a), 
jiimirum  dum  Larva  in  Pupam,  & haec  in  per- 
actum abit  in: edum.  Larva  dicitur  inie- 
fthim  metamo'*phofi  obnoxium  b),  quamdiu 
eandem  fere  retinet  formam , quam  ex  ovo 
^grediens  habebat,  plures  licet  interdum 
toc  intervallo  exuat  tunicas:  Pupa  vero 

vocatur  lub  nova  forma , quam  exuca  larva 
uanci  icitur. 

Pupae  funt  vel  Chrvfalides,  vel  Nymphae, 
rei  Seminymphae.  Chrytalis  dicitur  pupa 
lura,  quiefeens,  non  edens  & obteure 
monftrans  intecti  futuri  membra  coalita. 

I 3 Nym- 

a)  Non  quidem  negandum,  quasdam  diptero* 
rum  larvas  triplicem  forte  fubire  metamor- 
ph  fin,  hae  enim  intra  larvam  exutam,  inte- 
gxam  & indurelcentem,  initio  formam  habent 
ellipfoidis,  quae  membra  introrfum  verfafen- 
fim  emittens  in  Nympham  mutatur;  fed  cum 
nulla  excoriatio  incercedat  duas  hafce  for- 
mas, fimul  fumtaevix  nifi  unicam conftituunt 
metamorphofin. 

fc)  Araneae,  & fere  omnia  infefta  Aptera, 

1 metamorphofi  non  funt  obnoxia,  nam  licet 
faepius  tunicas  exuant,  hoc  tamen  ipfo  forma 
parum  mutatur.  Horum  itaque  nullae  dantur 
larvae. 
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Nympha  eft  pupa  tenera,  quiefceng  & non 
edens,  quae  clara  monftrat  iniefti  futuri 
menib  a fieparata.  Seminympha  autem  eft 
pupa  currens,  edens ; & a fua  larva  vix 
diftindta , nifi  vaginis  alarum,  quibus  larva 
caret*  , 

III.  | 

Differentias  Larvarum. 

Si  differentis  Larvarum  praecipui  conii-  ^ 
derantur,  eas  in  pedibus  «St  capite  inveni-]11 
mus.  Quod  ad  pedes  attinet,  alix  larva:  cis  ’ 1 
omnibus  carent,  aliae  qua  numerum,  aliae  ii 
qua  figuram,  differentes  «habent.  '1 

Non  quidem  adlveti  fumus  talia  videre  F 
animalium  capita,  quorum  figura  pro lubitu 
mutari  poliit,  hoc  tamen  ferax  mirabilium  ? 
Entomologia  oftendit.  Multx  enim  larva; ! 1* 
capite  membranaceo  gaudent,  cujus  figuram ' 1 
quam  Ixpiffime  variant. 


bula 


Hisce  principiis  fequens  innititur  ta- 


Midae. 

Raucae. 

Bugones. 

Siiiuilta. 


fCapite  membranaceo  _ . _ 

I f absque  dentibus  exfertis 
lar'J  J denti-  fP^ibus  carentes 

vx' > I capite  J bus  1 pedi-  ftaniummodo  corneis 

I corneo]  exter-*!  | & corneis  f membr.ultra  ic.Brafti. 

L | l*S'  [ditae  mem^-  [non  u5tra  ,0,  CamP*- 

[ roftro  absque  dentibus  f unico.  - Ipedes, 

[duobus  - Serphi* 

Octo  igitur  hinc  exfurgunt  claffes,  qua- 
rum characteres  jam  adeuratius  funt  deter- 
minandi» 

§■  iv. 
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J§.  IV. 

i.  B r a 61  i. 

Charafter. 

Pedes  membranacei,  femper  plures, 
jjjuam  decem.  Cornei  fex. 

Struffurci  Externa. 

Ca?u¥  rotundum]  ' corneum,  dentibus 
jluobus  lateralibus,  oppofitis,  ex-ertis  muni- 
mur, & unico  oculo  magno,  ab  utroque 

catere,'  inftrufiurn.  . 

Truncus  cylindricus,  in  annulos  divi- 
" ifus,  novem  fiigmatibus  ab  utroque  latere 

praeditus.  _ * 

Pedum  corneorum  tria  paria,  fub  tribus 

primis  articulis,  lub  quovis  unicum.  Mem- 
branaceorum, hamis  plerumque  deftituto- 
rrum , ultra  quinque  paria. 

Metamorphofes. 

Omnes  Bratti,  Nympha:,  tandemque, 
hifce  depolitis,  Tenthredines  fiunt. 

§.V. 

2.  C a m p ae. 

CharaBter . 

Pedes  membranacei  hamis  infiructi, 
mumquam  plures  , quam  decem.  ^edes 
«cornei  fex. 

1 4 


Stru- 
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Struffura  Externa, 


Caput  nonnihil  depreflum,  corneum, 
dentibus  duobus  exfertis,  oppofiris  muni- 
tum. & ab  utroque  latere  oculis  fex  parvis, 
tuberculiformibus,  in  femicirculum  fere 
di/politis  inhrudtum. 

Truncus  cylindricus,  inannulos  divifus 
duodecim.  Cuivis  articulo  ab  utroque  latere 
unicum  fligma,  exceptis  fecundo,  tertio  & 
duodecimo. 

Pedum  corneorum  tria  paria,  unicum 
fub  quovis  ex  tribus  anticis  annulis. 

Membranaceorum,  hamis inftru&orum, 
nunquam  plura  quam  quinque  paria. 


ei 


Metamorphofes. 

Omnes  Campae  in  Chryfalides  abeunt,  & 
hac  tandem  m Lcpidoptera. 


$.  VI. 

S i m u 1 t a. 
Char  affer. 


Pedes  cornei  fex,  membranacei  nulli. 
Os  dentibus  munitum. 

Struffura  Externa, 

Caput  corneum,  dentibus  lateralibus 
oppofitis  inftru&um.  Truncus  plerumque  : 
cylindricus,  in  annulos  divifus.  Pedes  cor- 
nei lex. 
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Metamorphofes. 

S-imvlta,  perdadium  Chryfalidis,  Nym- 
hias  aut  Seminymphae,  in  Coieopteron, 
ieuropteron  autApteron  quoddam  abeunt. 


.Ai  ‘i 


§.  VII. 

4.  I p e d e s. 

Character. 

Pedes  cornei  fex,  membranacei  nulli, 
lis  edentulum , rodro  indru&um  unico. 

Struttura  Externa. 

Caput  corneum,  rodro  unico  indru- 
tlum,  quo  alimenta  iuguntur. 

Truncus  in  thoracem  & abdomen 
iivilus. 

Pedes  cornei  fex,  thoraci  addxi. 

Metamorphofes. 

Ipedes  Nymphas  aut  Seminymphae,  & hx 
pandem  Hemiptera  fiunt. 


§.  VIII. 

5.  S e r p h i. 

Charatier. 


Pedes  cornei  fex,  membranacei  nulli. 
Ds  edentulum,  Todris  duobus  rigidis  in- 
drudum. 

I 5 Stni- 
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StruBura  Externa. 

Caput  corneum,  munitum  roftris  duo- 
bus corneis,  porrectis,  quibus  alimenta 
iuguntur. 

Truncus  in  thoracem  & abdomen 
divifus. 

Pedes  fex  cornei,  thoracifubtus  adfixi. 
Met  amorpho  fer. 

Serphus  fit  nympha  & haec  tandem  Dy- 
tifeus,  vel  Hcmerobius. 

' i 

§.  IX.  |: 

6.  B u g o n e s. 

CharaBer. 

i • » ■ » t j \ ■ r - - * . . i I 

Caput  corneum,  rotundatum,  dentibus) 
exfertis  munitum. 

Pedes  nulli. 

» 

StruBura  Externa. 

Caput  rotundatum,  corneum,  denti*i 
bus  lateralibus  exfertis,  oppofitis  i ftrucTjm.l 
Truncus  cylindricus,  tiigmatibus  late-f 
ralibus.  E 

Metamorphofer. 

Bugones  in  Nymphas  & hae  deinde  in; 
Hymenoptera  abeunt. 
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§.  X. 


7.  R a u c ae. 


Character . 

Caput  corneum , adeoque  figurae  con- 
aantis  fed  absque  dentibus  exTertis. 

Pedes  cornei  nulli. 


Struttura  Externa . 

Caput  corneum  plerumque  Tubulatum. 
Truncus  plerumque  cylindricus. 

Metamorphofer. 

1 Raucae  in  Chryfalides  aut  Nymphas 
ransformantur , & hac  in  Diptera. 

j.  XI. 

8-  M i d se. 


Charaflter. 


Caput  membranaceum,  parvum. 

Truncus  oblongus,  terminatus  facpe 
dgmatibus  maximis  aut  etiam  cauda  longa 
[£  reTpiratiorii  inferviente. 

Pedes  aut  membranacei  hamis  inffrucK, 
iut  nulli. 

Metamorphofes. 

Midae  omnes  per  flatum  Nymphae  in 
»iptera  transeunt,  quantum  hucusque 
cognitum.] 


Confpe- 
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§.  I.  Instituti  ratio,  pag.  131. 

§.  II.  Larvarum  metamorphofis,  pag.  133. 
§.  III.  Differentiae  larvarum,  pag.  134. 
§.  IV.  i.  Bracti,  pag . 135. 

§.  V 2.  Campae,  ib. 

§.  VI.  3.  Si  multa,  pag.  13 6. 

§.  V]I.  4.  Ipedes  , pag.  137. 

§.  VIII.  5.  Serphi,  ib. 

§.  IX.  6.  Bugones,  pag.  138« 

§.  X.  7.  Raucae,  pag.  139. 

§.  XI.  8-  Midae,  ib. 
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XLVII. 

3 E GALLA  QUADAM 

SINGULARI  »). 


In  contemplatione  naturae  nihil  potejl  videri  fuper- 
vacuum. 


Plinius. 


ITn  gallarum  origine  explicanda  naturae  fcru«- 
II  tatores  ad  unum  fere  omnes  ita  haefe- 
|L‘u'nt,  ut,  quomodo  ex  hac  difficultate  fe 
Expedirent,  plane  ignoraverint.  Redius, 
[vir  alias  ingeniofus  & in  obfervanda  rerum 
riatura  feliciliimus,  eo  erroris  proceffi.t,  ut 
■plantis  arboribusque  animam  vegetativam 
ttribueret,  fentiendi  etiam  facultatem,  fi  illa 
non  fufficeret,  haud  difficulter  largiturus. 
Malpighius  in  hoc  nodo  folvendo  meliori 
(fortuna  ufus  eft,  ejusque  vehigia  Rea u mu- 
tuus preffit.  Multum  tamen  abeft,  quin 
rrem  omnem  illi  explanaffe  videantur.  Sci- 
(licet  hoc  perfpedlum  habemus,  gallas  quali 
(domicilia effie,  quacanimalcula  in.edfa  cetibus 
'fuis  enutriendis  parant;  quo  autem  artificio 
hancftru&uramperficiant.id  nempe  hacftenus 
•fere  ignoramus.  Natura  inftrumenta  fabri- 
lia animaiculis  illis  dedit,  quae  facile  invenire 

oculis- 


*)  Vid.  aft.  acad.  Suec.  a.  1763. 
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oculisque  luftrare  poffumus  : de  modo  ; \ 

autem,  quo  operi  ea  adhibeant,  nihil  certi  • 
confiat.  , J * 

Reaumurius  multae  gallarum  varietates 
& formas  defcriplit,  longe  plures  enumer  1 11 
raturus,  fi  exempli,  quae  Septentrio  & Suecia  |il 
inprimis  offert,  cognita  habuiffet.  Ex  his,  1 1 
cum  innumera  fint,  unum  tantum  ob  fingu-  1 
larem  rei  raritatem  jam  proponam. 

Gallam  jam  delcribendam  ante  hoc  f 
biennium  cafu  fortuito  repertam  lll.  Lin- 
naeus,  cui  illam  monftraveram , Faunae  ; 
Suecicae  editioni  alteri  inferuit , fub  Cyniphu  i 
genere,  quercus  corticis  cognomine  adje&o!  r 
Cseterum  aliud  hujus  gallae  fpecimen  neque  j. 
inveni  usquam,  neque  abaudoribus  deferip-  £ 
tum  legi.  v U 

Quercus  alias  arbores  gallarum  diverfa-  ii 
rum  proventu  uberrimo  fuperat,  ejusque 
cortici  noftra  etiam  fpeciescumulatim,  qua-  1 
dragenarum  iaepe  vel  quinquagenarum  nu- 
mero, fed  fine  ordine,1,  infidet.  Tab.  II. 
Fig.  4.  Singulae  in  iupremo  vertice  nodis  jii 
fimiles  funt,  fimbria  circumdatae  refima,  ;j 
quae,  ubi  cum  nodo  committitur,  punctula 
depreffa  habet  annuli  infiar  difpofita.  Tab. 

II.  fig.  5.  Haec  primo  intuitu  obfervantur,  fo-  j 
luto  autem  cortice  nodum  maxima  fui  par-  ij 
te  in  corticem  demerfum  effe  apparet.  Fig.  6.  » 
Figura  galla:  conica  efi,  difformis  tamen  f 
«St  paffim  anguloia  vel  obliqua.  Vertex  i 

Fig, 
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6 b.  corticem  penetrat  & extremis  fibris 
I neisfefeinfigit,  quas  circumcirca  plicantur 
| (contorquentur.  Fig.  8 aa.  Congruit  hoc 
im  nuperrima  vegetationis  theoria;  expe- 
janentis  enim  celeberrimorum  virorum,  de 
Baisse.Bonnet  & du  Hamll  certo  con- 
itt,  fibras  ligneas  val a effe,  quae  humorem 
ihant,  & alimenta  ex  radicibus  ad  ffirpes 
■tferant.  Hinc  gallam,  quae  plantae  fiucco 
utrienda  efi,  Cvnips,  natura  duce,  inipiis 
misdigneis  exflruit. 

Hoc  etiam  notatu  dignum  eft,  Gallas 
aas  a corticei. tam  facili  negotio  deglubi 
>fTe,  ut  illi  non  accretae  eife  Fed  laxe  infi- 
ere  videantur.  Fimbriis  non  Tolius  orna- 
icnti  caufia  cinchs.effe  exifiimo,  etii,quain 
iilitatem  praeftent,  ignoro*  r Singulae  nempe 
illlae  marginem  habent  retufiim,  coni  . uni  & 
nodammodo  revolutum,  cujus  ora  Fuprema, 
ique  angulhor  gallae  luprcmam  partem  cin- 
tt  ( Fig  7.  aaWd},.  & eo  loco,  quo  cum  illa 
immittitur,  fiftulis  fedecim  vel  Xeptemdc- 
m infirucfa  efi.  Hae  fifhilae  in  deicenfiu 
no  paullatim  deffccre  videntur;  mihi  certe 
unquam  licuit  earum  oicula  in  iplo  gallae 
nvo  (Fig.  7 -c ) invenire. 

Modum,  quo  fiftulofus  ifte  margo  oria- 
tr,  explicare,  non  omnino  difficile  foret,  nifi 
aaitenus  opportunitate  gallarum  incremen- 
Um  ob'ervandi  caruifiem.  In  ipfis  fifiulis 
licrofcopii  auxilio  corpuiculum  teres,  radia- 
tum, 
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tum,  madrcporarum  fere  figura,  faepenu-  ! 
mero  inveni  Fig.  9.  Nefcio  autem,  utrum 
id  recentibus  gallis  proprium , an  vero  cafir, 
tantum  efformaium  fit.  Mea  enim  exem-; 
plaria  obfoleta  fiant  & emarcida. 

Color  hujus  gallae  iordide  flavus  efl,. 
materia  nauco  juglandis  iimilis.  Extrema 
marginis  pars  cuticula  efl  corticis  epidermi- 
dem colore  & contextu  mentiens.  Fiflula- 
rum  fpatia  inaequalia- funt,  <5t  feflucis  parvis 
horrida,  quas  diffra&as  corticis  fibras  efle 
exiflimo. 

Notum  efl,  non  folosCyniphes,  veruni 
etiam  Aphidum,  Cimicum  , Tenthredinumgt 
Mufcarum,  Tipularum  <S c Papilionum  quas- 
dam fpecics,  gallarum  opifices  efle.  Hinc 
incertum  fuiflet,  cuinam  infe&o  galla  noflra 
tribuenda  eflet , nili  animalcula  in  nonnullis 
exemplaribus  inveniflem,  quae  ex  cyniphum 
genere  efle  cognovi. 

Ipsum  animalculum  nihil  peculiare  vel 
in  hoc  genere  infolitum  habet.  Antennis 
inflrucflutn  efl  longiflimis,  colore  pallido,  in 
cruribus  tamen  oculisque  vividiore. 

Figurarum  explicatio. 

Tab.  II.  Fig.  4.  Corticis  quercus  fruflu!um,ii 
cui  gallae  adhaerent. 

aa  Foraminula,  per  quae  Cyniphes  pro- 
repierunt. 

Fig.  5.  Galla , naturali  magnitudine. 

Fig. 


I 


i 
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\ 

iig.  6.  Corticis  fegmentum,  in  quo  galla  ab 
corticis  fibris  cc  iniidcns  confpicitur. 

iig.  7.  Galla  juxta  maximum  fui  cavi  axim 
difiecla. 

aa  Margo.  bApcx  fibris  ligneis  infixus. 
c Cavum,  in  quo  animalculum  nidula- 
tur. dd  Fijftulae  dux. 

iig.  $.  Fibrae  ligneae  juxta  Gallae  radicem  undu- 
lata; & nodolx. 

;ig.  y.  Forma  ftellularum,  quas  microfco- 
pii  ope  in  fiftularum  faucibus  reperi. 


‘gm*  Opufc.  PcL 
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XLVIil. 

DE 


NATURA  TENTHREDINUM 
ET  ERUCARUM  SPU- 
RIARUM. *) 


In  his  tam  parvis,  tam  nullis,  qune  ratio,  quanta  \ 
vis , quam  inextricabilis  perfc&io  ! 

Plinius. 


$•  I- 


Introitus. 

**» 

Inter  innumera  animalium  infertorum  ge-f 
nera  nullum  eR,  quod  propriis  quibus- j 
dam  & plane  mirabilibus  dotibus  a naturaj 
non  inRrurtum  fit,  & contemplantis  ani- 
mum fiumma  delertationc  non  afficiat.  Jn 
tenthredinum  etiam  genere  multa  fiunt,  ad 
miratione  digniffima,  a Valisnerio  pri- 
mum obfervata.  Ovula  horum  infertorum 
tefia  circumdata  funt,  placentae  uterinae  in- 
fla r nutrimenti  materiem  per  fuperficiei  fi> 
raminula  forbente,  jfenfimque  in  majus  volu 
men  fefe  expandente:  qua  re  ab  aliis  ovis 
multum  differunt.  Ipium  autem  ovulorum 
alimentu.ii  luccus  cR  vegetabilium,  idco-i 
que  a matribus  fuis  in  folia  vel  ramufculos} 
plantarum  & arborum  ponuntur.  Quod  ut : 


b 


*)  Vid.  aff.  acad.  fuee.  a.  1763. 
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co  commodius  fieret,  natura  fingular i quo- 
dam inftrumento  animalculum  inilruxit. 
terrula  eft , laminis  conflans  duabus,  sltera 
(urium,  altera  deorfum  mobili.  Hunc  ap- 
paratum Valisnerius  & poft  hunc  Rcau- 
:iurius  defcripferunt:  plura  deinceps  ad- 
> (tturus  Ium. 

Erucas  dico  vermiculos,  ex  quibus  papi- 
p)nes  fiunt.  Spurias  erucas , qua:,  mutata 
rrma,  in  tenthredines  abeunt:  nomine  ex 
■e aum  urii  lententia  conflituto  (faujfes  che~ 
vlUi  ).  Magni  hujus  viri  obfervationes  nunc 
-ceo;  ea  tantum  expofiturus,  qua:  ipfe  in 
.cis  ipuriis  obfervavi. 


§.  ir. 


Erucarum  fpuriarum  notte. 

Erucis  veris  fpurias  fimillima:  funt,  difl 
mine  utrarumque  ita  oblcuro,  ut  non  une 
Ecultate  inveniri  queat.  Reaumurius  ta- 
?n  notas  fatis  certas  propofuit.  In  capitis 
cem  forma  defcribenda  erraffe  mihi  vide- 
quam  perfccle  globofam  effe  dicit. 


<0  vero  non  armato  tantum,  verum  etiam 
ilo  oculo,  caput  tenui  Iuleo  perinde  ac  in 
is  crucis  dimidiatum  quafi  effe  fkpenu- 
rro  obfervavi.  Tab.  II.  Fig.  io^ab.  Praeter- 
m exuviis  animalculi  caput  in  duo  hxmi- 

ia,  a thoracica  parte  c b c.  lecedentia  di- 
am efi 
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Pars  thoracica  femiteres  ef\ , & ad  la. 
tera  compreffa , ut  videatur  linea  curva  cir- 
cumfcribi,  cujus  crura  tb,  cb , tantum  non 
recta  funt.  Infimae  ejus  parti  ce  adhaeret  car- 
tilago cava  n , ex  qua  propendet  lacinia 
membranea  et,  fimbriis  craflis  inftruda  & 
fulco,/,  folium,  quod  rodit  eruca,  exci- 
piente. 

Laciniae  inferioris  forma  non  in  omni- 
bus eadem  eft:  in  plerisque  tamen  quinque- 
partita effc  videtur.  In  majori  quadam  Ipu- 
rioe  erucae  fpecie  laciniam  illam  accuratius  ob- 
fervavi,  qusrque  in  ea  viderim,  jamexponamji 
Media  pars  (Fig.  11.  a.)  rotundata  eft  & lin-i 
gux  fimilis,  cujus  officio  forte  fungitur, If 
Circumflant  illam  fuperius  duae  papillae  fili® 
ducendis  deffinatae,  bb,  ad  latera  autenA' 
membra  duo  acuta,  trifariam  fida  ede,  ede j 
Antenna,  Fig.  10 . hh,  in  nonnullis  haud  pa|ce 
rum  prominent,  & fex  vel  feptem  articulifc 
condant,  in  aliis  autem  admodum  exigusjat 
funt  nodulisque  parvis  fimiles.  Ion 

Pedes  cornei  funt  & alio  tnoNdo*  quan  1 
in  erucis  genuinis,  fleduntur.  Interfectione 
etiam  habent  numerofiorCs  & rtiajores , facp ! 
tuberculofas.  Unguiculi  nonnullorum  pu! 
pa  carnea  in  pedum  minorum  fpeciem  figi 
rata  inflrudi  flint. 

jk! 

Pedes  cartiofi  unguiculorum,  qtiibt . 
carent,  loco  bina  quali  labia  habent,  quc;  j 


rui 
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ci 


liiim  ope  animalculum  in  planis,  per  qua: 
Irrolerpit,  fele  lufiinet  eaque  prehendit. 
Cortoris  forma  perinde  ac  in  erucis  ge- 
minis iefe  habet:  ruga:  tamen  numeroliores 
innt.  Follica  pars  curvata  eft,  & ramufcu- 
»s,  quibus  eruca  inlidet,  amplectitur. 
Interna  etiam  ftru&ura  erucas  lpurias 
genuinis  dirtinguit.  Qna  de  re  multa 
ffi  jiilputari  pollent,  nili  dubitarem,  an  line  par- 
ui aum  lingularum  delineatione  eunda  bene 
fcsrfpici  & intelligi  poffint. 

Viri  illuftres,  Godeheu  de  Riville 
: de  Geer  jam  dudum  monuerunt,  Reau- 
urium  erucarum  notas  haud  fufficienter 
eefinivifie.  Certe , li  eas  confideramus  no- 
«s,  quibusREAUMURius  erucas  nothas  a ge- 
rninis  diffinxit,  luculento  exemplo  difcimus, 
liffic  llimum  elTe  negotium,  terum  quarum- 
tbet  lines  & leges,  quas  natura  iplis  confii- 
nit,  invenire  & perlpicere.  In  fumma  enim 
arietate  rerum,  qua:  tamen  una  quali  lerie 
continentur,  eas,  qua:  a fe  invicem  longe 
iftant,  facile,  confines  autem  difficillime 
na  diltinguimus,  ut,  quid  proprium  lingu- 
as fit,  protinus  intelligamus.  Hinc  etiam,  quo 
ttius  in  pofierum  patebit  rerum  naturalium 
agnitio,  eo  minus  omnia  fyfiematico  ordi- 
ne comprehendi  poterunt;  &,  fi  quando  ho- 
aini  liceret  in  omnes  natura:  receflus  pene- 
'are,  nefeio,  an  omnino  rerum  lines  & dif- 
•rentias  inventurus  effet. 

K 3 $.  III. 
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$•  III. 

Erucarum  fp  uri  arum  genera. 

Pedum  numero  eructe  fpuriae  commo- 
de in  varia  genera  difpefci  poflunt.  Cum  ,, 
truncus  horum  animalculorum  duodecim  in- 
terlecdiones  habeat,  ultra  duodecim  pedum  ,, 
paria  nulli  ede  pode  plerisque  videbitur ; ne- 
mo enim  haedenus  lingulis  interlectionibus 
bina  pedum  paria  relpondere  obfervavit. 
Reaumurius  tamen  parum  abed,  quin  exi- 
dimet,  le  in  nonnullis  erucis  Ipuriis  pedes 
vicenos  & quaternos  numeraffe ; apud  reli-  i 
quos  autem  aucdores  me  nihil  unquam  hac  : 
de  re  legere  memini, 

-"x  Equidem  quinque  erucarum  notharum  j 
genera  condituo,  pedum  ordinem,  numerum  j ,n 
& materiam  obfervans. 

Primum  genus  ed  earum,  quze  pedum 
corneorum  vel  primorum  terna,  carneorum 
abdominalium  feptena,  poderiorum  h.  e.  ! 
ultimo  articulo  fubje&orum  lingula  paria  ha- 
bent. His  igitur  in  univerfum  22  pedes  funt. 

Secundum  genus  cum  primo  pedum  an-  > 
teriorum  & abdominalium  numero  convenit, 
poderioribus  autem  deditutum  cd. 

Tertium  ternis  anteriorum,  lenis  abdo-  l 
minalium,  Ungulis  poderiorum  pedum  pari-  i) 
bus  indriudum  ed. 

Quartum  quina  abdominalium  paria 
habet,  in  reliquis  tertio  fimile. 

Quin- 

° ' . J 
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Quintum  pedibus  tum  abdominalibus 
um  aliis  omnino  caret,  nili  exiguas  quasdam 
iminentias  pedes  die  velis. 

Si  corporis  Titum  & figuram  fpecies,  tres 
micarum  notharum  familias  diflinguere  pot- 
ris.  Ex  his  prima  eas  complecfitur,  qux 
mper  margini  foliorum  infident,  pedibus 
iterioribus  plerumque  ipfi  folii  margini  in- 
is, reliquo  corpore  huc  illuc  fluctuante. 
Altera  familia  earum  efl,  qua:  pafler. 
rm  & quiefeentes  fpirae  modo  involuuntur. 

Ad  tertiani  denique  pertinent,  quzeun- 
ue  neque  margini  foliorum  infident,  neque 
porpus  in  fpiram  contorquent,  fed  in  iplo 
ifco  folii  exporrefto  vel  leniter  incurvo 
lorpore  quiefeunt.  Ex  his  aliae  carnofa  tan- 
1 iim  foliorum  parte  vefctmtur,  aliae  rodendo 
udem  perforant. 

$.  IV. 

lErucarum  notharum  fpecies  maxi- 
me notabiles. 


1.  In  Alno  fpecies  eruciae  habitat  pedibus 
aarens,  eorumque  loco  papillis  tantum  in- 
uncta. Haec  menfe  Auguflo  adolefcit. 
ijaput  fubrotundum  efl,  oculis  nigris,  an- 
tennis ad  interiora  oculorum  latera,  lineari- 
nus,  multifariam  articulatis  inftructum.  Co- 
or  ex  flavo  viridis.  Truncus  infra  planus 
cd  latera  plicatus.  Ex  interlectionibus  ternae 
iriores  & ultima  lingula  papillarum  acutarum 

K 4 paria 
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paria  habent.  Hofpitatur  hacc  larua  intra  >• 
marginem  fol  i,  quod  contorquet  filisque  le- 
riccis  nectit.  Cibum  domicilii  parietes  habet,  p 
qui  eum  exefi  funt,  in  aliud  folium  migrat,  h 
Mirabuntur  forfan  lecforcs,  qui  fieri  polTit,  f 
ut  animalculum  pedibus  defiitutum  ab  uno  j* 
folio  in  aliud  proferpere  pollu.  Scilicet  per 
dorfum  volvitur,  foliis  lupinum  incumbens.  Si 
In  hoc  fitu  per  papillas,  quas  iub  ore  habet,  ji 
fila  emittit,  quae  lupra  le  rurfum  prorfum  U 
ducit,  telam  fic  contexens,  fuper  qua  ha-  c 
mulorum  abdominalium  ope  ab  uno  ramuf-  jfc 
culo  ad  alium  proreptat.  Si  vero  exdomici-  ii' 
lio  luo  protrahitur,  & in  folii  planitie  coi-  I 
locatur,  fila  texere  recufat,  & capiti  ventris-  i( 
que  interlectionibus  innitens  proferpit,  Cat-  u 
terum  folia  eodem  artificio  contorquet,  quo  I 
alia  etiam  in  fecla  idem  efficere  lolent.  Spi-  f 
nipeclem  ob  fpinulas  abdominales  dixerim,  |c 
Tenthredinem  ex  hac  eruca  nalcentem  in-  r 
fra  deferibam.  ■ 1 

2.  Alia  erucae  notha:  fpecies  in  Pruno  jc 
Pado  habitat , colore  tantum  a priori  difere-  p 
pans,  Tenthredinem,  in  quam  abit,  non-»  f 
dum  vidi,  M 

Frischius  (hf.  T.  VIII, ) duas  fpecies  i: 
deleri pfit,  quas  ad  nofirum  genus  pertinere  I 
exifiimo.  f 

Reaumurius  etiam  fub  feptima  larva* 
rum  diviiione  erucas  commemorat  nofiris 
fimiles,  focialiter  in  diverfis  arboribus  de* 

gem  I 
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mentes  & in  tenthredines  abeuntes.'  Num 
rmnes  ifEe  erues  pedibus  carentes  tenthre- 
inum  formam  induunt?  Num  peculiaribus 
*'u  libi  propriis  inftmmentis  a natura  donatae, 
nnt?  Ad  neutram  harum  quadlionum  re- 
nonfio  certa  in  promtu  eft. 

3.  Nonnullae  Aphidum,  Chermium 
Coccorum  Ipecies  materia  molli  & golfy- 
nium  mentiente  obtedac  funt,  quam  Reau- 
.ij  iurius  monftravit  ex  animalculorum  humo- 
perfpirabili  in  fila  condenlato  nafei.  Eni- 
sarum notharum  duas  Ipecies  vidi,  quas  fi- 
nnilitudinis  caufa  molitorem  & ovem  appellare 
mihi  liceat.  Prior  illa,  quam  molitorem  di- 
co, tenui  pulvere  conlperla,  altera,  E ovis, 
nugine  veffita  eft.  Molitorem  Reaum uri- 
is etiam,  ni  lallor,  vidit  6:  in  explicatione 
‘igurac  17.  Tab.  XII.  Vol.  V.  dcfcriplit.  Utra- 
;que  Ipecies  vicenos  binosque  pedes  habet, 
cutim  viridiufculam , habitationem  in  Alno. 
Molitor  corpore  in  longitudinem  exporrecfo, 
ovis  arcuato  quiefeit.  Lana  admodum  laxe 
ndhsret,  & facile,  h contredatur,  decidit, 
non  villorum  fed  veluti  laminarum  inftar, 
cuticulae  plicis  trnnsverfalibus,  qua  parte 
plurima  funt  fpiracula,  infidens.  Cito  luc- 
rrefeit , ubi  enim  exuviam  eruca  pofuit,  cu- 
tis recens  pulverulentam  fpeciem  affedat, 
&:  lamellis  denfis  lanuginofis  luxuriat,  qua- 
rum altitudo  corporis  ipfius  diametrum  haud 
^ro  iuperat. 
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4.  Inter  pracfidia  varia,  quibus  anima-  : 

lia,  ut  hoffcs  fuos  effugiant,  utuntur,  il.  j> 
lud  inprimis  mirabilceff,  quo  eruca  quaedam  : 
fpuria  viginti  pedibus  inflruda , & in  betulis  ]fl 
alnisque  habitans,  adipeclui  iefe  iiibtrahit.  ]?; 
Hanc  fofforem  dico,  ob  canales,  quos  inter  1 1 
utramque  foliorum  paginam  excavat.  Fig.  t 
33.  cc.  Intra  canalem  anterioribus  tantum 
pedibus  innititur,  &,  fi  quid  periculi  ab  uno  u 
latere  imminere  fentit,  corpus  momento  ci-  ti 
tius  in  alterum  latus  contrahit.  Hoc  artifi-  1 
cio  farpe  me  fefellit,  ut  diu,  quis  effet  cana- 
lium  opifex,  ignorarem.  Color  hujus  cru-  | 
eae  viridis  eff , caput  junoris  glabrum  & fere 
atrum,  adultioris  pallide  flavum.  Cauda 
plerumque  furfum  flexa  eff.  j 0 

5.  In  populo,  ineunte  autumno,  alia  fpe-  ;t 
cies  invenitur,  viginti  pedibus  inffrudn,  gre-  1 
gatim  vivens , caput  nigrum  infolito  modo  ii 
horizontem  verfus  protendens.  Corpus  eff  c 
tenue,  ex  viridi  caeruleum,  hirtum,  in  utroque  i ii 
latere  bina  macularum  nigrarum  ferie  varie-  -i\ 
gatutn.  Interfediones  anteriores  & pofficx  |c; 
fulvum  colorem  habent.  Contrectata  hu-  ie 
morem  fulcum  ex  ore  projicit,  quo  hoffem  \ 
abfferreat.  Sputatricis  cognomine,  morum  ; 
argumento,  appellari  poffet.  Corpore  re-  < ri 
do  quiefeit. 

6.  Bonnftus  & Schaefferus  in  variis 
erucarum  ipecicbus  foramina  obfervarunt, 
cx  quibus,  (i  contredantur  vel  irritantur, 

papil- 
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©pilis  parvae  fefe  efferunt.  Idem  obfervavi 
n larva  Tenthredinis Salicis,  quae  manu  pre- 
:enla  inter  lingula  pedum  poderiorum  paria 
japillam  luteam  porrigit,  qua  retracfo  vedi- 
jium  lUteum  apparet.  Humorem  nullum 
cx  papilla  profundi  vidi , nullum  etiam  odo- 
eem  gravem  obfervavi. 

7.  Erucarum,  quae gregatim  vivunt,  una 
toi  jiuaedam  fpecies  eff,  quam  diligentiffima  ob- 
1.  servatione  inde  ab  ovo  prolecutus  Ium. 
i.  i -Haec  in  Alno  habitat,  viginti  pedibus  indru- 
3.  da,  fafeia  fub  abdomine  carens,  qua  rcinpri- 
mis  abilladifcrepat,  quamREAUMURius  Tab. 
II.  Fig.  r.  2.  depinxit.  Viginti  feptem  erant 
iiujus  lpeciei  erucae , quas  d.  18.  m.  Augudi 
inventas,  inramufculis  virentibus  facili  ne- 
gotio enutrivi,  & d.  9.  m.  Septembris  in 
aantum  adoleviffe  vidi,  ut,  formam  muta- 
mrae,  fepulcrum  in  terra  fibi  quaererent.  Ab 
initio  color  iis  erat  viridis,  in  dorfo  obfcu- 
iior,  capite  excepto,  quod  atrum  erat. 
Aetas  colorem  paullatim  ita  mutabat,  ut  tan- 
lemfordideflavefcercnt,  & in  utroque  latere 
cernas  odenderent  feries  macularum  nigra- 
rum , ex  quibus  fupremae  maximae  erant  libi- 
que invicem  proximae.  Solis  pedibus  ante- 
rioribus erucae  idae  innituntur,  dorio  circa 
piartum  quintumque  articulum  depreffo,  re- 
iqua  parte  trunci  furfum  index, 1.  Caput 

ubi  mutuo  circumlingunt.  Si  forte  locum 
mutabant,  illa,  quae  fedes  novas  prima  oc- 
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cupaverat,  caudam  celeriter  ternis  vicibus 
motitando,  Aridorem  lenem,  velut  ad  caflra 
fuos  convocatura,  edebat,  tum  praeiertim,  ii 
fociarum  aliqua  locum  commodum  nondum 
invenerat.  Stridula  ob  hanc  rem  cognomi- 
nari pollet. 

g.  In  Betulis  menfe  Iulio  & Augufto, 
gregatim  & lirpe  quinquagenarum  numero, 
erucae  degunt  viginti  pedibus  inftru&ae  <$c 
corpus  Aridularum  modo  gerentes.  Caput 
iis  atrum  efl,  truncus  viridis,  puncflulis  nigris 
conlperfus,  dorfum  obfcure  caeruleum,  la- 
tera maculis  flavis  undenis.  Dariegatce  co- 
gnomen huic  Ipeciei  feci. 

9.  Nonnullae  fere  pellucidae  funt,  in- 
primis  exuviis  nuper  politis.  In  his,  nudo 
oculo,  cor  a tergo  prominens,  & fiftula, 
qua  fpiritum  ducunt,  ab  utroque  latere  con- 
4 fpicitur.  Cibus  ipfe  per  cutim  transparet, 
dorfumque  viridi  colore  tingit.  Luculenter 
id  apparet  illius  fpeciei  exemplo,  quae  in  pa- 
gina inferiori  foliorum  Betulae  habitat,  2opes, 
capite  flavo,  oculis  nigris,  dorfo  a paflu  vi- 
rente, corpore  re&ilineo,  exporreclo.  Hanc 
Chloronotum  appello. 

Paucae  tantum  funt  erucae  fpuriae,  quae 
ad  notabilem  magnitudinem  excrefcant.  In 
Suecia  tamen  nonnullae  ferebiunciales  paflim 
reperiuntur,  Hae  omnes,  quotquot  novi, 
corpus  fpirae  modo  involuunt.  Longe  major 
numerus  efl  parvarum,  quse  vix  ad  unius 
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collicis  longitudinem  excrefcunt.  Una  tan- 
Lum  fpecies  efl  exigua,  nigra,  quae  verno 
tempore  pyra  immatura  exedit:  reliquarum 
nullam  novi,  quae  frugibus  pomisve  noceat. 

$.  V. 

Quomodo  exuvias  erucae  fpuriae 
deponant.^ 

Notissima  res  efl,  erucas  tam  veras, 
quam  nothas  cutim  lzpius,  dum  vivunt,  ex- 
I uerc , nothis  autem  proprium  eA , exuvias 
;o  ipfo  die  ponere,  quo  fibi , formam  muta- 
urae,  fepulcra  quaerunt.  Cibum  faflidire 
itum  incipiunt,  fibique  diflimiles  fiunt.  Illae, 
uibus  fupra  ovis  & molitoris  nomina  feci, 
to  corpore  viridefcunt,  oculis  palpisque 
igreicunt,  lanuginem  & pulverem,  quo 
edita:  pridem  erant,  amittunt.  Parva  illa 
rucafufca,  antrorlum  inflata, quae  cerafotum 
i!&  prunorum  frondibus  vefcitur,  Reaumu- 
irio  Tetard  dicla,  flavo  colore  maculisque 
inigris  tingitur,  priftinam  faciem  nunquam 
irecuperatura.  Alia  22pcs,  viridis,  dorfi 
llineis  albis  ternis,  capite  flavo,  nigris  mncu- 
llis  confperfo  infignis,  toto  corpore  viride- 
Ifcit,  folis  oculis  exceptis,  qui  atrum  colo- 
irem  aftecflant.  Credibile  eA,  alias  etiam 
• ejusmodi  mutationem  fubire. 

Hoc  inprimis  admiratione  dignum  eA, 
erucas  Ipunas  inteflina  etiam  renovare.  Om- 
nes enim , quotquot  vidi,  eodem  tempore, 

quo 
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quo  externam  cutim  abjiciunt,  funem  cx 
ore  emittunt,  quem  puto  ventriculi  & inte- 
flinorum  corium  internum  efle.  Saqpenu-  ; 
mero  etiam  hujusmodi  funes  cum  exuviis 
reperies. 

Erucae  verse  non  fine  molefiia  tergora  n 
exuunt:  jejunio  quippe  per  aliquot  dies  pro-  I P 
trado  ipfis  opus  efl,  quo  huic  labori  fefe  r 
praeparent.  Spuriis  magis  natura  favet,  licet 
inteftina  etiam  abjiciunt  j paucis  enim  horis 
hoc  negotium  abfolvunt.  Quod  cum  faci-  p 
unt,  cauda  inflexa,  folii  cujusdem  margi- 
nem vel  cofiam  erofam  prehendunt,  pedi-  * 
busque  extremis  innixae  corpus  reliquum  re- 
fupinatum  firmant.  Caput  pedesque  anti-  1 
cos  fiibinde  porrigunt  leniterque  fuccutiunt, 
articulos  modo  inflant,  modo  contrahunt, 
hisque  motibus  cutim  veterem  laxant.  Mox  • 
pedes  poltremi  a corio  detrahuntur,  quod  va- 
cuum jam  ab  aere  comprimitur,  corpus  an-  I® 
trorfum  trahitur,  quo  fit,  ut  cutis  tenlii  1 
juxta  primam  incifuram  rumpat.  Capitis 
velamenta  trifariam  dehifcunt,  ea  parte,  1 
quo  illud  in  duohemifphsena  &probofcidem 
divifiim  efl,  pedes  thoracici  enituntur,  in- 
teflinorum  cutis  interna  capite  credo  ejici- 
tur, externa  autem  cutis  alternis  corporis 
contractionibus  & inflationibus  retrorfum  | 
adigitur,  donec  poflrema  pars , pedibus  an- 
ticis firmata,  dabitur.  Dimidia  boree  fpa- 
t io  hax  omnia  peraguntur.  Eruca  bihorio 

circi- 
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iarciter  quiefcit,  cibum  tunc  iterum  appe- 
itt.  Si  quid  a vetere  cuti  fupered,  id  folli- 
, iite  feparat,  aliquam  ejus  partem  forte 
icevorans. 

Alias  vidi,  quae  anteriori  parte  pro- 
rrada,  pedibus  anticis  nitebantur,  & reli- 
iiuam  corporis  partem  furfum  porrigebant, 
tuti  veterepoderiora  verfus  recedente.  Stri- 
\ulcs , quas  fupra  commemoravi,  exuvias 
conebant  menfis  Augudi  diebus  20,  23,  26 
«30,  Septembris  3. 

Erucam  ex  carum  genere,  quas  oves 
j,  i.ixi,  menle  Augudo  accipiebam,  quae  for- 
piin  aliquoties  jam  cutim  mutaverat.  Haec 
j.  naculam  nigram  in  capitis  cinerei  vertice, 
r lliamque  minorem  inter  oculos  gerebat. 
1 ixuvias  ponebat  d.  9.  m.  Aug.  iterumque 
j ..12.,  quo  facio  macula  in  vertice  pallefce- 
L *at,  tandemque,  exuviis  d.  16.  ej.  m.  tertia 
iiice  abjedis,  prorfus  evanefeebat.  Eruca 
j cova  cuti  vedi ta  cibum  datim  capiebat. 
. )).  23.  mane  bene  pada,  ad  quintam  horam 
, oomeridianam  cedabat,  lanuginem  tum 
, j tbjiciens.  Podridie  huc  illuc  curfitabat, 
Deum  libi  quaerens , in  quo  metamorphofin 
ubire  poflet.  Cutim  abjedura  aliquot  horis 
. .emper  quiefeebat  corpore  dextrorlum  flexo, 
ii  Fum  paullulum  proferpens,  & in  alterum 
hatus  provoluta,  aluum  laxabat,  dercore 
■lunc  flavo,  quod  nigrum  antea  fuerat.  Ca- 
aite  fubinde  furfum  deorfumque  nutabat. 

Pars 
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Pars  anterior  quodammodo  inflata  efle  vide-  3 
batur.  Jam,  cum  in  eo  eflet , ut  exuvias 
propediem  abjiceret,  ad  marginem  folii  fe  ' 
'recipiebat,  & capite  deorfuin  inclinato,  $ 
coflam  folii  compleclebatur  pedibus  pofli- 
cis,  quos,  veluti  loci  firmitatem  explora* 
tura,  iterum  iterumque  attollebat.  Cum  j 
femperin  cafede,  qua  exuviae  folio  atfixx 
erant,  maculam  luteam  viderim,  erucam 
eo  tempore,  quo  veterem  cutim  dereliclura 
cfl,  glutinofum  humorem  ex  ano  profun- 
dere  puto.  Agglutinata  autem  poflica  parte,  1 
haec  fenfim  intus  laxatur,  & reliefla  cuti 
antrorfum  porrigitur.  Hinc  neceflarium  cfl,  * 
anteriorem  corporis  partem  crafliorem  reddi, 
cutimque  ibi  in  tantum  diflendi,  ut  finda-  n 
tur.  Per  fifluram,  quae  juxta  primum  & 
fecundum  trunci  articulum  aperitur,  aliqua  ia 
corporis  portio  mox  clabitur,  feparatisfimul  ? 
capitis  hemifphaeriis.  Ha  autem  cutis  pars,  e, 
quae  thoracem  tegit,  non  abfcedit,  nifi  pal-  o 
pis  prius  expeditis.  Tunc  etiam  pedes  tho- 
racici fele  explicant,  & ex  ore  inteftinOrimt 
rejiciuntur  exuviae,  dimidia  corporis  longi*  . 
tudine,  media  parte  inflatae,  antica  & poflica  i 
tenuiores.  Interea  pedum  abdominalium 
duo  paria  excluduntur;  quod  reliquum  eft 
laboris,  id  pondere  proprio  corporis  pedum-  f 
que  anteriorum  miniflerio  peragitur.  Eruca,  l 
jam  depolitis  exuviis,  pauliulurti  proferpit,  I 
Uimque  convoluto  corpore  requiefeit.  Ha*C  < 

Omnia 
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Lemnia  20  minutorum  horae  fpatio  fiunt.  Ce- 
lerius adhuc  cutim  luam  abjicit  molitor , qui 
rolerumque  tum  demum  in  folio  fe  figit;  cum 
.ultimis  pedibus  jam  elapfius  eft. 


$.  VI. 

Erucarum  fpuriarum  meta- 
m orpho  fis. 

In  educandis  alendisque  crucis  fpuriis 
i non  femper  eo  pervenimus,  ut. eas  in  ten- 
j ihredines  transformari  videamus.  Muitx 
i jmim  moriuntur  intra  fuos  folliculos,  quos, 
anquam  fepulcra,  lub  terra  libi  parant. 
u£  autumnali  tempore  puparum  fpeciem 
induunt,  ex  fic  hibernant,  & vere  proximo 
colucres  revivifcunt.  Ex  his  multae  in  hiber- 
naculis pereunt.  Si  enim  in  arida  terra 
ecumbunt,  vix  potefi:  fieri,  quin  extor- 
eantur;  contra  ea  in  folo  nimis  irriguo 
mputrefcunt.  Aliae  autem  funt,  quae, 
m incunte  adlate  volucres  fiant,  vix  ultra 
lenfem  fepultae  manent,  nili  coeli  incle- 
lentia  retineantur.  Has  educare  faci- 
us  efi. 

Erucam  fpinipedem  (§.  IV)  fiepifiime  jam 
iderain,  & tamen  tenthredinem.quae  exilia 
afeeretur,  ignorabam.  Tentando  demum, 
uo  modo  educanda  ellet,  didici.  Ramu- 
culus  nempe,  in  quo  eruca  nidulatur,  una 
uni  illa  auferendus,  & in  vale  aqua  pleno 
. Bergm.  Opu/c.  lrol.V,  L coi- 
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collocandus  eft,  flamma  cautione  adhibita, 
ne  animalculum  commoveatur.  Si  enim 
■decidit  a ramulo,  vel  terrore  corripitur, 
cibum,  ut  ikpe  vidi,  faftidit,  famemque, 
dum  vivit,  pertinaciffime  tolerat.  Confum- 
ptis  foliis,  alii  ramuli  ejusdem  arboris  in  i 
aqua  collocari  debent,  ut  cibum  reperiat 
animalculum.  Quod  fi  jam  adultum  <Sc 
metamorph  fi  maturum  elt,  vas  cum  ramu-  ■ 
fculo  in  ollam  terra  plenam  defigendum  eft, 
ut  fepulcrum  condruendi  materia  in  prom-  \ \ 
tu  iit.  h( 

Difficilius  adhuc  eft,  molitorem  ad 
tenthredinis  formam  domi  perducere.  Equi-  i 
dem  certe  ne  hoc  q>  idem,  ut  folliculum fibi  (. 
pararet,  obtinui,  ied  femper  proximo  vere 
in  terra  nudum  adhuc  mobilemque  reperi. 
Poftmodum  J 11.  De  Geer  mihi  narravit,  fe 
domi  fuae  hanc  erucam  educafie,  eamque 
tandem  metamorphoiin  iubiiffe,  nullo  folli- 
culo parato;  quod  certe  in  hoc  genere  plane 
infolens  eft. 

Sa  et  enumero,  dumtenthredinemexpe- 
&as,  ichneumon  ex  chryfalide  prodit.  Edi 
enim  eruese  ipuriae  armis  aliisque  fecurita-  d 
tem  fuam  tuendi  pradidiis  a natura  inflruifhr  r. 
funt,  ab  ichneumonibus  tatnen  frequenter  ] 
infedantur.  Illa,  quam  fupra  dixi  papillas |rt 
fub  abdomine  prominentes  gerere,  caudam,  r 
quoties  contrectatur,  furfum  flebit,  & 
vehementer  concutit;  nihilominus  tamen  ab  1 

hoitiuni  c 
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noflium  iniidiis  non  omnino  tuta  efl.  Vidi 
ichneumonem  ejusmodi  erucam  cominus 
ocdoriri  & ova  in  ejus  ventre  ponere.  Hzc 
cchneumonis  fpecies  brevem  aculeum  & 
■imtennjs corporis  longitudine  gerit  *). 

Nonnullis  erucis  Gordius  inlidiatur. 


lirabar  aliquando  lingularem  pelluciditatem 
rruczc  viridis,  20  pedis,  graminivorar.  Con- 
spiciebantur in  ejus  corpore  fila  nodique 
iario  modo  flexi,  vaforum  fpeciem  men- 
Kentes.  Nefciebam  diu,  quid  hoc  eflet, 

, conec  Gordius,  hofpite  jugulato,  prorepe- 
bat, eruca  ipfa  quinquies  vel  fexies  major. 

Superest,  ut  tenthredines breviter  delen- 
iam, quae  mihi  ex  erucis  domi 
lutritis  natx  funt.  Harum  plurimae  novae 
r*|unt,  in  Fauna  Suecica  111.  Linnajei  nondum 
immemorata. 


Antennis  feptemnodus. 

Tenthredo  atra,  thoracis  vertice  {anguineo 
(T.  ovata  L.). 

Ex  eruca  nalcitur,  quam  ovem  fupra 
dixi.  (§.  IV.  3.)  Metamorpholls  fubter- 
ranea. 

T.  nigra,  thorace,  capite  pedibusque 
rufis  (T.  Alni  L.). 

L 2 E 


) Ichneumon  Tenthredinum  ruger,  thorace,  .pe- 
core, pedibusque  ere  aibicaute. 
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5. 


E fofTorc  ( §.  IV.  4.)  natus.  Metamor- 
phofis  fubterranea. 

T.  nigra,  abdomine  fubtus  pedibusque 
totis  luteis. 

Ex  eruca  variegata.  (§.  IV.  80  Meta- 
morphoiis  fubterranea,  folliculo  membra- 
naceo libero.  , 

T.  fulva,  nigro  variegata,  abdomine fupra 
nig'0. 

Ex  Chloronoto.  (§.  IV.  9.)  Metamor- 
phofis  fubterranea. 

T.  nigra,  abdomine  pedibusque  luteis. 

Larva  2opes , nigra , in  Betula  habi-  j< 
tans,  ad  familiam  primam  (j.  II;. ) perti- 
net. Metamorphofis  fubterranea. 

6.  T.  nigra,  pedibus  palpisque  albidis. 

Larva  fcolopendriformis.  Habitat  in 
Betula.  Metamorphofis  fubterranea.  j 
Reaumur.  T.  V.  Tab.  XII.  Fig.  17. 18. 

7.  T.  lutefeens,  thorace  fubvariegato,  abdo- i 
mine  fupra  nigro. 

Mas  obfcure  flavus,  alarum  pundlis  mar- 1 
ginalibus  obfcuris.  Femina  fubviridis,  n a-J 
culis  alarum  viridibus.  Antennae  corpo-i 
ris  longitudine.  Differt  a T.  viridi  L.fla-j 
tura  minori , abfentia  fimbriae  nigrae  juxta 
pedes. 

Larva  habitat  in  Salice  viminali,  sepes, :| 
fafeia  purpurea  longitudinali  dorfi  & abdo- 
minis. Ad  primam  familiam  pertinet. 

\ - Meta- 
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Metamorpholis  extra  terram,  folliculo 
luteo. 

& T.  nigra,  ore,  pedibus  abdomineque 
luteis,  abdomine  Jupra  nigro  maculato. 

In  abdomine  maculas  ocro,  atras,  acu- 
minatas gerit.  Radices  alarum  alizque 
thoracis  partes  maculis  luteis  variegatae. 

Larva  in  Populo  habitat,  2cpes,  ex 
viridi  caerulefcens,  maculis  nigris,  arti- 
culis extremis  utrinque  luteis.  Nullas  in 
ipfo  dorfo  mediisque  articulis  maculas 
gerit,  eaqi.e  re  a fequentibus  duobus  dif- 
iert.  Similis  cft  ei,  quam,  in  Salice 
repertam,  Reaumurius  T.  I.  Tab.  I. 
Fig.  j 8»  delineavit. 

$.  T.  virefeens , dorfo,  thorace  abdomine- 
que nigris. 

Differta  T.  viridi  flatura  minori,  pedi- 
busque viridiufculis:  a T.  falicis  ven- 

tre fuperius  nigro,  pecdore  non  nigrisicd 
obfcuris  maculis  vel  potius  umbris  varie- 
gato, larva  etiam,  qusc  in  mediis  articu- 
lis numeroliores  macularum  nigrarum 
ordines  habet,  & in  Salice  fragili  ha- 
bitat. 

Reaumur.  T.  V.  Tab.  XI.  Fig.  3 — 9. 

Antennis  fe.taceis. 

•io.  T.  nigra,  capite  variegato,  abdominis 
dorfo  macula  dentata  lunulisque  luteis. 
(T.  vafra  L.) 

L 3 Pedes 
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Pedes  lutei.  Abdomen  flavum,  qua- 
tuor  lineolarum  nigrarum  ordinibus  varie- 
gatum Larva  fpinipes.  (§.  IV.  i.) 

11.  T.  vitellina.  F.  Succ.  1535. 

Lar  a i2pes,  viridis,  maculis  albis,  cor- 
pus, dum  quiefeit,  Fpirae  modo  contor- 
quens. H bitat  in  falice  viminali.  Me- 
tamorpholis  extra  terram  folliculo  flavo. 

12.  T.  urtulata.  F.  Suec.  1542. 

Larva  2opes,  viridis,  fcutulo  frontali 
fufeo,  fafeiis  dorfalibus  binis,  anguftis, 
flavicantibus,  pedibus  abdominalibus  per- 
exiguis. Latera  plicata.  Totum  corpus 
pilis  nigris  veftitum,  quorum  finguli  colli- 
culo nigro  inlident.  Vefcitur  falicis  (St 
betulz  foliis.  Metamorphofis  extra  ter- 
ram: follicuto  externo  albo  & firmo. 
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§•  VII. 

Tenthredinum  ova. 


Difficile  eft,  tenthredines,  cum  ova 
pariunt,  obfervare.  Si  enim  forte  contige- 
rit , ut  ejusmodi  animalculum  in  hoc  ipfo 
negotio  deprehendas,  difiantia  tamen  &alia 
impedimenta  plerumque  ob  unt,  quin,  qux 
fiant  omnia , accurate  contempleris.  Qua- 
propter, ut  commode  id  facere  poflfem,  arti- 
ficia excogitavi,  quorum  rationem  jam 
exponam.  Ante  omnia  erucae  multae  colli- 
gendae funt,  & fiudiofe  nutriendae,  donec 

rneta- 


: 
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metamorphofin  fubeant.  Jam,  fitenthredi- 

Imes  fuo  teri  pore  ex  aureliis  na tx  fiint,  hx  in 
magnum  vas  vitreum  concludi  debent,  addi- 
iis  fimul  in  vafe  minori  aqua  pleno  ramu- 
sculis nonnullis  arborum,  in  quibus  larvae 
uabitant  Rebus  ita  compofitis  raro  deerit 
nccafio  tenthredinuin  partus  artificiofos 
))biervandi. 

Reaumurius  de  illaTenthredine,  quam 
iiipra  lub  No.  9.  defcripfi,  ha:c  narrat. 

, Serra  armata  eft,  cujus  ulum  adhuc 
ignoro.  Ova  non  in  margines  fcd  in  ipfos 
sj  ililcos  foliorum  ponit,  ita  ut  lingula  ova 

I.e  proxime  mutuo  contingant  laminamque 
lenfam  fua  congerie  efforment.  Forami- 
cula,  per  quae  ovula  in  foliorum  carnes 
lemifia  fuerant,  ftudiofe,  Fcd  frufta  quae- 
ivi.  Num  gluten,  quod  ova  operit,  explendis 
idaudendisque  illis  foraminibus  lufficit  ? T um 
:certe  foramina  minima  eflfe  oportet;  neque 
ihtiamab  his,  fi  modo  adlunt,  folium  ea  parte 
haedi  videtur:  color  enim  ubique  idem 

3ft.  “ 

Cum  hanc  tenthredinem  ova  parientem 
uliquoties  viderim,  Reaumurii  dubia  facile 
expedire  potero.  Scilicet  femper  in  folio- 
rum pagina  inferiori  foetus  fuos  abfeondit, 
utque . ut  hoc  commode  fieri  poifit,  cuticula 
colii  leviter  incila,  ferraque  oblique  immifia 
aliquam  cutis  partem  a fubflrata  carne  foluit: 
quo  fa£to,  ferram  retrahit,  ovumque  in 

L 4 fora- 
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foramen  demittit.  Cutim  in  eo  loco  fepa- 
ratam  elfe  facile  apparet,  li  ovum  ftatim,  ut 
mater  illud  peperit,  eximas:  contra  ea,  ii  ‘ 
• jam exaruit,  deglubi  cutis  ab  ovo  vixpoteft,  » 
& tam  arde  cum  eo  cohaeret,  ut  nullum  u 
foramen  in  fuperfitie  confpiciatur.  Cre-  h 
ciendum'  etiam  eft , incifionem  glutine,  i 
expleri,  quo  ovum  cindum  elfe  lolet.  Eo-  '.a 
dem  modo  multa  ova  confertim  in  folia  f 
demittuntur.  Raro  tamen  in  lingulis  locis  i 
ultra  quinquagena  coacervata  funt. 

Tenthredo  falicis  fimili  fere  artificio  L 
utitur,  cum  ova  fua  foliis  Salicis  capreae  & >r 
cineree  concredit.  Partus  autem  illius,  quae 
in  Grolfuluria  habitat,  obfervare  nondum  11 
mihi  licuit.  1 1 

Erucae  Rridular,  de  quibus  mentionem  ai 
fuprafeci , eo  tempore,  quo  illas  inveneram,  J i 
folio  adhuc  infidebant , ex  quo  prodierant,  e: 
Hinc  facile  erat,  teftas  ovorum  vacuas  inve- 
nire,  quse  juxta  mediam  folii  collam  latebant, 
in  duas  feries  difpofitae,  quarum  altera  unde-  * 
viginti,  altera  odo  ovula  exiguorum  tuber- 
culorum fpecie  oftendebat.  Ova  lingula 
nigra  jam  erant,  & linea  nigra  ale  invicem  1 
fep  arata. 

Superest  ut  exponam,  quomodo  ten- 
thredo cx  ovo  nata  fatibus  luis  profpiciat. 
Nempe  ad  collam  folii  lateralem  AB.  Fig.  13. 
inque  hujus  pagina  inferiore  cutim  perforat,  -i 
terramque  per  hanc  aperturam  juxta  alterum 

coha: 
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lx)ftz  latus  intromittit.  Sic  excavata  Ipecu, 
Errraque  reducia,  ovum  ad  b intrudit.  Eun- 
[jeem  laborem  mox  repetit,  quoties  aliud 
'vulum  immiflfura  ell.  Sic  continua  ferie 
liuinque  vel  lex  ovula  juxta  collam  condun- 
tur. Apertura  nonnunquam  in  fuperiore 

(arte  excavatur,  ita  ut  ovula  iuper  ipfa  colla 
“fcumbant.  Forma  ovulorum  oblonga  ell, 
Iiicurua,  altero  apice  angulliore:  color 

i libidus. 

Serra  tenthrediuum  cornea  longifiima 
oj  ii  parte  cava  & pone  apicem  leniter  incli- 
\ ata  ell.  Duabus  conflat  laminis,  quarum 
1 i gula  in  vagina  cornea  recondita,  & ab 
n Utera  feparata  efl.  Eodem  modo,  fi  recle 
nemini,  Tenthredinis  luteae  ierra  compa- 
m aita  ell,  qua:  tamen  obtufum  mucronem 
llbabet.  Crabronum  & Vefparum  ferras  Roe- 
!, melius  T.  II.  Tab.  XI.  Fig.2.  delineavit. 

Figurarum  explicatio. 

"ab.  If.Fig,  10.  Caput  erucae  fipuriar,  adverfa 
fronte  delineata:  Ratura  decies  ultra  natu- 
ralem audla. 

iig.  11.  Capitis  ea  pars,  quae  cum  trunco 
cohaeret.  Statura  naturalem  vicies  & 
quinquies  fuperans. 

iig.  12.  Pedum  anteriorum  unus,  naturali 
vicies  & quinquies  major, 
iig.  137  Folium  Alni  cum  crucis,  naturali 
menfura  delineatis. 
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XLIX. 

DE 

IITYOCAMPE  SIVE  ERUCA 

PINI  *). 


■ — — — — * ferpit  eruca  per  hortos , 
(Quos  Jupcr  ingrediens  exurit  femina  morfit , 

(Quoe  capitis  viduata  coma , Jpoliataque  nudo 
IVertice,  trunca  jacent  trijli  confumpta  veneno. 

Columella.. 

■ ■ - ■ 

))ityocampe  ex  illo  erucarum  genere  cft, 
cui  fpuriarum  nomen  indicii.  Meta- 
(orphofin  hujus  animalculi  ante  aliquot 
anos  obfervavi,  cum  menfe  Julio  Pi- 
(ocampas  134  in  ramo  Pini,  cujus  folia 
e;voraverant,nidulantes  forte  repereram.  Sic 
ntem  ramis  inlident,  ut  modo  caput,  modo 
mdam  furfum  porrigant.  Hofti,  fi  quis 
s;  imminet,  guttam  intentant  humoris  grifei, 
uam  in  ore  gerunt.  Id  repente  & quali  ex 
D)mpolito  omnes  una  faciunt,  territurae  pro- 
ni dubio  infidiatores,  ichneumones  potihi- 
mm.  Comehis,  quae  in  ramo  erant, 
•Iliis,  ad  alium  ramum  protinus  migrant. 

Caput  pityocampae  nigrum  eft,  parvum, 
otundum:  truncus  ex  viridi  cinereus,  duo- 
decim 


‘ *)  Vid.  act  acad.  fuee.  a.  17 69. 
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decim  articulis  conflans,  ad  pedum  initia 
fuC  o variegatus  & ad  utrumque  latus  tribus 
ornatus  fafeiis,  fuprema  fufea,  reliquis 
nigris.  Caudae  articulus  ultimus  niger.  Lon- 
gitudo vix  unius  pollicis  geometrici:  crafti- 
ties  unius  lineae.  Pedes  viginti  duo.  Ex 
his  tria  paria  cornea  funt,  articulis  anteriori- 
bus infixa:  reliqui  pedes  membranaci,  ex 
viridi  cinerei,  poflremos  oefio  articulos  ful- 
ciunt. Quartus  tantum  articulus  pedibus 


caret. 

Erucaf  a me  affervate,  quatuordecim 
diebus  elapfis,  exuvias  abjiciebant.  Intefti- 
norum  exuvias,  quas  ab  aliis  erucis  fpuriisi 
ore  exfpui  videram,  in  his  nunquam  obfer- ; 
vavi:  at  in  extremo  cutis  abjecdae  angulo 

globum  ex  filis  contortum  inveni : unde  per 
anum  intefiina  rejici  colligo. 

Positis  exuviis,  erucae  glabrae  erant, 
capite  ab  initio  albido,  oculisque  nigris. 
Pofimodum  colorem  fufeum  caput  affecfia- 
bat,  excepta  parte  infraoculari , quae  albcdi- 
nem  retinebat.  Truncus  cinereus  erat,  in- 
terfiinefius  quinque  macularum  nigrarum  ie- 
riebus,  quarum  fupremam  linea  pallida 
transverfim  fecabat. 

Postridie  pleraeque  formam  jam  muta- 
turae folliculos  glabros,  denfios,  albidos  &; 
ovales  texere  incipiebant,  nullo  antea  cibo, 
capto.  Menfe  Augufio  tenthredines  ex 
folliculis  provolabant.  Inter  has,  cum 

numero 


•TJUS  - 
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umero  60  vel  70  effent,  nullum  marem 


•fpen. 


Tenthredinis  caput  rufum  erat,  oculi 
ligrii  antenna:  nigrae,  thorace  parum  longi- 
pes, multiarticulatae,  conglutinata,  prope 
oicem  attenuatae , fimpliciter  pectinatae, 
eidus  rufum,  fubtus  oblcure  cinereum, 
icdes  fubrubri.  Abdomen  rufum,  lateri- 

Jus  tcftaceis,  incifuris  anterioribus  nigris, 
uimuli  parvi  nigri  ad  utrun  que  ani  latus. 

Eodem  anno  erucas  inveni  odegima  tres, 
-rioribus  illis  motu,  vidu,  moribusque 
thnes  & p;netis  perinde,  ac  illae,  noxia  . 
Caput  his  erat  fulcum,  ad  latera  rufum. 


1 Truncus  ex  viridi  cinereus,  faiciis  in  pedum 
ede  nigris,  maculisque  lupra  has  nigr  s. 


Caudae  articulus  tehaceus.  Pedes  22,  ante 


cores  cornei,  nigri,  ut  in  priori  fpecie. 

Exuvias  noviflimas  exeunte  menlc  Au- 
infto  abjiciebant:  quo  fado,  caput  albeue- 
aat,  os  oculique  nigrum  colorem  adiprlcc- 
iiantur,  venter  palleieebat,  fubortis  limul 
:id  utrumque  latus  binis  macularum  nigrarum 
ifeiis  fupra  pedes  & una  in  dorli  medio.  Sic 
nutatae  extra  terram  folliculos  fibi  texebant, 
rnoribus  in  hic  etiam  re  fimiies. 

Tenthredines  jam  delcribam,  qute  ex 
is  folliculis  circa  mediam  anni  proximi 
datem  provolabant.  Mas  antennas  pecti- 
natas in  lrontc  gerit:  totus  niger,  tibiis  pe- 
iibusque  fulvis.  A tenthredine  pini,  quam 

Lai. 
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Linnzus  defcripfit , differt  i.  flatura  du- 
plo majori,  3.  femoribus  nigris,  3.  ala- 
rum inferiorum  margine  nigro. 

Femina  paullo  major,  antennis  ferratis. 
Color  totius  corporis  ferrugineus,  capitis 
ater.  Tibiae  pedesque  fulvi.  Latera  thora- 
cis fubflava. 

Manifesto  apparet,  has  duas  fpecies, 
quas  modo  recenfui , inter  fe  fimillimas  effe. 
Par  etiam  utriusque  flatura  eft,  mulca:  vul- 
gari propemodum  aequalis.  Neutram  ab 
Entomographis  defcriptam  invenio.  Femi- 
na: ferris  inflruda:  funt,  quarum  adminiculo  j 
in  arborum  ramis,  ut  videtur,  ipecus  pro 
condendis  ovis  excavant.  Foetus  ipfis  in- 
numeri funt  j fi  enim  a fingulis  feminis  cen- 
tena ova  gigni  ponamus,  conlequens  efl, 
pofl  quatuor  generationes  a fngula  matre 
12,500,000  natas  fore.  Hinc  dubitari  ne- 
quit, ha:c  animalcula , fi  anni  tempus  & coe- 
ii  conllitutio  eorum  propagationi  faveat,  bre-  j 
viffimo  tempore  pinetis  graviffimam  noxam  j 
inferre  poffe. 

Medelam  huic  malo  invenire,  cum  j 
maxime  neceffarium  fit,  hadfenus  tamen  j 
fere  impoffibilc  videtur.  Pone  enim,  reme-  j 
dium  effe,  quo  lingulas  arbores  contra  ho-  i 
ites  illos  atrociffimos  tueri  poffis:  dubito  ta-  i 
mcn,  an  eodem  prxfidio  integras  filvas  con-  • 
fervare  liceat.  Erucarum  nidos  detegere 
facile  eft;  ipla  enim  earum  multitudo  arbo- 
rumque 
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iimque  ruina  indicio  efh  Hinc  diurno  unius 
cominis  labore  multa  millia  horum  animalcu- 
)»rum,  arboribus  fuccuflF,  colligi  & interfici 
o flent;  ftrage  profecto  in  futuros  annos 
con  inutili.  Afi  in  oculos  incurrit,  quam 
mpoflibile  fit,  vafias  filvas  hoc  modo  ex- 
turgare. 

Quod  si  nqn  tanta  erucarum  mul- 
ttudo  eft,  ut  totas  arbores  devafient,  puto 
las  nonnunquam  cafu  fortuito  prodeffe 
fle.  Quippe  notum  efl , pinos  nunquam 
latere,  led  in  ramorum  extremis  fruticare; 
o etiam  fit,  ut  hoc  arborum  genus,  re- 
ecfis  ramis,  ulterius  crelcere  dcfinat.  iani 
ero,  cum  pityocampae  plerumque  inferio- 
s tantum  ramos  eorurnque  extrema  rodant, 
ceflarium  efi,  hos  ramos  perire,  p no  que 
im,  humore  omni  fuperiora  verius  corri- 
Jto,  proceriores  fieri. 


L. 
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L. 

DE  : 

APIBUS  ET  MELLIFICII  VICIS- 

SITUDINIBUS  EX  ALVEO- 
RUM PONDERATIONE  AE- 
STIMANDIS *) 


Solee  communes  gnatos , confortia  tcffa  I ii 

Urbis  habent , magnisque  agitant Jub  legibus  ocvum\ 
Et  patriam  foloc  & certos  novere  penates : 

U enturoeque  hiemis  memores  oefiate  laborem 
Experiuntur  & in  medium  quoefita  reponunt. 

VlRGJL.  • 


Prooemium.  u 

\/fuLTUM  temporis  multumque  (operae  in 
•*-*-*•  eo  confumli,  ut  experirer,  quis  fru- 
ctus a cultura  apum  circa  Uplaliam  fperari 
portet.  Cum  enim  hxc  animalcula  curam1 
iumptusque  exiguos  ipfis  impenfos  largifli- 
me  Jua  indurtria  remunerentur,  faepe  mira- 
tus fuin,  hanc  partem  villaticae  partionis  a 
nortris  hominibus  fere  negligi.  Ex  iis  tamen, 
qu£  propediem  ditrturus  Ium , hujus  negli- 
gentix  caufa  quodammodo  apparebit  j feci! 
hoc  etiam  demon rtrabitur,  apes  non  tantum  f 

io 


*)  V id.  act.  acad.  fuee.  a.  1779- 
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1 meridionalibus  Suecise  provinciis , verum 
iiam  in  frigidioribus  & in  iplii  Marchia  Lap- 
3)nica  utiliter  enutriri  poffe. 

Ut  aluei  cujuslibet  pondus  & plcnitudi- 
pn explorare  poffem,  llatera  mihi  opus  erat, 
il  hanc  iplam  rem  eompolita,  qualem  una 
um  trutinationis  modo  in  Tabula  III.  Fig.  1. 
dineavi.  Hac  ad  multa  experimenta  uius 
um,  ex  quorum  numero  praecipua  tantum 
narrabo,  cum  duobus  apum  examinibus, 

. & B,  indituta. 

§.  II. 

Experimenta  cum  duobus  examini- 
bus in  ft  i tuta. 

Examen  A d,  30  lun.  1778-  ex  aluo  api- 
us  plena  & hucusque  bene  valente  prolu- 
am loculamento  excipiebatur  exdramine 
rontexto,  cui  in  circuitu  pedum  duorum 
nm  femilfe,  transverfim  autem  16  pollicum 
fficimalium  menfura  erat.  tpfum  locula- 
lentum,  cum  vacuum  adhuc  erat,  15  mar- 
ius, examine  repletum  libram  unam  cum 
narca  una  pendebat.  *)  Igitur  examinis  iplius 
oondus  6 marcarum  erat,  triumque  cantha- 
urum  fpatium  explebat.  Apum  in  hoc  ex- 
mine  numerus  fere  25000  erat;  cum  1050 
|pe$  gregariae  8 lothonum  pondus  habeant 
it  quadrantis  canthari  Ipatium  expleant.  Fu- 
corum 

*)  Libra  ( lispund ) 20  marcis  > 32  lothonibus 
eequalis  elt. 

f ergm,  Ojiu/c > Vol.  V, 


M 


178 


-t 


De  Apifnis. 


eorum  numerus  in  examinibus  fingulis  ple- 
rumque exiguus  cfi,  neque  ultra  aliquot 
centena  efficit*  Singuli  autem  fuci  duarum 
apum  gregariarum  pondus  aequiparant. 

Examen  B,  quod  ex aluo parum  frequente 
& invalida  d.  6.  Iui.  1778-  exierat,  alto  lo- 
culamento firamineo  operculato  excipieba- 
. tur,  cui  duorum  pedum  circuitus,  duode- 
cim unciarum  latitudo,  pendusque  15  mar- 
carum  erat.  Examen  ipfum  3 marcas,  ideo- 
que  dimidio  minus  quam  A,  pondere  aequabat. 

Utraque  aluuS  eodem  loco  collocaba- 
tur, ita  tamen  ut  B toto  fere  die  in  umbra  effet. 

Dk  5.  Iulii. 

Pondus  alvei  A erat  lib.  r.  mare.  5., 
auclum  igitur  4 marcis  quinque  dierum  /pa- 
tio , ex  quibus  unus,  borea  flante,  admo- 
dum frigidus,  duo  pluvii  fuerant. 

D.  12.  lui 

Apond.lib.i.marc.io-p  B pond.  lib.  1.  m.2i 
Ponderis  incre-  Ponderis  incre- 
mentum intra  mentum  intra 
7 dies  5 i 6 dies  4 £ 

Boreas  per  hos  lex  dies  obtinebat.  M ef- 
fis initium  in  agro  Upfalienfi.  D.  7.  8.9.  10 
admodum  calidi:  pratlertim  pofiremi  duo: 
11  & 12  frigidiulculi. 

D.  19.  Iui. 

A pond.  lib.  2.  mare.  I-  B pond.  lib.  1.  m.  16 
Increment.  pond.  Increm»  pond.  m.13} 
per  7 dies  m.  10 


I 


I 
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Tcmpefhis  per  hos  feptem  dies  ferena 
(caiida  erat.  Cum  B favis  jam  repletus  efiet, 
iiud  loculamentum,  pondere  4 marcarum, 
Ibditum  fuit. 

D.  26.  Iui. 

..  P.  lib.  2.  m.  4 1 B.  P.  lib.  2.  m.  g 
icerem,  p.  m.4  lncrem.  p.  m.8 
Tempeftas  per  hoc  7 dies  calida , & prac- 


D.  2.  Aug. 

. P.  lib.  2.  m.  61  B.  P.  lib.  2.  m.  9 
;crem.  pond.  m.  2l  lncrem.  p.  na.  1 
Ex  7 diebus  quatuor  pluvioli. 

D.  9.  Aug. 

. P.  lib.  2.  m.  9 B.  P.  lib.  2.  m.12 
cerem,  p.  m.  2 1 lncrem.  p.  m.  3 
Dies  feptem  calidi  omnes,  noviilimo 
icccpto : duo  pluvioli. 

D.  16.  Aug. 

..  P.  lib.  2.  m.  14  B.  P.lib.2.  m.16 
tcrem.  p.  m.5  lncrem.  p.  111.4 

Dies  7 plerique  turbidi , 2 pluvioli. 

D.  23.  Aug. 

..P.lib.2.  m.19  B.  P.  lib.  3.  m.i 
nerem,  p.  m.  5 lncrem.  p.  m.  5 
Dies  7.  Tetupeftas  in  fingulos  ferena,  calida. 
D.  3.  Sept. 

..  P.  lib.  3.  m.i  B.  P.  lib.  3.  m.i 
nerem,  p.  m.  2 lncrem.  p.  — o 
Dies  io  plerique  frigidi,  8 piuviofi. 


rr  parcas  pluvias  ficca  tuit. 


M 2 


D. 
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D.  15.  Scpt. 

A.  P.  lib.  2.  ni.  19  i B.  P.  lib.  2.  tn.  19  £ 
Deminutio  pon.m.i£  Demin.pond.  m.  1$  ]i: 
Dies  12,  3 valde  pluviofi , reliqui,  ut  in  t: 
autumno,  fereni. 

D»  io-Oft. 

A.  P.  bb.  2.  m.  18  i B.  P.  lib.  2.  m.  i8j  i 
Denfn.  p.  m.  1 Deniin.  p.  m.i 

Dies  25.  Ex  his  7 fereni,  reliqui  turbidi,  • 
pluviofi,  unus  nivalis.  «I£ 

A.  1779.  D.  30  Ian. 

A.  P.lib.  2.  m.  11  i B.  P.  lib.  2.  m.  ji£  jl 
Demin.  p.  m.  7 Demin.  p.  m.  7 

Dies  iii.  Mcnfe  Ocdobre  exeunte  nives, p 
& per  aliquot  dies  frigus  11  graduum:  d.  31. - 
Oci.  rege  latio.  Mcnfe  Novembre  duo  tan- 
tum dies  fereni,  thermometrum  per  fepti- 
duum  meridiana  hora  fub  o deprefiimy 
nunquam  vero  ultra  6.  Menfe  Decembre ls 
dies  fereni  12,  thermometrum  1 c>ics  me. 
ridiana  hofa  fubo,  nunquam  ultra  10  de- , 
prefTum.  Menfe  Januario,  dies  fereni  ijl 
thermometrum  i7ies  meridie  fub  o,  <Sn’ 
cum  profundiffime  depreffum  effet,  ad  11 
conflitit.  Meridianum  frigus  ideo  potiffi  l 
mum  fpcculatus  Ium,  quoniam  apes,  fi  fol: 
fplendet,  miteque  coelum  eft,  nonnunquam 
revivilcunt,  & pleniorem  cibum  capiunt.  i; 
• D.  in  Mart. 

A.  P.  lib.  2.  m.  6.  B.  P.lib.  2.  m.6 
Demin.  p.  m.  « i-  Demin.  p.  m.  5 ? 

Dici! 


Dies  40.  Menfe  Februario  dies  fereni  7, 
: < itcrmometrum  quater  fub  o,  & cum  pro- 
li rndiflime  confideret,  ad  24.  Menfe  Martio 
ceunte  dies  fereni  9,  thermometruni  bis 
lb  o,  nunquam  fub  34. 

Nunc  aluei  A & B ita  translocabantur, 
ii  fo!i  pariter  obverfus  uterque  edet. 

D.  2.  April. 

...  L P.  lib.  2.  m.  3-  B.  P.  lib.  2,  m.  15 
' temin.  p.  m.  3.  Incrcm.  p.  m.  9 

ExdiebuS22,  feptem  fereni,  11  fubnu- 
: ili,  reliqui  turbidi.  Quinquies  noftur- 
um  gelu  incidit.  Thermometrum  meridi- 

(na  hora  femper  aliquot  gradibus  jfupra  o, 
: nonnunquam  ad  18  conditit.  Apes  faepe 
jac  tempedate  evolarunt. 

D.  18.  April. 

L P.  lib.  2.  m.  24  B.  P.  lib.  2.  m.  12 

>*em.  P.  m,  4 Dem.  P.  m.  3 

Dies  16.  Ex  his  ferenus  1,  notdu  gelidi 
„ thermometrum  meridianis  horis  com- 
luribus  & fatpe  18  gradibus  fupra  o attoh 
irbatur. 

D.  25.  April 

ii.  P.  lib.  2.  m.  24  B.  P.  lib.  2.  m,  10 

))em.  Pond.  m.  o Dem.  Pond.  m.  2 

Intra  leptiduumtempedasin  fingulosfcrc 
Lies  fqualida,  frigida  & ventofa, 

D.  2.  Maji. 

\K.  P.  lib.  2.  m.  2 B.  P.  lib.  2 m.  9 

Deui,  P.  m,  4 Dem.  P,  m.  1 

M 3 


Dies 
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Dies  7,  pluviofi  feptem,  ferenusi,  re- 
liqui frigidiufculi.  L i 

D.  9,  Maj.  2 X 

A.  P.  lib.2.  m.  1 £ B.  P.  lib.  2.  m.  7 

Dem.  p.  m.  i Dem.  p.  m.  2 

Dies  7,  pluviofi  3,  ex  reliquis  3 fereni. 

D.  16.  Maj.  t m l 

A.  P.  lib.  2.  m.  1 B.  P.  lib„  2.  m.  6'  |jDi 

Dem.  p.  m.  i Dem.  p.  m.  1 

Ex  7 diebus  4 fereni,  fatis  calidi. 

D.  23.  Maj. 

A.  P.  lib.  2.  m.  1 B.  P.  lib.  2.  m.  5 

Dem.  p.  — o Dem.  p.  m.  1 

Septem  dies,  excepto  uno,  frigidiufculi 
vel  pluviofi.  Cum  B favis  jam  repletus  efiet, 
aliud  loculamentum  5 i m.  pondere  arquans  { 
fubditum  fuit. 

D.  30.  Maj. 

A.'  P.j  lib.  2.  m.  i B.  P.  lib.  2.  m.  10 
Dem.  p.  m.  £ Dem.  p.  m.  i ; ] 0 

E lepteni  diebus  4 frigidiufculi,  3 tepidi 
& fereni. 

D.  5 Iun.  i( 

A.  P.  lib.  1.  111. 18  B.  P.  lib.  2.  m.  8 

Dem.  p.  m.  2 4 Dem.  p.  m.  2 

Intra  6 dies,  tempeflas  in  lingulos,  uno 
excepto,  frigida. 

D.  15.  Iun. 

A P.  lib.  1.  m.  18  B.  P.  lib.  2.  m.8 

Dem.  p.  — o Dem.  p.  — o 

Dies  10 , ex  his  7 fereni. 


D. 
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D.  20.  lun. 

j!]L.  P.  lib.  2.  m.  2 B.  P.  lib.  2.  m.  9 
nerem.  p.  m.  4 Increm.  p.  m.  1 
Quinque  dies  fereni,  uno  pluviofo 
. «cepto. 

D.  27.  Iun. 

w.  P.  lib.  2.  m.  13  i B.  P.  lib.  2.  m.  16 

frier.  p.  m.  114  Incr.  p.  m.  7 

IDies  feptem  fereni,  calidi. 

D.  23.  Iun. 

w 

Alucus  B effufo  examine  C,  quod  3 
oarc.  pondere  aequabat,  libr.  duarum  cum  13 
aarcis  pondus  habebat. 

D.  4.  Iui. 

\i.  P.  lib.  3.  m.  2 i B.  P.  lib.  3.  m.  2 
emiflfo  examine  D 
4 marcas  pondus 
habente 

incr.p.  praeter  D.m.  9 Incr.  p.  m.  9 
Ex  7 diebus  quatuor  fereni. 

D.  11  Iui. 

A.  P.  lib.  3.  m.  12  B.  P.  lib.  4.  m.i 

:ncr.  P.  m.  9 \ Incr.  P.  m.  19 

Dies  7 admodum  calidi,  ex  his  4,  ne- 
bula ficca  folem  obfcurante,  turbidi. 

Utrique  alueo  A & B conceptaculum 
feptem  marcarum  pondus  habens  iuppoli- 
:um  fuit. 

M 4 D. 


I 
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D.  19.  lui. 

A.  P.  lib.  3.  m.  19  B.  P.  lib.  4.  m.  3 

Emigravit  examen 
E 4 marcarum  pon- 
deri aequale 

Increm.  praeter  E.  m.  7 Dem.  p.  m,  5 
Ex  7 diebus  pleriquc  fereni. 

D.  25,  lui. 

A.  P.  lib.  4.  m.  19  B.  P.  lib.  5.  m.  o 
Increm.  p.  lib.  1 — Increm.  p.  m.  17 
Dies  6 fereni  & calidiflimi. 

D.  1.  Aug. 

A.  P.  lib.  5.  m.  7 B.  P.  lib.  5.01.  i 
Incr.  p.  m.  8 Incr.  p.  m.  £ 

Septem  dies,  calidi  omnes  fcd  fubinde 
obfcuri.  Bis  pluit, 

D.  g.  Aug. 

A.  P.  lib.  5,  m.  10  B.  P.  lib.  5.  m.  3 
Incr.  p.  m.  4 Incr.  p.  m.  2 £ 

Ex  7 diebus  pleriquc  fudi,  tanto  aeris 
ae Ilu , ut  thermometrum  fubinde  ad  28  gra- 
dus  attolleretur. 


D.  16.  Aug. 

A.  P.  lib.  6,  m.o 
Incr.  p.  m.  20 
Ex  alveo  A nunc  ca- 
llrato  obtinui 
mellis  liquidi  can- 
tharos 7!  i.  c, 
lib.  3.  m,  10  i 
Cers  — m,24 


B.  P.  lib.  5.  m,i 
Dem  in.  p.  m.  2 
Ex  alveo  illo  caftra- 
to  obtinui 
mellis  liquidi  can- 
tharos 4!  i,  e, 
lib»  2,  17).  3 i 
Cerae 


ii 
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recrementorum,  Recrementorum,  &c. 
jtfordium,  pullo-  m.  9 

rrum  &c.  m.9 

j illvei  vacui  pondus  Alvei  vacui  pondus 

eerat  aequale  lib.i.  m.'5l  erat  lib.  1.  m.  6 ! 

Sum.  lib.  5.01.5!  Sum.  lib.  4.10.6! 

Xeceflerant  ergo  m.  14  Deceflcr.  ergo  m.  13! 

Id  quod  decelferat  ponderi,  referendum 
fft  ad  mei,  quod  in ' aqua  folutum  reman- 
::rat,  &ad  apes  relidas  quas  leorfim  pon- 
iterare  non  licebat. 


§•  III. 

Confedaria  ab  experimentis  duda. 

Sic  fere  per  13  \ menfes  duo  illa  exami- 
na obfervavi,  multaque  in  iis  vidi  notatu 
iligniflima.  Iam,  quid  illa  doceant,  exponam. 

A numerofiflimum  examen  erat,  qualia 
sn  noftris  terris  raro  reperiuntur.  A d.  30 
menf.  Iunii  ad  3 Septembris  tantopere  incre- 
vverat,.  ut  ejus  pondus  duabus  libris  cum 
marca  dimidia  audum  elfet.  Examen  B fex 
diebus  ferius  emiflum  & dimidia  parte  illo 
pariori  minus  , eodem  temporis  fpatio  tantas 
*vires  fumferat,  ut  ejus  pondus  ab  A 5!  tan- 
tum marcis  fuperaretur.  His  adde,  quodB 
toto  die  remotum  erat  a fole,  quoB  fingulis 
diebus  per  5 ad  8 horas  fruebatur.  Cete- 

rrum  alvei  cubiti  unius  & dimidii  laptia  a fe 
invicem  diftabant. 

M 5 Cum 
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Cum  faepius  in' aliis  etiam  alvearibus  fimi- 
les  mellificii  difcrepantias  obfiervaverim, 
parum  abed,  quin  perfuadear , frudum  ab 
apibus  fiperandum  non  femper  eo  majorem 
ede,  quonumerofiora  examina  fuerint,  quo- 
que maturius  ineunte  aedate  ex  veteri  alveari 
eruperint.  Neque  vero  tantae  neceffitatis  efife 
videtur,  quod  vulgo  praecipitur,  alvearia 
contra  meridiem  brumalem  collocanda  efife.. 
Ego  certe,  cum  loci  politio  repugnaret, 
meos  alveos  ita  collocavi,  ut  vedibula  eorum 
a folc  raro  ante  iomam  horam  matutinam 
colludrentur.  Hoc  tamen  non  obfuit,  quo 
minus  apes,  nili  melius,  certe  perinde  value- 
rint, ac  alia  fuburbana  examina,  quorum 
domini  in  alvearium  fedibus  confiituendis 
praecepta  audorum , qui  hac  de  re  ficripfie- 
runt,  religiofidime  fecuti  fiunt.  Quapro- 
pter, etli  praecepta  illa  neque  contemno, 
neque  vitupero , hoc  unum  ficio , apes  tum 
maxime  valere,  fi  regem  bene  valentem  vege- 
tumque  nadae  fint, 

A menfis  Septembris  initio  ad  d.  ii.  m. 
Martii,  examina  nodra  A & B eodem  fere 
modoaflfeda  erant:  fiquidem  uterque  alveus 
15  marcas  de  pridino  pondere  perdiderat. 
Podmodum  B alteri  palmam  praeripuit:  nam 
d.  15.  .Junii  marcas  3^  perdiderat,  cum  in  A 
8 marcac  decedififent. 

Inde  a d.  15.  Junii  A tantum  profecerat, 
ut  d.  4.  Julii  alveum  B unius  marese  pondere 

fiupe- 
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iperaret.  Interea  uterque  examinaverat; 
:a  tamen,  ut  prioris  colonia  una  marcapon- 
derollor  effet.  Ab  hoc  tempore  A fuper- 
condio  increvit. 

Quod  A degenerare  ab  initio  videretur, 
!1  regis  defectui  tribuendum  non  erat.  Qunm- 
iis  enim  hujus  alvei  coloni  raro  evolarent, 
zz  percuiTo  veftibulo  vix  refponderent,  tamen 
nbinde  apes  conipiciebantur  fparfim  vagan- 
bs , & mellificii  materiam  intra  tecla  com- 
portantes. Menfe  Majo  ineunte  operibus 
cortius  inferviebant,  novaque  foboles  in 
confpedlum  prodibat.  Igitur  exiftimo,  cauf- 
am  inertiae  fuifife  imbecillitatem  regis,  eoque 
Irlifo  juniorem  cS z valentiorem  luccefiiife, 
'cujus  fub  imperio  colonorum  induftria 
leftaurata  & firmata  fuit.  Siquidem  in  apum 
vepublica  omnium  falus  a regis  falutependet, 
ipfaque  natura  magifira,  fi  is  fenedlute  defi- 
: -'it  vel  perit,  novum  ducem  libi  confutuunt. 
Quam  ob  caufatn,  dum  regii  vel  etiam  ple- 
beji pulli  in  favis  fuperfunt,  examinis  inter- 
mecio  non  metuenda  efi,  li  vel  maxime  rex  eli- 
ifus  fuerit.  Quodfi  vero  eo  tempore  rex  mo. 
rritur,  quod  foetura:  finem  in  autumno, 
tejusque  initium  vere  proximo  intercedit, 
effieri  non  poteff,  quin  apes  animum  defpon- 
ideant,  examinaque  intereant.  Equidem  per 
texperimenta  didici,  quamlibet  apem  grega- 
rriam  regem  examinis  fieri  pofie,  dummodo 
{pulli  tempefiive  enutriantur,  tantumque  ali- 
menti 
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menti  accipiant,  quanto  ad  explicandas  fir- 
mandasque  partes  genitales  opus  ed.  (vid. 
Phyfiogr.  tellur.  §.  222. ) An  ob  hanc  cau- 
fam  utile  fit,  novas  colonias,  fuftetdis  cx 
plebe  regibus,  condere,  id  affirmare,  cum 
experientia  deficiat,  vix  aufim.  Videlicet 
hoc  certum  ed,  ducentas  vel  etiam  fexcentas 
apes  operi  non  fufficere,  nec  tantum  cera- 
rum confingere  pofTe,  quantum  rex,  ii  bene  1 
valet,  pullis  explere  folet.  ’ m:* 

' 'W 

§.  IV.  I ; 

Examinum  incrementa  & decrementa 
anni  tempora  & tempeftatum  vicif- 
fitudines  lequuntur. 

Considerantibus  nobis alveorumjin*  ju 
gulorum  incrementa  & ja&uras,  facile  appa-  dt 
ret,  horum  utrumque  certo  quodam  ordine  ic 
contigiflc,  ita  ut  cum  anni  tempore  coeliquc  r 
clementia  vel  rigore  congruerent.  Exemplo  ci 
effe  poterit  examen  B,  quod  cum  novam  ]m 
coloniam  d.  30.111.  Junii  condidiffet,  inde  ab  ei 
eo  tempore  ad  d.  3.  m.  Septembris  continuo 
viribus  & pondere  augebatur,  ita  tamen,  ut  m 
incrementa  diverfis  temporibus  imparia  ef-  3 ci 
fent.  Q_ua  in  re , etfi  tempedatum  vicifli-  dt 
tudo  pabulique  diverfa  copia  vim  haud  exi- 
guam  habet,  hsec  tamen  non  unice  fpecftanda  Ii 
lunt.  Rarum  enim  ed,  duos  alveos  in  eodem  k 
apiarie/ cqnclufos  uno  tempore  seque  profi-  k 


De  Jpibut»  189 

eere » utcunque  reliqua  omnia  utrique 
communia  lint.  Neque  etiam,  qui  jamincre- 
aienta  cepit,  idem  alio  tempore  perinde 
sapiet.  Quamobrem  difcrepantiae  caufam 
m diverfo  examinum  regiminisque  eorum 
Hiatu  politam  efle,  neceflario  confequitur. 

Pondus  nonnunquam  longe  maturius, 
inxeunte  fere  m.  Auguflo  decrefcit , & con- 
liinuo  ab  hoc  tempore,  quo  parcior  eff  pabuli 
jccommeatus,  eo  magis  deminuitur.  Sunt 

pero  alii  etiam  anni  mellificio  ita  faventes, 
;it  alveorum  pondera  inde  ab  ineunte  m. 
Majo  usque  in  m.  Septembrem  continuo 
lugeantur.  Eo  autem  anno,  quo  haec  fcripfi, 
ponderis  augmentum  ante  medium  m.  Ju- 
jnjum  non  obfervabatur.  Caeterum  id,  quod 
. jtuflo  alveorum  ponderi  ob  hanc  caufam 
dleefi,  in  meis  experimentis  nunquam  plus 
uo  marcis  efle  vidi;  alibi  autem  pondera  fub- 
iinde  20  marcis  deminui  novi.  Ex  his  effi- 
Iccitur,  in  fingulis  alveis  lingulas  ad  minimum 
rmcllis  libras  (lispund)  relinquendas  effe ; plus 
(etiam  fi  ver  longum  fuerit. 

Pondera  alveorum  fubinde  ineunte 
rmenle  Aprili  notabiliter&plus,  quamiomar- 
3<cis,  augentur.  Cujus  rei  cauiam,  etfi  non- 
fdum  in  aprico  eft,  non  abfurde  tamen  qusc- 
jfiveris  in  Populi  tremulae  foribus,  qui  hac 
, anni  tempeftate  progerminant.  Fgo  certe 
facpenumero  vidi  hos  flores  magna  apum 
turba  frequentari.  Salix  cum  ferius  floreat, 

eo 


190 


De  Apibus. 

eo  tempore  pabula  apibus  praebere  nequit*, 

& praeter  populum  in  alvearis  mei  vicinia 
nulla  herba  vel  arbor  crefcit,  ex  qua  melli- 
ficii materia  abundanter  & mature  colligi 
poflTit.  Itaque  haud  parum  ad  apum  cultu- 
ram prodert,  fi  ea  tempertate  fudum  fiere- 
numque  coelum  crt;  fic  enim  apes  evolare  & 
tantum  pabuli  comportare  poflunt,  quantum 
compenfandae  ponderis  deminutioni  verno 
tempore  fufficit. 

Mirum  videri  poflit,  alveorum  pondera 
longo  adhuc  tempore  decreficere,  litet  apes 
frequenter  circumvolent  praedisque  florum 
onuflae  domum  redeant.  Nimirum,  verno 
tempore  parum  mellis  conficiunt,  fied magis 
cereis  fi  Aulis  exrtruendis  & foetibus  pro-  | 
creandis  fiudent.  Cera  autem  fere  fefquial-  1 
tero  tanto  meile  levior  ert.  Accedit,  quod  i 
eo  ipfo  tempore  multum  repofiti  mellis alen-  t 
dis  pullis  impenditur. 

Hactenus  nullam  vidi  apem  ante  aequi-  ( 
no&ium  vernum  mella  in  domicilia  compor-  I 
tare.  Certe  in  nortris  regionibus  apes  mei 
non  conficiunt,  antequam  vernas  partiones 
ex  floribus  Coryli  Avellanae  L.,  Tuflilaginis  ' 
Farfarae,  Galanthi  nivalis,  Lcucoji  verni, 
Ornithogali  lutei,  Pulmonariae  ofificinalis, 
Anemones  Hepaticae,  * Daphnes  Mezerei,  Po- 
puli tremulae  & fi  p.  reperiant.  Haec  autem 
omnia  plerumque  ante  adultum  menfiem 
Aprilem  non  florent:  rarumque  erat, a,  1779  Q 
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|i  toto  menfe  maturius  fieri:  quare  etiam 
Les  eo  anno,  d.  23.  m.  Martii  mella  jam 
plligebant.  Sub  autumnum,  diu  poftquani 
|colchicum  autumnale  florere  inceperat, 
mmo  vero  in  ipfum  menrem  Odobrem, 
::pe  pabulantes  apes  vidi. 

Ponderis  augmentum  diverfis  mcnlibus 
fide  a Majo  vel  Junio  difpar  eft  pro  diveria 
frrum  conditione.  Maximum  tamen  con- 
ngere  folet  menfe  Julio,  inprimis  fub 
lujus  finem.  Tum  enim  in  lingulas  hebdo- 
na  'as  pondera  quatuordenis  quindenisve 
aarcis,  immo  vero  lingulis  libris  augentur, 
eel,  quod  idem  ell,  binis  ternisve  marcis]  in 
ies  lingulos.  Mirum  profedlo  videtur,  tanta 
niellis  cersque  onera  ab  exiguis  animalculis 
ntra  15  horas  congeri  poffe;  defines  autem 
ifjnirari,  fi  rem  paullo  curatius  perpenderis, 
cone  lingulas  apes  a pabulationibus  lingulis 
‘•*T  loth.  mellis  domum  referre,  quod  certe 
imium  non  eft;  calculo  fubdu&o  inve- 
pabulationibus  3072  tres  mellis  mar- 


iies. 


as  = loth.  colligi  polle.  Quod  pon* 
Itus,  fi  inter  15000  apes,  ( quem  numerum 
modicum  examen  habet)  dividatur,  intelli- 
tes,  ut  tantum  mellis  in  lingulos  dies  con- 
uciatur,  fatis  cffe,  fiex  quinis  apibus  lingulae 
femel  quotidie  pabulatum  evolarint. 

Una  difficultas,  quam  tolium,  fupereft. 
'vfempe  circa  Idus  m.  Junii  in  noffris  terris 
minia  fere  prata  jam  demelTa  funt,  ^flores^ 
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qui  tum  in  hortis  proveniunt,  ab  apibus  raro 
vel  plane  non  expetuntur.  Qui  ergo  fit, 
quod  apes  eo  ipfo  tempore  multam  praedam 
in  cibaria  conferunt?  Creditur  vulgo,  haec 
animalcula  cibum  & mellis  ceraeque  mater. am, 
e floribus  decerpere  5 at  enimvero  htre  ipfa, 
quae |modo  dixi,  luculenter  indicant,  praeter 
flores  alia  apum  pabula  effe.  Neque  vero 
audi  ponderis  alveorum  caufa  unice  in  a uda 
apum  frequentia  polita  cft;  circa  Upfaliam 
enim  menle  Julio  frequentius  quam  Junio 
examina  nova  erumpunt,  quorum  exitu 
vetus  alveare  infrequentius  reddi  neceflunl 
eft.  Vidimus  fupra , alveum  A , exturbata 
d.  19.  Jul.  colonia  altera,  proximis  feptem 
diebus  fere  unius  librae  acceflione  audum 
fuilfe,  cum  contra  alveus  B effulo  tantum 
uno  examine  circa  d.  28-  Junii,  poftmodum 
a d.  4 in  11  Julii,  19  marcis1  audus  fuerit. 

Aphides,  quae  nonnullis  annis  frondes 
arborum  turpiter  confpurcant,  hortis  qui- 
dem noxiae  funt,  led  tamen  utilitate  non 
carent.  Siquidem  ita  natae  funt,  ut  tenui 
fiphone,  quem  in  ore  gerunt,  herbarum 
fuccum  fugant,  iflumque  rurlus  guttularum 
limpidarum  fpccie  per  anum  vel  per  duos 
liphones  in  dorfo  litos  emittant.  Hae  gut- 
tulae dulcedine  lua  formicas  invitant,  quas 
aphidibus  frequenter  fociatas  videmus. 
Quodll  autem  haec  infeda  in  magnis  arbori-  4 
bus  nidulantur,  cadumque  diu  fudum  efl,  f; 
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aittute  illae  paullatim  in  lacrymas  manna: 
nmiles  Ipiffantur,  ex  quibus  rore  mollitis 
.uccus  tenax  confit,  folia  inungens , tanta 
;opia,  ut  nonnunquain  a fummis  arborum 
uftigiis  in  frondes  inferiores  depluat.  Haec 
;;itur  melligo  eft,  arborum  herbarumque 
certis,  apibus  vero  amiciflima,  quibus  fub 
uaniculam  tantum  pabuli  praebet,  utcollecfa 
ide  mella  cibariis  hiemi  verisque  proximi 
sponant. 

§.  V. 

I^aftratio,  an  excifio  examinum  fru- 
duofior  fit? 

Creditur  vulgo,  alveorum  cartratio- 
tem  excifioni,  quae  cum  examinis  interne- 
iione  conjunda  ert,  praeftare.  Itaque  multis 
rrudelis  fuiffe  videbor,  qui  animalculainlon- 
iia  eliferim.  Ert:  tamen,  quo  crimen  diluam. 
Adelicet  in  villatica  partione,  fi  omni 
uUecori  peperceris,  quod  innoxium  eft  pau- 
«eriemque  non  fecit,  metus  ert,  ne  ad  extre- 
mum, audis  in  immenium  gregibus,  ali- 
mento irtae  dertituantur  & fame  pereant.  Idem 
tere  de  cura  apum  tenendum  ert.  Has  enim 
iton  fufficit,  pabula,  dum  coelum  favet,  in 
ilies  fibi  conquirere , verum  etiam  in  hiberna 
,!  bibaria  mella  condere,  & domino  frudum 
referre  oportet.  At  hercle  omnem  cum  cerz 
■ tum  mellis  materiam  ex  herbis  floribusque 

fecerpunt , quorum  proventus  inultum 
Bergrn.  Opufe.  y ol . V . N abefl. 
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abert,  quin  in  immenfum  fuppetat,  Qua- 
propter cum  finguli  agri  & prata  certo  tan- 
tum  apum  numero  nutriendo  fufficiant 
fponte  intell igitur,  eas,  fi  jurtum  illum 
numerum  excedant,  vel  milere  nutritum  vel 
eo  adadum  iri,  ut  pabula  e longinquo  com- 
portent. Horum  uirumque  domino  infrifr 
duofum  eft.  Si  enim  apes  pabulatum  itu- 
ras longe  meare  oyortet,  neceflario  confe- 


domum  reportare,  cum  contra,  eodem  tem- 
pore, fi  pabula  in  vicino  agro  habuiflint,  bis 
evolare,  bis  mella  ceramque  in  domicilia 
conferre  potuifTent.  Quibus  omnibus  id, 
quod  volo,  efficitur,  in  lingula  Joca  iurtum 
apum  numerum  dertinandum  efie,'  quem  fi 
•excelTeris,  fieri  non  potcfl,  quin  frudum  \ 
{peratum  cupiditate  perdas,  idem  majorum  t 
experientia  Aegypti  & Gallia:  Narbopenfis  ( 
mellarios  docuit,  qui  examina  /iia  in  alias 
pafiiones  transferunt,  quoties  antiquae  illis 
nutriendis  amplius  non  fufficiunt. 

Vituperanda  omnino  eft  nofirorum 
hominum  confuetudo,  qui  hoc  unice,  ut 
examina  quam  plurimis  aiveis  condant,  curi  g, 
cordique  habent,  parum  foliiciti,  an  partio-  . 
nes  tanti  turbae  alendi  fufficiant.  Habent  ; 
videlicet  huius  cupiditatis  frudum:  interne-  ir 
cioneni  examinum.  Siquidem  apes  perire  , 
necefle  ert,  qui,  cum  fibi  vixreperiant  tan-  . 
tum  pabuli,  quanto  in  hiemem  opus  habent,  . 


quitur,  eas  unius  tantum  itineris 
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Lomino  etiam  mella  cerasque  conficere 
ebent.  Apparet  igitur,  excidendos  cfle 
llveos , fi  apum  numerus  in  tantum  incrcve- 
iit,  ut  in  vicinia  paftio  ipiis  non  fufficiat. 
lineft,  ut  hoc  difpiiceat,  alvei  aut  vendi, 
mt  elocari  pofTunt.  Quippe  hoc  praeftat 
|acifipni,  dumne  apes  in  proximos  agros 
ueantur;  ii  enim  in  vicinia  maneant, 
iihil  juvat  eas  vendidiffe  vel  elocaffe,  cum 
afiio  neque  ipiis  neque  prioris  domini  api- 
jiius  tum  iufficiat. 

In  agro  Upfalienfi  tantus  examinum 
umerus  e ii,  quantum  herbarum  florumque 
roventus,  ii  modicus  eii,  latis  commode 
lutrire  pofiit  Quapropter  cx  majore  alveo- 
nm  numero  illi,  qui  abundant,  excidendi 
nnt.  Sic  cailratione  etiam  opus  non  erit, 
tui  taediofus  profedlo  labor  eii  apesque,  licet 
ton  omnes,  plurimas  tamen,  fumigatione 
ffocat. 

Jam,  quomodo  ipfe  alveos  curare  foleam, 
eviter  explicabo.  Sub  finem  m.  Augufii, 
uo  fere  tempore  pondera  examinum  decre- 
runt, ex  alveorum  optimorum  numero  eos 
ligo,  ‘ qui  per  hiemem  relinquendi  liint. 
examina  vetera  excido,  tum  etiam  ex  novis 
la,  quae  reliquis  infrequentiora  vel  inertiora 
int.  Sic  juventutqm  validam  retineo,  quam 
-afiratio  neque  fatigat,  neque  eo  fi:cile  adi- 
it, ut  fame  coadiae  apes  in  vicina  alvearia  prar- 
jatum  exeant  Ne  vero  delides  fegnesque 
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fiant , fubditis  fub  alveos  loculamentis  novis 
cavetur,  fimulac  domicilii  fpatium  multitu- 
dinem capere  non  porte  vifum  fuerit.  Prje- 
tcrea  magnopere  curandum  ert,  ut  vermiculi 
& tineae  faepius  enecentur,  quae  pertcs  vete- 
ribus inprimis  examinibus  graves  & perni- 
ciolae  ertc,  novorumque foetuum  lupplementa 
ita  confumcre  folent,  ut  nova  examina  fru- 
rtra  fperes.  Caeterum  non  ert,  cur  apes  nimis 
molliter  habeas.  Pro  lingulis  alveis  in  ter- 
ram defigitur  palus  unius  & dimidii  cubiti 
altitudine;  in  ifto  difeus  cum  vertibulo  col- 
catur,  qui  alveum  recipit.  Toto  anno  fub 
dio  alvearia  elfe  poliunt;  & fatis  ert,  alveos 
ab  hiemis  frigore*&  tempertatibus  ipirtiore 
culmorum  congertu  munire. 

Ut  intelligas,  quanto  frudfu  generofum 
examen  in  fingulos  annos  relpondeat,  fi  eo, 
quem  jam  praecepi,  modo tradetur , com- 
putationem fic  inllituito.  Proventus  alvei 
A & B conlummato,  & fummam  dimidiato. 
Efficiebant  autem  contrada  pondera  frudus 
ex  A & B.  mellis  cantharos  12^  cerae  mar- 
cas  5T.  His  adde  tria  nova  examina;  C. 
cujus  pondus,  d.  29.  Aug.  fubtrado  alveo, 
duabus  libris  cum  quindecim  marcis  aequale 
erat;  D — lib.  2.  m.  15,  E = lib.  1.  m.  14. 
Jam  vero,  cum  per  experimenta  didicerim, 
ex  quindenis  fauorum  marcis  fingulos  ad 
minimum  mellis  cantharos,  & cerae  dimi- 
dias marcas  obtineri,  calculo  fubdudo 
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jpparet,  tria  illa  examina  juniora,  confum- 
mato  eorum  proventu,  g\  cantharos  mellis 
k 4 i marcas  cerae  prxbuilfe.  Sed  alveos  C 
& D perhiemem leruare  conftitueram , ideo- 
jjue  hos  jam  omitto,  folo  examine  E in  com- 
mutationem traefio,  quod  mellis  cantharos 
& cerx  mare,  i confecerat.  Igitur  totius 
r.  rruefius  a duobus  primis  examinibus  percepti 
iumma  erat:  mellis  canth.  14*,  cerx  m.  7 i. 
rrlujus  fummx  dimidia  pars  proventum  an- 
nuum finguli  examinis  indicat,  i.  e.  mellis 
::anth.  71  & cerx  m.  3|. 

Calculo  fic  fere  in  dimidias  fubdutfio, 
Ifcnellificii  fcenora  annua  in  diflitis  etiam  re- 
Irionibus  finiri  & inter  fe  comparari  queunt. 
i>$ic,  ut  hoc  utar,  in  Paroecia  Stenbrohult 

iSmolandix  pafiiones  uberrimas  efie  facile  in- 
tcelligitur,  fi  verum  efi,  quod  dicunt,  exami- 

Ima  generofa  ibi,  dum  erica  floret,  feptem 
maeliis  cerxque  marcas  fingulis  diebus  colli- 
gere. Unde  efficitur,  vindemiam  mellis  in 
his  locis  ad  Upfalienfem  comparatam  cfle, 
tut  2 'r : 1.  Nihilominus  tamen  hx  pafiiones, 
tcum  beatifiimx  fint,  apibusque  commodifli- 
imx,  tanto  fruefiu  non  relpondent,  quantum 
(expeefiare  forte  poteras.  Legimus  enim  in 
iilla  dioecefi  examina,  multis  apibus  frequen- 
itia,  fi  anno  vetufiiora  fint,  mellis  libras  le- 
nas vel  feptenas  fingulis  annis,  beatiffimis 
etiam,  conficere,  licet  optime  cufiodita 
fuerint,  & nulla  nova  examina  profuderint. 
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(Pafl.  Zrnwa?*  Bifkotfel.p.  22.  55.).  Ego  vero 
ab  A & B mellis  lib.  5.  m.  13-*-  acceperam. 
Tria  illa  examina,  qua:  ab  his  prodierant, 
mellis  lib.  4.  m.  6 % habebant.  Haec  in 
unam  iummam  collecla  libras  10  efficiunt. 
At,  fi  conlummentur  haec  quinqqe  examina 
& nullum  excidi  iubfumatur,  cadratione  in- 
Oituta  mellis  lib.  i \ in  hiberna  pabula  relinqui 
neceffiarium  ed.  Rcdant  igitur  pro  frutflu 
lib.  8 quarum  dimidia  pars  = 4J  proven- 
tum mellis  & cera:  indicat,  quiUpfalia:  a lin- 
gulis alveis  expeeflandus  edet,  li  apes  eo 
modo  tranarentur,  quo  mellarii  dioecefcos 
Stenbrohult  vulgo  uti  folent.  Hinc  mellifi- 
cii uberrimi  proventus  in  utroque  loco  fup- 
putari  poted  calchlo  fic  pofito : 3:7  = 1:  24, 
fruclus  autem  maximi  hac  formula  indican- 
tur: 41 : 7 = 1:  Igitur  manifedo  ap- 

paret, illam  methodum,  quam  in  apum  cura 
fecutus  fum , frunuofiorem  ede. 

$•  VI. 

De  padionibus  apum  eligendis. 

Ut  magnos  ab  alvearibus  frueflus  capiat, 
ea  oportet  dominum  ferere,  quae  maxime 
fequuntur  apes.  Ex  his  probati dimi  funt 
frutices  & arbores , quoniam  in  exiguo  fpa- 
tio  tantam  florum  meffiem  largiuntur,  quan- 
tam cx  herbis  annuis  pratum  vafliflimurn  vix 
praebiturum  effiet.  Pradertim  fub  veris  initia 
curandum  ed,  ut  apes  in  vicinia  pabulatio- 
nes 
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c«s  inveniant.  Circa  meum  apiarium  hor- 
iis confitus  eft  Galantho  nivali  & Leucoio 
eerno,  quorum  flores  nondum  profligato 
jiigore  propullulant,  tantaque  aviditate  ab 
pum  turba frequentantur,  ut  flepehnrum  im- 
Ci  jeetu  petala  lacerata  viderim.  Pra:cipuos  au- 
;m  uberrimosque  cibos  ea  tempeftate  prar- 
jijj  eent  populi  falicesque  varia:;  quas  tamen 
Io  con  ita  procul  ab  alvearibus  abeffe  oportet, 
te  apes  a fubitis  frigoribus  in  via  oppriman- 
ur,  quod  interdum  fadfum  efle  novi,  etfl 
lias  haec  animalcula  lenfu  quodam  innato 
.empcftatum  viciflitudines  praevidere  non 


legaverim. 


Grossulariae  etiam  flores  avide  ab 
ipibus  expetuntur.  Horti  mei  maceria  grof- 
fulariae  ribefiique  fruticibus  alterno  ordine  fa- 
ris circumfcpta  efl:  illos  autem  prae  his  ab 
ipibus  ita  eligi  expertus  fum,  ut  laepcnumc- 
'O  in  lingulis  groflulariae  fruticibus  vicenas 
wel  tricenas , in  ribefiis  autem  nullas  vel  pau- 
riflimas  numeraverim.  Neque  vero  ribefia 
nigra  vel  alba  apibus  gratiora  efle  obfervavi. 

Autumnales  pabulationes  apibus  defti- 
mare  eo  difficilius  efl, quo  parcior  ea  tempeftate 
ifiorum  proventus  habetur.  Varias  herbas, 
lut  hoc  efficerem , tentavi,  ex  his  autem  nul- 
lam vidi  probatiorem  Aftere  Tradefcanti, 
qui  iu  ferum  autumnum  copiolis  apibusque 
gratiftimis  floribus  exuberat.  Cum  magnam 
fpem  de  Fagopyro  conceperam,  tamen,  quid 
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valeret  illud,  hoc  demum  anno  experiri  po-  i 
tui.  Quemadmodum  autem  multa  ex  con-  fi 
jedura  proponuntur,  quse  an  vere  utilia  fint, 
necne,  folo  ufu  cognofci  poteft;  ita  in  hac  a 
etiam  re  vidi,  aliud  efle  opinari,  aliud  ex-  u 
perientia  doceri.  Sex  vel  odo  cubitorum  ii 
dillantia  ab  apiario  aliquam  horti  partem  Fa-  [ 
gopyro  conleri  curavi,  feminibus  in  verfus  i 
didudis.  Tempus  autem  fationi  ita  deflina-  jh 
veram,  ut  flores  tum  demum  provenirent*  [ 
cum  apes  aliis  paftionibns  prope  deflitutae 
forent.  Hadenus  experimentum  bene  lue-  \ 
ceflit.  Semina  enim  d.  22  Iui.  in  terram 
jada  d.  28  ej. pienfis  progerminabant;  flores  ji 
primum  comparebant  d.  24.  Aug.  & in  ferum  r 
autumnum  copiofe  efflorclccre  pergebant.  ( 
lam  apum  frequentem  confluxum  expeda-  t 
bam  nec  parum  mirabar,  cum  per  feptem  I 
dies  ne  unam  quidem  in  Fagopyro  pabulan- 
tem  confpiccrem.  Opinabar,  apes  per  aefta-  1 
tem  aliis  paflionum  locis  afiiievifle , ideoque  | 
vicina  loca  jam  negligere.  Igitur  illicii  cau-  j 
fa  chartas  meile  confridas  perticisque  affixas 
hinc  inde  difponebam,  quae  apibus  quafi  vi- 
am ad  Fagopyri  flores  monflrarent.  Quo  I 
tamen  artificio  tantum  aberat , ut  ea , quae 
volebam,  contingerent,  ut  per  totum  au- 
tumnum vix  duas  tresve  apes  in  Fagopyro 
pabulantes  viderim.  Ad  has  ipfas  autem  fe- 
getes,  quas  apes  afpernatac  fuerant,  magna 
confluebat  turba  inufearum  varii  generis,  qua: 
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iifurro  apes  mentiebantur,  & hac  re  incuri- 
ivbs  fallere  forte  poterant. 

Experimenti  eventum  votis  meis  con- 
arium tanto  magis  mirabar,  quanto  majori 
Ium  fiducia  hactenus  a multis  alfeveratum 
ait,  Fagopyrum  apibus  gratiflimum  efle. 
^Liae  autem  caufa  Iit  tantae  opinionem 
iter  & experimenta  dilcrepantiae , hactenus 
iveftigare  mihi  nondum  licuit.  Quid,  li 
)es  fub  autumnum  ea  ipfa  pabula  faftidi- 
;nt,quae  verno  tempore  avide  decerpferant? 
$.  Vlh 

Mellis  ufus  varius. 

Haud  exigua  mellis  pars  in  ceris  poft 
lliquationem  fpontaneam  relinquitur.  Haec 
::parari  nequit,  nili  exprelfas  fauorum  reli- 
luias  in  aheno,  adje&a  aqua,  excoxeris. 
))uod  ubi  facium  eft , liquor  per  pannos  la- 
• teos  colatur,  & denuo  admotus  igni  deco- 
luitur  ad  fapae  fpiliitudinem.  Sic  mellis  pu- 
ii  ufum  habet  j cera  tamen  plerumque  inqui- 
catur.  Ex  hac  aqua  mellita , quae  ex  Angu- 
is alveis  fatis  magna  copia  obtinetur  (§.  IV.), 
srmentationis  adminiculo  mullum  parari 
ooteft,  palato  gratum  fed  tarde  limpiditatem 
eecuperans.  Singuli  autem  mellis  liquidi 
canthari  fexagenos  cantharos  mulli  tenuio- 
ris porrigunt. 

Multi  in  eo  exercuerunt  ingenia,  ut 
nodum  invenirent,  quo  vina  ex  pomis  bac- 
cisque  vernaculis  parari  polient.  His  -autem 
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vinis,  ut  generofa  fiant  & fortia , Tacchari 
additione  opus  efi;  praefertim  cum  in  Suecia 
frufius  illi  non  latis  mitefcant,  ideoque  fer- 
mentationem  panllo  agrius  fubcant.  Cx- 
terum  ex  indigenis  illis  vinis  nullum  proba- 
tius mihi  videtur  eo,  quod  Cl.  Bergius  ex 
Groffuhriae  baccis  confecit.  Sacchari  autem 
loco  mellis  commodifiima  foret  additio  5 fic 
enim  puto  vina  nofiratia  viliori  flatura  pretio 
efie.  Neque  vero  officit  fapor,  quem  vino 
mei  conciliatj  is  enim  annuo  Ipatio  e£olclcit, 
ideoque  in  vetufio  vino,  quod  femper  opti- 
mum efi,  palatum  non  offendit. 

Maiores  noffri  mullam  bibebant,  qux 
certe  debita  cura  in  tantam  excellentiam  per- 
fici poteff,  ut  vina  exotica  aemuletur,  his- 
que  praeffantiorem  ufum  in  nofiris  terris 
habeat. 

Ut  igitur  Suecia  latis  magna  copia  vini 
vernuculi  potiatur,  hoc  inprimis  curandum  „ 
cfi , ut  mei  abunde  fuppetat.  Atque  hoc 
ipfiim  difficultatis  parum  habet,  cum  ex  no- 
firis provinciis,  quam  late  patent,  nulla  fere 
mellificio  ita  inhabilis  fit,  necubi  examina  ' 
nutrire  poffit.  Quid,  quod  in  ipfa  Marchia  i 
Lapponica  apes,  quo  pabularentur,  inven- 
turae  effient.  Magnum  ex  apibus  fruefium  j. 
majores  noffri  capiebant,  licet  eo  tempore  , 
terra  parum  exculta,  ccelumque  longe,  quam 
nunc,  afperius  effet.  Hiemes  quidem,  ut  jj 
in  feptentrionali  regione,  prarlongae,  & bre-  t 
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u adlatis  tempora  funt:  in  eo  autem  nihil 
f,  quod  apum  pafiionem  inhibeat,  cum 
aperientia  conftiterit,  apes  longe  pauciore 
jbo  opus  habere,  ii  hicms  longa  & rigida, 
j nam  ii  variabilis  mitisque  fit.  Veris  autem  & 
ittumni  diuturnitas,  qualem  inde  a viginti 
reciter  annis  in  Suecia  crebro  experti  fumus, 
eellificii  frudum  haud  parum  imminuit, 
covinciae  ieptcntrioni  propinquiores  angufta 
;rris  & autumni  tempora  habent,  largoque' 
Dipulorum,  falicum,  ericae  & aliarum  api- 
nis amicarum  iiirpium  proventu  beatae  funt. 
apponia  ipfa  379  plantarum  genera  habet, 
i earter  cryptogamicas. 

Mellis  & ccrar  pretia  vilefcerent,  ii  plu- 

! apud  nos  efient,  qui  apum  curam  exer- 
•cnt;  quod  e republica  fore  nemo  facile 
bitabit,  etii  privati  minorem  tum  reditum 
rcepturi  eifent.  Magnos  iane  theiauros 
“S  quotannis  colligunt,  fcenorcque  largo 
nunerantur  exiguas  impenias  & curas, 
z fere  nullae  funt , fi  alvearium  exhrudio- 
m,  examinum  cuftodiam  & animalium 
centium  prohibitionem  excipias.  Prae- 
da in  re  domefiica  lucrum  haud  exiguum 
nturum  eifet,  ii  familiae  oblonia  ex  meile 
utyri  loco  praeberentur,  & candelae  ex  cera 
ernacula  fierent. 

Saccharum  etiam  cx  meile  fieri  potefi, 
hujus  magna  copia  & vili  pretio  fuppetit. 

$.  VIII. 
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§.  VIII.  ■ 

Quibus  ex  caufis  alveorum  cura  hac- 
tenus in  Suecia  non  bene 
fuccerterit. 

Apum  curae  in  Suecia  haec  fere  nocent: 

1.  ufus  alveorum  ligneorum,  eorum  inpri- 
mis,  qui  transverfi  in  alvearibus  collocantur: 

2.  cupiditas,  qua  dudti  nonnulli  exami- 
num numerum  ultra,  quam  fert  paflionis 
occafio,  in  immenfum  augent.  Iam,  quod 
ad  primum  illud  attinet,  inter  omnes  conrtat, 
alveos  ligneos  fitu  facile  corrumpi,  & raro 
examinare  apes,  quae  illis  inclufac  funt.  De 
hoc  autem,  nempe  de  nimio  examinum  nu- 
mero , praeter  ea , qux  fupra  §.  V.  propofui, 
nonnulla  adhuc  monenda  funt. 

Ab  initio,  ficubi  recens  inrtru&a  alvea- 
ria funt,  alvei  per  aliquot  annos  confervari 
debent  eorumque  frucrtus  cartratione  lola 
quotannis  captari.  At , Ii  jam  eo  usque  in- 
creverit examinum  frequentia,  ut  partioni- 
bus fufficiant , juniora  tantum  in  hiemem  fer-  | 
vanda , vetera  excifis  apibus  occidenda  funt, 
nili  vendendi  vel  elocandi  occafio  fit.  Ve- 
tufta  enim  tineis  & papilionibus  & fucis  ob- 
noxia funt.  Hinc  etiain  veterum  alveorum 
pondera  fub  autumnum  citius  decrefcere 
obfervavi:  puto  ob  frequentiam  fucorum, 
quod  ignavum  pecus  fine  indurtria  favis  arti*  ■ 
det.  Adde , quod  alvei  fenediute  decrepiti 
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nunquam  vel  rariffime  examinant.  Neque 
rffi,  quod  putes,  idem  effie,  fi  ve  intra  pri- 
mum domicilium  apes  fe  contineant,  five  in 
Iblura  ie  didribuant.  Inimo  longe  aliud  effie, 
Jftuprn  in  §.  4 per  exempla  monftravi,  & om* 
jmino  naturae  confentaneum  eft,  beatiores 
«e;ffie  labores,  quos  quisque  fibi,  non  aliis, 
fppperatur. 

Non  difficilis  res  ed,  nova  examina  con- 

icBere.  Apes  enim,  fi  bene  cudodiuntur,  & 
ropportunas  pabulationes  habent,  raro  avo-' 
liant,  fed  novo  domicilio  fine  negotio  ad- 
iffuefeunt  Regem  alis  fpoliare  non  epus  ed, 
^quinimo  nocet.  Saepe  illum  enim,  calidis  in- 
[primjs  diebus  circa  horam  5tam  pomeridia- 
rnam,  evolantem  vidi,  non  mellis  colligendi 

imeque  novi  domicilii  quzrendi  caufa,  fed, 
iputo,  ut  aurae  refrigerationem  captaret.  Qui, 
iii  ob  alarum  mutilationem  in  terram  delap- 
■ffus  effiet,  examen  brevi  periturum  fuiffie, 
jffponte  intelligitur. 

Spe  fua  excidunt,  qui,  audo  alveorum 
mumero,  frudum  majorem  fe  capturos  effie 
texidimant.  Novi  quendam,  qui,  cum  34 
;jalveos  haberet,  tamen  obfingulorum  exigua 
[pondera  nullum  ex  tanto  numero  cadrare 
saudebat,  excifionem  inutilem  futuri  lucri 
edeperditionem  effie  ratus.  Huic  per  hiemem 
{alvei  25  ob  pabuli  inopiam  peribant ; quos  fi 
1 mature  excidiffiet,  aliquem  tamen  curz  fru- 
<dum  habuiffiet. 
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Stateras,  qua  ponderari  alvei  poliunt, 
defcriptio  & ufus. 

Superest,  ut  inftrumenta  defcribam, 
quibus  ad  alveorum  librationem  ufus  Ium.  ' JJ 

ABCD.  Tab,  III.  Fig.  i.  eft  machina  li- 
gnea, cujus  -temoni  transverfo  AD  orbis  ier- 
reus  mobili'  appenfus  eil.  Ex  hoc  orbe,  pen- 
det pertica  EF  tanti  roboris  & craffitiei,  ut 
' appenfb  in  F globo  ferreo  FI  pondus  6 vel  7 
librarum  hamo  E fublatum,  line  ruptura 
fuftinere  polFit.  Litera  I fignificat  uncum 
ferreum,  qui  in  orbem  temonis  transverli 
conjicitur  & perticam  annulo  luo  excipit. 
Illa  pars  perticae,  qua:  abi  ad  F porrigitur, 
diviluras  inlcriptas  habet,  quibus  offenditur, 
quousque  G promoveri  debeat,  ut  in  aequi- 
librio lit  cum  certo  quodam  pondere  unco 
E appenfo.  Aequilibrium  ipliim  examine 
librae  K cognolcitur.  Caeterum  horc  flatera 
a pondere  dimidiae  etiam  marese  movetur, 
fic  tamen,  ut  tam  minuta  pondera  non  ex  di- 
viluris  led  oculorum  potius  judicio  com- 
menfurari  debeant. 

LL  alveus  eft  vimineus,  in  ima  parte 
cylindricus,  cujus  latitudo  ab  uno  margine 
ad  alterum  16  pollices  deciraales  aequat.  Al- 
veos meos  collocare,  foleo  in  dilcis,  qwi 
perticis  in  terram  defixis  innituntur.  Sic  enim 
glires  commodi  firme  a favis  arceri  pofTunt. 
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Iam,  fi  ponderare  quendam  alveum  ve- 
, jis,  parati  efle  debent  duo  funes  squali  craf- 
ittie  & longitudine,  quorum  extrema  per  an- 
nulos  uncorum  P trajiciuntur.  Unci  autem 
Illi  ab  utrisque  funium  extremis  pendentes, 
in  marginem  alvei  inferiorem  alternatim  & 
:x  adverfo  defigi  debent,  (uperius  autem  fu- 
nis uterque  filo  ligandus,  ejusque  ope  ex 
nnco  1’ufpendendus  efh  Tum  libramen  rur- 
liim  vorliim  movetur,  donec  in  perlibrata 
nlanitie  pertica  confiftat.  Pondus  alvei  ex 
fius  loci,  in  quo  pendet  libramen , infcripti- 
. :one  cognolcitur.  « 

Favos  ex  alveis  fic  fere  excidere  foleo. 

L'  Alveum  fiaters  appenfum  libramine  tollo; 

. ium  difco  ligneo  in  M collocato  loculamen- 
, tum  orbiculare  impono,  cui  alveus  rurfus  de- 
miflus  applicatur.  Loculamentum  autem 
ib  utraque  parte  cum  alveo  & difco,  mar- 
ginibus argilla  obducf is,  conglutinatur.  Al- 
oeus fic  infifiens  difco,  qui  in  media  parte 
bramen  biunciale  habet,  inicamno  colloca- 
tur, in  quo  fimile  foramen  cum  illo  dilci 
:ongruens  exfculptum  eff.  Inter  utrumque 
foramen  inferitur  lamina  ferrea  multis  pertu- 
li foraminibus  tam  exiguis,  ut  nulla  apis  per 
*ia  effugium  quserere  poffit.  Tum  exemto 
obturamento  ligneo,  quod  alvei  fornicem 
olaudit,  in  ejus  locum  fubftituitur  fiftula  R, 
::onica  inferius  multisque  exiguis  foraminulis 
'pervia.  Iu  hanc  linteamina  fuccenfa  imniit- 
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tuntur,  affixaque  particula  S fumus,  fpiritu 
admoto,  in  alveum  deorfum  urgetur,  lam  fi 
apes  nidoris  impatientes  in  loculamentum 
iuppofitum  le  receperunt,  lulphur  fiib  la- 
mina dilci  perforata  iuccenditur,  cujus  fiu 
mus  examen  brevi  enecat.  Cetfantc  intus 
firepitu , alveus  fubtrahitur  a loculamento,  in 
cujus  inanitate  apes  luffocatae  reperiuntur. 

Si  cafiratione  utaris,  evitare  vix  poteris, 
quin  favi  apibus,  earumque  membris  lace- 
ris interfperiis  confpurcentur.  Exeiiio  au- 
tem, qualem  delcripfi,  favos  puros  exhibet, 
& breviffimo  tempore  perficitur. 

Antequam  difputationi  elaufulam  impo- 
nam, hoc  unum,  quod  ab  aliis  nusquam  tra- 
ditum lpgi,  monendum  efi:  alveis  hiberno 
tempore  hac  tantummodo  cura  opus  effc,  ut 
aeris  externi  commeatus  confervetur.  Sci- 
licet extrinfecus  frigoris  arcendi  caufa 
luto  & fimo  bubulo  illini  debent:  at  fi  adi- 
tus, quibus  commeent  apes,  non  relinquan- 
tur, metuendum  efi,  ne  aeris  ufura  demta 
fuffocentur  & pereant. 
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u. 

DE  COCCO  AQUATICO 
SIVE  HiRUDINE  OCTO- 
CULATA  *)• 


Nobis  propojitum  ejl , naturas  rerum  manifejias 
indicare , non  caufas  judicare  dubias. 

Plinius. 


In  illo  genere  infedorum,  cui  111.  Lin- 
naeus  Cocci  nomen  fecit,  multae funtfpe- 
cies,  quarum  feminae  grandiores  plantis,  qui* 
bus  velcuntur,  adhaerent,  ita  immobiles,  ut 
non  viva  animalcula  fed  gallae  dfe  videantur. 
Id  ipfum  Reaumurium  movit,  ut  gallarum 
nomen  illis  imponeret,  quarum  motus 
omnino  perit,  progallarum  autem  vocabu-  r 
lum  iis,  quibus  aliqua  motus  facultas 
fuperefh  (Inf.  Vol.  IV.  i.  2.) 

Linnaeus  in  Fauna  Suecica  No.  2080 
animalculum  defcripfit,  quod,  ubi  primum 
illud  intuearis,  femina  cocci  cujusdam  die 
videtur.  Cum  tamen  a nemine  hadenus  nili 
plantis  adhaerens  vifum  iuiifet,  Linnaeus  in-  t 
genue  fatetur,  le  determinare  nolle,  verumne 
jnfedum  an  ovarium  animalculi  aquatici  iit. 

Con-  1 

*)  Vid.  act.  acad.  Suec.  8,1756. 
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fiue  hirudine  oEt oculata. 

ftonftitui  itaque  rem  accuratius  indagare ; 
luxque  invenerim,  jam  exponam. 

In  corpufculis  illis,  ieu  potius  ovulis 
tellucidis,  quae  cum  aqua  in  vale  vitreo  hau- 
feram,  mox  ab  initio  vermiculos  oblongos 
fidi,  quos  pro  larvis  coccorum  habere,  tum 
pecie  diffimili,  tum  pedum  in  illis  defedu 
irrohibebar.  Paullo  poft,  cum  ex  ovis  pro- 
brpiiflent,  diftinde,  non  infeda,  fed  ver- 
mes ex  hirudinum  genere  elTe  cognovi.  Qui 
mm  in  capite  odo  punda  nigra  gererent, 
mllus  dubitavi,  pullos  elTe  hirudinis  in  aquis 
uoftris  frequenter  hofpitantis,  quae  caput  eo- 
dem modo  lignatum  habet.  Conjeduram  fir- 
mavit experientia : cum  enim  hirudinem  ex  eo 
tenere  in  vitreo  aqua  pleno  per  aliquod  tern- 
ius jfepofuilTem , obfervavi  illam  ova  hi s, 
tuae  jam  defcripfi,  plane  limilia  ponere.  No- 
s hirius  fpeciei  lequenth  definitione  com- 
'dedor. 

Hirudo  odopwiffata*),  depretia,  fufea, 
mndis  odo  nigris  fupra  os. 

Corpus  depretium,  anteriori  parte  gra- 
rilius,  femipellucidum,  in  utroque  latere 
fimbriatum. 

Color  infra  cinereus,  in  dorfo  ex  atro 
'ufeus,  multis  maculis  pallidioribus,  virgatis, 
transvertis  dilfiindus. 

O 2 Os 
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Os  rotundum,  contradlile,  cuius  fudtu 
animal  vivit,  vermiculos  mordicus  ado- 
riens. In  fuam  ipfius  fpeciem  iaevit ; ft 
enim  ex  hirudinum  numero  aliqua  languet, 
hanc  reliquae  protinus  exfugunt  & inter- 
ficiunt. 

Supra  os  puncla  nigra  confpieiuntur,  in 
duas  difpolita  ieries,  quarum  fingula  qua- 
terna hab  t.  !n  illis,  quarum  color  obscu- 
rior ed,  haec  pundia  oculo,  nifi  armato,  fefe 
fubtrahunt.  Nollem  pro  oculis  ea  habere, 
cum  nondum  experientia  confbiterit,  an  ver- 
mes oculis  indrudli  fint. 

Sub  cauda  hirudo  nodra  appendiculam 
gerit  cono  truncato  fimilem,  cujus  bafis  alti- 
tudine altero  tanto  latior  ed. 

Capiti  «St  caudse  innixa  ferpit,  eodem 
fere  modo,  quo  erucae,  quas  Geometrarum 
vocabulo  nuncupamus.  Os  iub  ingreffu  fir- 
mari videtur  fu  diu,  cauda  autem  fua  molli- 
tie , qua  fit , ut  corporibus  variis  fefe  appli- 
care, eaque  parte  acrem  excludere  podit. 
Animalculum  ex  aqua  protradium  mox  licea- 
tur, «Stloco,  in  quo  collocatum  efi,  firmiter 
adhaeret 5 aqua  autem  affufa,  gluten,  quo 
figitur,  facile  refolvi  potefl. 

In  ventris  ea  parte,  quae  circiter  unor 
totius  longitudinis  quadrante  ab  ore  didat, ; 
vedigium  conlpicitur  rotundum,  albidum, 
ex  quo,  compredo  utrinque corpore,  mem- 
brum nigrum  porrigitur,  illi  fere  fimile, 
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iiod  Schaef ferus  ex  fafciola  ovis  hepa- 
ta depinxit.  Membrum  virile  effe  puto, 
tede  vulva  hiat  apertura  anguffiffima,  ex 
ua,  compreffo  ventre,  humoris  nihil  exflil- 
irre  vidi. 

Haec  animalcula,  cum  utriusque  fexus 
itembris  inff  ructa  fint,  libi  tamen  ad  pro- 
reandam  fobolem  fola  non  fuflicere,  per- 
hadeor,  cum  limacum  & lumbricorum 
(templo,  qui,  pariter  utriusque  fexus  facul- 
lite  praediti,  ova  non  pariunt,  nili  coiverint  i 
hm  maxime  eo,  quod  hirudinem  feorfim 
'ervatam  ova  quidem,  fed  irrita,  parere 
Iciderim. 

De  interna  ffrueffura  nihil  admodum  efl, 
od  moneam;  quam  quin  accuratius  inda- 
jnrem,  pelluciditas  partium  obfuit*  In  junio- 
Ibus  duo  vafcula  tenera  confpiciuntur,  quae 
:»  ore  retrorfum  porrecta  in  poftrema  parte 
iinguntur.  Putaverim  inteftinum  effe  in  arcus 
)eciein  reflexum,  cujus  altera  pars  cibum  ore 
uptum  concoquat,  altera  excrementa  per  os 
jicienda  fufeipiat.  Sic  enim  natos  effe  mul- 
us vermes  novimus , ut  communia  cibi  <Sr 
ordium  offia  habeant.  Certe  in  hirudine 
rraeter  os  & vulvam  nullam  vidi  aperturam, 
xr  quam  exitus  excrementis  patere  poffit. 

Hirudines  cauda  nonnunquam  nituntur, 
diquo  corpore,  nefeio  ob  quam  caufam, 
uc  illuc  fluctuante.  Frequentes  funt  in 
agnis,  ibique  ova  fua  in  foliis  furculisque 
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Ranunculi  aquatici,  Alismatis  Plantaginis 
aquaticae,  Hydrocharidis  morfus  ranae  & '[( 
f.  p.  ponunt. 

Si  qua  ova  paritura  eft,  caudam  furculo 
cujusdam  plantae  aquatica  adfigit  & corpus 
vario  modo  contorquet,  donec  ovulum  per 
vulvam  exierit.  Ovula  mollifTima  funt  plan- 
tisque agglutinantur.  Mater  illa  ore  prehen-  , 
dit,  & quaquaverfus  yolutat;  quo  motu  & 
firmitati  ovi  profpicit,  (St  formam  quali  tor- 
nat , fimulque  futuri  foetus  germina  in  com- 
modifTimum  locum  convertit. 

‘ • Ovum  ab  initio  nigrum  eff,  mox  colo- 
rem fufeum  afFeclat.  Forma  oblonga  eft, 
in  fuperiori  parte  convexa , in  inferiori 
plana.  Longitudine  fefquilineam,  latitu- 
dine integram  lineam  aequat.  In  utroque  apice 
appendiculam  gerit  obtufam  colore  obfcuro 
praeditam.  Ovula  recentia  humorem  lim- 
pidum & tenacem  continent.  In  illis,  quae 
foecundata  funt,  elapfis  odto  circiter  diebus, 
corpufcula  dena  vel  undena  conlpiciuntur, 
quae  in  dies  increfcunt,  oculoque  armato 
vclut  nodofa  apparent.  Ex  his  paullatim  in 
longitudinem  exporrecdis  hirudinum  pulli 
efformantur , qui  poft  1 4 fere  dies  per  ovo- 
rum appendiculas  prorumpunt,  ita  tamen,  : 
ut  non  omnes  iimul  excludantur.  Pulli  idi  i 
minus,  quam  adultae,  depreffi  funt,  album- 
que colorem  prae  fe  ferunt,  qui  padu  (St 
incremento  paullatim  in  fulcum  convertitur. 

Adul- 
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Adultarum  longitudo,  fi  exporre&o 
corpore  jacent,  duas  uncias  aequiparat. 

Ovula  hirudinum  a variis  infiecflis  ver- 
mibusque devorantur.  Phr)  ganeae  larvam  tri- 
»us  hujusmodi  ovis  laute  epulantem  vidi. 

Hirudinum  nonnullae  promifcue  pullos 
rivos  & ova  pariunt.  Ex  ha^um  numero  efl: 
inna  ei  Hirudo  f angui  fuga  ^ deprefla,  fufca, 
argine  laterali  flavo. 
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Non  miJJura  cutem  nijt  plena  Cruoris  hirudo. 

Horat.  . M 


Prooemium. 

Vermium  genus,  quo  remotius  eft  ab 
humana  fpecie  & natura,  eo  majori  |j 
admiratione  nos  afficit.  Stupemus  polypo-  * 
rum  prodigia,  nuperorum  induftria  dete&a : 
at  plurima  adhuc  in  hoc  genere  latent,  quo- 
rum obfervatio,  li  quando  inventa  erunt, 
magnitudinem  naturae  in  minimis  etiam  vilif- 
fimisque  rebus  luculentius  declarabit.  Ar- 
dua autem  res  eft,  & difficultatis  plena,  ver- 
mium naturam  indagare;  cum  plerique  in 
maris  abyfifo  degant,  imitatorum  venatui 
ipfa  habitationis  occulta  profunditate  fefe 
iubtrahentes.  Praeterea  multa  opus  eft  exer- 
citatione <St  laboris  patientia,  ut  eorum  inge- 
nia & mores  accurate  perfpicias. 

§.ir. 

*)  Vid.  a&.  acad.  fuee.  a.  1757. 
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$•  II- 

Hirudinum  notae  genericae. 

Genus  illud  vermium,  de  cujus  natura 
liifputare  nunc  conditui,  his  fere  notis  ab 
liliis  dignofcitur.  Corpus  ei  ed  elongatum, 
rrtubus  deditutum , cauda,  parte  lua  infe-  ^ 
iiori  in  appendiculam  ( acetabulum ) delinens. 
Hirudinis  nomine  vulgo  nuncupatur.  Fa- 

jcciola  ei  affinis  ed,  in  eo  tamen  differt, 
jiuod  acetabulo  dedituta  edr 

Corpus  hirudinis  depreffum,  annulis 
numerolis  vel  incifuris  transverfim  dividitur. 
Anteriori  parte  gracilius,  aperturam  pro 
ore  habet.  Tota  fuperdcies  mollis  & 
tubrica  ed. 

Tres  hujus  animalculi  fpecies  vidi,  qui- 
, )>us  labium  fuperius  maculis  nigris  didin- 
idum  effet.  Hae  maculae  feu  potius  puncdula 
formam  fitumque  oculorum  habent. 

Anus  fupra  acetabulum  litus  ed.  Nul- 
lum  hirudini  effe  perhibuit  cL  Morand  *), 
::ujus  viri  anatomica  peritia  claridimi  aucdo- 
rritas  tantum  apud  me  valuit,  ut  oculis  meis 
mx  crederem,  cum,  quae  ille  fe  vidiffe  nega- 
verat, detexilfem. 

Genitalia  utriusque  fexus  lingulis  hirur 
:dinibus  natura  dedit.  Ea  fub ^ventre  propius 
ab  ore,  quam  ab  acetabulo,  lita  funt.  Men- 

O 5 tula 

*)  Mem.  de  1’Acad.  des  Sc.  1739.  p.  191. 
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tula  filiformis  eft  & fere  cylindrica,  cuius 
locum,  ubi  flaccet  & retracfla  efl,  vefligium 
albidum  denotat.  Vulva  autem  mentulz 
proxime  fubjacet , anguftiflimo  orificio 
patens. 

$■  rn.  ‘i 

Hirudinum  incefifus  & motus. 

Arcubus  carent  hirudines,  neque 
eorum  ufu  indigent,  cum  illis  natura  dederit, 
ore  & acetabulo  moveri,  hisque  partibus 
tam  firmiter  inniti,  ut  in  lubricis  etiam  viis 
facile  fefe  fuflineant.  Si  quando  cx  uno 
loco  in  alium  migrare  volunt,  corpus  expor- 
rigunt, caudamque,  veluti  viam  explora- 
tura, huc  illuc  volutant.  Qui  autem  locus 
commodiflimus  ipfis  videtur,  ei  os  dilata- 
tum applicant,  mox  in  eundem  locum  ace- 
tabulum protrahunt.  Hoc  autem  deorfum  i 
primum  media  fui  parte  deprimitur  & vcfti- 
gio  infigitur,  tum  convexum  ruritis,  mar- 
ginibus apprefiis , fpatium  aere  vacuum  effi-  j 
cit,  quod  aeris  externi  vel  aquae  pondere  j 
undique  firmatur.  Sic  primus  paflus  abfol-  ] 
vitur;  proximorum  eadem  ratio  efl. 

Hirudines  omnes,  quotquot  novimus, 
fub  aqua  habitant,  in  qua  celeriter,  flu- 
(fluante  corpore,  natant.  Nonnunquam 
acetabulo  innixae  reliquum  corpus  huc  illuc  | 
tremulo  motu  vibrant.  Caufam  hu  us  motus 
ignoro;  certe  vix  crediderim  Morando,  < 

qui  < 


De  Hirudinibus. 


219 


qui  hirudines  ex  alio  loco  in  alium  lic  pro- 
cerpere  opinatur. 

$.  IV. 

Hirudinum  generatio. 

Cum  androgyna:  lint  hirudines,  tamen  ad 
jpeciei  coniervationem  Veneris  confortio 
.opus  habere  videntur.  Mihi  autem  nun- 
quam licuit  earum  coitus  obfervare,  utcurm 
q}ue  diligenter  ad  omnia  attenderim. 

Schaefferus  nuper  docuit,  Monocu- 
ios  quosdam,  Apodem  nempe  & Pulicem, 
hermaphroditos  effe,  <k  membris  difledis 
retiam,  line  coitu,  ipeciem  luam  propagare. 
IHinc  efl,  quod  quaeras:  an  animalia  andro- 
;yna  ad  generationem  libi  fola  fufficiant?  an 
'vero  uno  coitu  ova  multarum  generationum 
ifimul  foecundentur  ? 

Hirudinum  aliae  ova  fua  fub  ventre 
ifecum  portant,  aliae  eadem  in  plantarum 
«aquatilium  foliis  pariunt,  aliae  denique  pul- 
los vivos  progignunt.  Hoc  autem  plane  An- 
gulare efl:,  fingula  ova  pullos  complures 
continere  *). 

$.  V. 

Hirudinum  fpecies  variae. 


1.  Hirudo  medicinalis  deprefla,  nigra, 
lineis  odo  dorlalibus  flavis,  fubtus  flavo 
variegata. 

Haec 

*)  Vid.  Diff.  de  Cocco  aquatico. 
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Haec  fpecies  magnitudine  reliquas  fere 
omnes  fuperat.  Corpore  enim  cxporreido, 
quinque  pollicum  longitudinem  habet.  Cor- 
pus depreffum  ed,  colore  atro,  lineis  odo 
dorfalibus  flavis,  in  utroque  latere  quater- 
nis. Infima:  linea:  dorfi  ventrisque  confinia 
denotant;  his  proxima:  funt  aliae  duae,  quae 
in  junioribus  cum  infimis  fere  confluunt, 
atrisque  maculis  interruptae  funt.  Ejusmodi 
maculis  tertium  quoque  par  linearum  inter-  * 
ftindum  ed,  quartum  autem  iis  caret , &a 
media  dorfi  parte  paullulum  didat,  Venter 
planus  ed,  niger,  maculisque  & venis  davis 
ornatur. 

Haec  hirudo  circa  VJpfaliam  rara  ed: 
frequentior  in  dagnis&  paludibus  circa  Gede, 
ubi  commode  poffet  a pharmacopoeis  nodris 
pro  ufu  medico  colligi.  Sic  enim  non  opus 
illis  foret,  haec  animalcula  ab  exteris  regio- 
nibus arceffere. 

2.  Hirudo  f angui  fuga  deprediufcula, 
nigra,  margine  fubtus  davo  notata. 

Dorsum  nigrum,  abdomen  paullo  pal- 
lidius, annulo  venisque  davis  variegatum. 
Magnitudine  haec  fpecies  ad  antecedentem 
proxime  accedit.  Habitat  in  dagnis  & 
paludibus.  Nomen  vulgare  ei  ed  hirudinis 
equina::  fabula  enim  ed,  novem  hujus  fpe- 
ciei  hirudines  equum  fanguine  exfuedo  inter- 
deere  pode.  Peculiare  hoc  habent,  quod 
non  fugant  tantum,  verum  etiam  cibum  fru- 

datini 
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[fftatim  deglutiant;  certe  id  aliis  fpeciebus 
[nunquam  id  obfervavi.  Lumbricum  ali- 
quando in  vas  vitreum  indidi,  in  quo  duas 
hirudines  equinas  affervabam.  Hae  prod- 
imus ad  praedam  concurrere,  & vermem 
iiutrinque  devorare,  donec  in  media  parte 
coribus  adverfis  convenirent.  Omnes  autem, 
quotquot  lumbricis  epulatae  fuerant,  intra  du- 
lds  tresve  dies  perire  vidi  ; unde  hoc  cibi  ge- 
inus  infalubre  ipfis  efle  colligo. 

3.  HiRUDopi/iriMm  teres,  fufca,  alboma- 
icculata. 

Hirudo  Geometra,  teres,  extremitatibus 
«■dilatatis.  Linn.  Fan.fuec.  2083-  Roesel  Inf. 
; MU.  t.  32.  Frisch,  Inf  6.  p.  25. 1. 11. 

Corpus  tere^,  fulcum,  lubviride,  ma- 
(culis  adiperliim  albidis : acetabulum  ingens, 
;;arcuatum  ferro  equino  limile.  Ova  ea  par- 
tte, qua  affixa  funt,  plana,  fuperius  con- 
wexa , oblonga , altero  extremo  rotundo, 
;altero  emarginato. 

Piscibus  adimet,  eorum  fanguine  vi- 
nitans. 

4.  Hirudo  offoculata , depreffa,  fufca, 
]pundis  odo  nigris  fupra  os. 

Hanc  Ipeciem  alibi  defcripfi.  *)  Extra 
; aquam  protinus  ficcefcit  & perit.  Glutine 
1 tam  tenaci  obduda  ed,  ut  corporibus,  qui- 
buscunque infidet,  illico  firmiter  adhacrefcat. 

5-  Hi- 


*)  In  di  fi*.  prseced. 
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5.  Hirudo 20culata,  dcprefla,  fufca,  pun- 
cliis  duobus  nigris  fupra  os. 

Haec  fpccies  omnium  fere  rarifiima  ed; 
minima,  gracillima.  Antecedenti  valde  fimi- 
lis  ed,  ut  differre  ab  ea  vix  videatur,  nifi  an- 
terioris partis  tenuitate  geminisque  puncdis 
nigris,  quae  fupra  os  gerit.  Color  utrique 
fpeciei  idem  ed.  In  hac  fub  ventriculi  fede 
tumorem  exiguum  deprehendi,  quem  ovu- 
lis  plenum  ede  microfcopium  docuit.  Ac- 
curatius naturam  hujus  hirudinis  indagare 
mihi  non  licuit , cum  cafu  finidro  duo  ejus 
exemplaria  domi  affervata  perdiderim. 

Bakerus  hirudinis  parva:,  fufese,  meminit, 
quae  pullos  o(°i o vel  duodecim  ventris  articu- 
lis adhaerentes  pedumque  mobilium  fpeciem 
mentientes  fecum  circumferat.  Parum  abed, 
quin  exidimem,  hanc  nodram  fpeciem  effe: 
ambigo  tamen,  cum  Bakerus  de  lua  hiru- 
dine praeter  menfuram,  qua  nodra  longe  mi- 
nor fuiOe  videtur,  nihil  fere  dixerit,  quod  ( 
fpeciem  indicare  poflet.  1 

6.  Hirudo  6oculata , depreffa,  albida, 
ordinibus  duobus  dorfalibus  tuberculorum 
pallidorum,  nigris lineisconnexorum. 

Longitudo  ultra  pollicem  non  increfcit. 
Corpus  latius,  quam  in  fpeciebus  praecedenti- 
bus. Dordim  duplici  ferie  papillarum  feu 
potius  nodulorum  pellucentium,  lineis  nigris 
jumdorum,  qrnatum  ed.  Color  totius  ani- 
malculi  cinereus.  Fimbria  ventris  inaequalis, 

den- 
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^denticulata , maculis  nigris  variegata.  Ori 
liuperadftant  oculi  fex,  bini  nempe  in  fingulo 
papillarum  extremarum  interfinio. 

Imprimis  notabilis  efl  hujus  hirudinis 
jielluciditas , qua  fit,  ut  per  ventrem  animal- 
itiuli  refupinati , lineae  nigrae,  qua:  papillas  in 
llorfo  conneHunt,  facile  conlpici  pofftnt. 
[rnteflina  cibo  plena,  veluti  Ipina  dorialis 
\ jitrinque  pinnata,  transparent,  pinnis  inferi- 
oribus longiffimis.  Anus  fuper  acetabulo 
iitus  efl. 

Haec  fpecies  omnium  hirudinum  tardif- 
iinaa  eft:  raro  enim  ex  uno  loco  in  alium 
oroierpit.  Nonnunquam  acetabulo  innixa 
ubdomen  contrahit  & furfiim  attollit.  Ali- 
. quoties  ex  ejus  ore  membrum  gracile,  nigrum, 
paorrigi  vidi,  cujus  quis  fit  uius,  ignoro. 

Frigore  rige  fcit  hoc animalculum,  tan- 
iflemque  abrupto  acetabulo  in  aqua,  duni 
moriatur,  huc  illuc  fludfuat.  Primus  illucl 
.cobbervavit  Cl.  Alstrolmer  in  cochleis  lacus 
tMalar,  cui  etiam  exemplaria,  qua:  diiqui- 
fivi,  debeo. 

Figurarim  explicatio. 

Tab.  III . 

1 Fig- 2.  Hirudo  medicinalis,  dorfo  adverfo 
' depicla , acetabulo  inliflens.  a Pars  ante- 
rior. b Pars  poflerior.  Fig.  y.  Hirudo  ejus- 
dem Ipeciei  junior,  adverlo  abdom  ne. 
a Os.  b Acetabulum. 

Fig.  4. 


224  De  Hirudinibus . 

Fig.  4.  Hirudo  fanguifuga  mediocris  magni- 
tudinis, adverio  dorio  delincata.  a Pars 
pofterior.  b Pars  anterior.  Fig.  5.  Ab- 
domine adverfo  monftrat  a acetabulum, 
b os , c penem. 

Fig.  6.  Hirudinis  odoculatae  abdomen ; a a- 
cetabulum;  6 os ; c penis  retradi  vefligium. 
Fig.  7.  Ejusdem  hirudinis  inceifus;  a pars 
pofterior,  b pars  anterior.  Fig.  g.  Par- 
ticula corporis  anterioris,  adverfo  dorio, 
oculo  armato  luftrata;  afpunda  odo  nigra. 
Fig.  9.  Ovula; /ovulum  iiib  microlcopio 
vilum,  in  quo  pulli  latent ; g aliud  ovulum, 
inane;  //ovulum  naturali  menfura,  in|quo 
nunc  primum  pulli  in  confpedum  ie  pro- 
dunt ; kk  k k ovula  plantae  aquaticae  fo- 
lio affixa. 

Fig.  10.  Hirudinis  20cu1atae  abdomen,  a Ace* 
tabulum.  b Pars  anterior,  k Ovarium.  Fig. 
11.  Eadem  hirudo  acetabulo  innixa  pro- 
noque corpore  in  aqua  fluduans.  a Pars 
anterior,  b Pars  pofterior.  Fig.  12.  An- 
terioris corporis  particula  a dorfo  per  mi- 
crofcopium  vifa.  d Oculi  duo. 

Fig.  13.  Hirudo  fexoculata,  adverfo  dorio 
depida.  aaa  Papillarum  ordines  duo.  b 
Pars  anterior,  dd  Inteftina  pellucentia.  / 
Anus.  Fig.  14.  Ejusdem  hirudinis  abdo- 
men. aaa  Papillae  pellucentes:  />pars  ante- 
rior; c penis  ablconditus;  ddd  inteflina 
pellucentia;  g acetabuluili. 


Fig.  /r. 
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fflg.  15.  Particula  ab  anteriore  parte  abfcifla, 
magnitudine  auHa.  a a Papillarum  ordines. 
b Oculi  fex.  k Meipbrunl  ex  ore  porre- 
dhim.  mm  Fimbria  inaequalis. 
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LIII. 

AURORAE  BOREALES, 

Annis  MDCCLIX.  LX.  LXI  & 
LXII.  obfervatae*1). 


Quosdam  in  artem  nondum  redaffa  funt;  quosdam 
vero  ne  redigi  quidem  poj/hnt  ob  nimium  remo- 
tam converfationem.  Seneca. 


An.  MDCCLIX. 

Mcnfc  Januario  mihi , aliis  diflriffio 
negotiis , hisce  obf er  nationibus  in - 
vigilare  non  licuit* 

Februarim . 


Dies[hor,  min. 


V II-  4>. 


V.  VII. 


'y^VpERi  arcus  lucidus  feufafc 


cia  parum  flexa,  quae  lu- 
cidam Lyrae  fere  adtingebat. 
Huic  bina:  alia:  parallela:,  fed 
altiores,  quarum  luprema  y 
Draconis  tangebat,  ideoque 
circ.  22  gr.  alta. 

Elegans  & completa  videba- 
tur aurora,  etiamfi  lunae  fplen- 
dore  debilitata.  Striae  ex  hori- 
zonte juxta  zenith,  auflrum  ver- 
ius, coeuntes  coronam  forma- 
bant, quae  interdum  20  gr.  cir- 

ci- 


*)  Vid  nov.  aci.  foc.  r.  Vpfal.  T.  I.p.  ug.  feqq. 
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citer  a zenith  diflabat.  Denfif- 
fnnx  ftrice  e plagis  W.  SW.  & 
NO.  Turgebant.  Color  in  occi- 
dente & oriente  erat  /anguine- 
us , przcipue  juxta  horizontem, 
ejus  vero  vigor  pluries  crevit 
decrcvitque,  ita  tamen,  ut  ple- 
rumque in  altera  ex  nominatis 
plagis  pallefceret,  dum  in  alte- 
ra fortior  fieret.  Phaenomena 
hucusque  vix  nifi  quiefcentia, 
laepius  per  totum  hemifphaerium 
fpeciem  tentorii,  ftriis  fangui- 
neis  diAincii,  repradentantia. 

Dein  in  N\V.  quatuor  arcus 
lucidi  adparebant,  quorum  tres 
interiores  mitioris  erant  curva- 
turae. Figura  vero  mox  muta- 
batur, mafla  inflammata,  arcus 
motum  lerpentinum  obtinebant, 
varia:  partes  motu  gyratorio  de- 
flagrabant, marginibus  rubro, 
fulvo  viridique  coloratis,  radii 
praeterea  lucidi  in  \ arias  partes 
in  primis  zenith  verius  ejacula- 
bantur. Modo  violento  & con- 
fufo  mafla  phsenomem  pluries 
collecta  accendebatur,  debili- 
us tamen,  quo  ferius. 

P ?■  - Hx  c 
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Dies 


hor.  min. 


15 


18 


vi  (.vil  i 


IX.  48. 


Haec  obfervatio  comparata 
cum  alia  Hernofandiae  eodem 
tempore  inftituta  a Domino 
Gissler  altitudinem  phaeno- 
meni perpendicularem  dat  80 
milliaribus  Suecicis  aequalem. 

Humilis  & confueta  aurora 
in  NW.  V II.  50.  Arcus  6 gr. 
altus.  Hzc  obfervatio  cum 
correfpondente  collata  altitudi- 
nem 130  mill.  prodit. 

In  NNW.  parietem  obfcu- 
rum  margine  lucente  vidi,  co- 
piam vero  materiae  fumo  fimi- 
lis  in  occidente.  Stellae  per  fu- 
mum translucebant. 


XI.  20. 


Debilior. 


29 


VJ.  VII. 


Nubibus  difcuflis,  ex  occi- 
dente feptentrionem  verfus  4ra- 
ftus  lucidi,  fumi  modo  irregu- 
lari intermifli,  confpiciebantur. 
Dcin  non  oblervabam  ante  me- 
diam nodfem,  tum  vero  fafeiae 
fere  horizontales  adparebant. 
Qj_ii  non  vidit  ejusmodi  pharno-! 
mena  aliquando  in  auroras  bo- 
reales commutari , ea  vix  ere-1 
deret  ad  nollrum  meteoronij 
pertinere. 

Humi-  * 
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hor.  min. 

VI. 


XII. 


Humile  Tegmentum , obTcu- 
rum,  margine  lucente,  hori- 
zontem  ab  occidente  usque  ad 
NNO.  occupabat,  quod  dein 
pauliulum  Turgebat.  Radii  qui- 
dam debiles  leTe  monflrabant, 
& mox  mafla  evanefcere  coepit, 
hora  tamen  XII.  adhuc  lucida 
& fumolse  reliquiae  videbantur. 


X.XI. 


Coelum  nubibus  obdueflum 
fuit  vefperi  die  27.  &.  23. 

Martin f. 

Humile  & debile  lumen  abs- 
que Tegmento  oblcuro  in  plaga 
confiieta. 

% 

E feptentrione  radii  verTus 
zenith  liirgcbant.  Arcus  luci- 
dus, cujus  culmen  in  aullro, 
Leonem,  Virginem  & Canem 
minorem  trajiciebat  i altitudi- 
ne quinquaginta  circiter  gradu- 
um. Undae  flagrantes  laepius 
velociffimeque  coelum  pervola- 
bant. In  occidente  primum 
luminoTum,  dein  vero  nubes 
obTcura,  quae  tandem  lucidio- 
ribus mifcebatur. 

In  NW.  paullatim  Tegmen- 
tum formabatur  obTcurum. 

P 3 Ad 
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Dies 


hor.  rain. 


VII.  1 6. 
IX.  40. 

XI. 

28  XII. 

5 IIX. 


Ad  finem  crepufcnli  vefper- 
tini,  fafciac  lucidae  coelum  varie 
trajiciebant.  In  meridie  parum 

in  orientem  declinans  arcus  lu- 

$ 

eidus,  cum  Tegmento  obicuro, 
ftetit. 

Altitudo  marginis  fuperioris 
erat  circiter  40  gr.  & amplitudo 
180  gradus.  Segmentum  dein 
fubfidebat , radiisque  verius  ze- 
nith  ejaculatis  coronam  forma- 
bat. Undae  lucidae  furfum  vo-  . 
lutabantur.  In  OtN  & VtS.  | 
columnae  monftrabantur  lan-  1 
guincae. 

Tandem  maflfa  totum  hemi- 
fphaerium  vifibile  tradibus  & 
undis  lucidis  implevit,  & poft 
varia  ubique  incendia  non  nili 
debiles  confufasque  reliquias 
verius  mediam  nodem  mon- 
flravit. 

Humilis  aurora  in  NNW. 
Nubilum  coelum  d.i.  2.  3.4.7.  8-  i 
9.12. 13. 14.20.2r.26.29. 30. 3«. ; 

Jjpritis. 


Segmentum  obfcurum  in 
NNW,  margine  & fupra  & in-  . 
fra  radiato  lucido,  Calliopeam  ( 

adtin- 1 


I 


I 
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adtingens,  altitudine  fe-e  30 
graduum.  Amplitudo  100  cir- 
citer graduum.  Nubes  obfcu- 
ra  in  NW  verfus  zenith  radios 
lucidos  flagrantiaque  jacula  e- 
mifit.  Hora  X : a fere  evanu- 
erat. Hanc  Stockholmiae  ob- 
lervavi. 

Menftbus  Majo , lunio  & Iulio 
nullam  vidi . 

Auguflus. 

E feptentrione  & NNO.  faf- 
ciz  lucidae  erigebantur.  Hu- 
mile & radiatum  tegmentum  in 
feptentrione.  Hora  X.  36'  ad- 
huc veftigia  lucida  fupererant. 
Hanc,  fequentesque  auroras, 
usque  ad  finem  leptembris, 
Mariaefiadii  obfervavi , cujus  la- 
titudo eft  58°.  40'.  in  longitudi- 
ne vero  3°.  44'.  diflat  a meridi- 
ano Upfalienfi  occidentem  ver- 
fus. 

In  NNW.  humilis  & obscu- 
rus paries  margine  inaequali  lu- 
cido. 

Przcedenti  fimilis. 

Similis,  fed  debilior. 

Nubilum  d.  17.21.23.24.25. 

P 4 Se- 
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Dies 


hor.  inin. 


10 

11 


IX.  13. 


X.  16. 


XI. 


12 

>5 


IX.  30. 
IX.  15. 


September. 

Radii  nonnulli  lucidi  in 
NNW.  fplendore  lunae  parum 
vifibiles.  Luna  vix  horizontem 
reliquerat  oriens,  dum  debile 
lumen  in  NW.  confpicerctur. 
Mox  in  occidente  pars  arcus  lu- 
cidi radiati  adparuit,  intra  quam, 
paucis  interjectis  momentis, 
varia  incendia. 

Arcus  in  NNW.,  cujus  mar- 
go fuperior  per  Arbhtrum  Dubbe 
feu  oc  & <J  Urfae  majoris  tranli- 
bat,  Capellam  etiam  radebat. 
Margo  vero  inferior  per  y & /3 
Ur (x  majoris,  /3  Aurigae  & /3 
Tauri.  Columnae  interdum  ver- 

fus  zenith  tendebantur. 

• # 

Non  nili  deflagrationis  vefti- 
gia  reflabant. 

Debile  lumen  in  NW. 

Arcus  lucidus  in  NW.  qua- 
dratum Urfae  majoris  fere  adtin- 
gebat,  cujus  alterum  crus  in 
occidente,  alterum  vero  in 
NNO.  horizonti  inflftebat,  adeo- 
que  amplitudo  erat  circiter  112 
gr.  Margo  fuperior  itemque 
inferior  farpe  inaequalis  & radia- 
tus 


! 


Aurorce  boreaks. 


233 


hor.  min. 


X. 


X.  12. 


tus  radiis  trementibus,  vel  itu 
redituque  horizontali  fe  quali 
librantibus.  Ejus  partes  ali- 
quando diverfae  erant  curvatura:, 
interea  tamen  altitudo  magis 
magisque  crevit,  adeo  ut  hora 
X:a  ultra  dimidiam  partem 
fafciae  elliptica  viderem. 

Paullo  poft  per  zenith  trans- 
iens aperiebatur,  rofamque  ele- 
gantiflimam  rofeo  & prafino 
diflin&am  monflrabat,  quae, 
alia  licet  figura,  redibat,  quo- 
ties notabilior  quaedam  pars  la- 
titudinis arcus  ipfum  zenith  per- 
agraret, quaeque,  tranfitu  facfto, 
mox  evanelcebat.  Arcus  ul- 
terius auflrum  verfus  progre- 
diens, tandem  parum  ex  he- 
mifphaerio  vifibili  reliquit,  quod 
non  materia  meteori  jam  confu- 
fa  debilisque  occupaverat. 

Longi  tra&us  luminoli  ex  oc- 
cidente per  zenith  in  orientem 
tendebant,  qui  diu  reflabant, 
modo  evanefeentes,  mox  iterum 
accenfi  motuque  undulatorio 
deflagrantes.  Harum  una  a pri- 
mo phaenomeni  initio  vifa. 
Partes  arcus  horizonti  occiden- 
P 5 tali 
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Diejjhor.  rain. 

X.  25. 


X.  45. 


XI.  33. 
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tali  & orientali  propiores  in-  ! 
flammatae  agitabantur. 

Arcum  primum,  pofl  dimi- 
diam fere  horam , alius  debili- 
or in  NW.  infequebatur , qui 
tamen  altitudinem  60  graduum 
vix  obtinuit,  fed  fere  evanuit, 
dum  radios  verfus  zenith,  uti 
reliquae  phaenomeni  partes,  ex- 
tenderet 5 hi  vero  radii  nec  co- 
ronam nec  rofam  formabant. 

Dein  omnia  confuforum  & 
irregularium  deflagrationis  vefii- 
giorum  plena,  quae  cum  nubi- 
bus quibusdam  fumofis  in  fep- 
tentrione  paullatim  colligeban- 
tur, ubi  adhuc  debilis  arcus  vi- 
debatur, dum  obiervationes  fi- 
nii em. 

\ 

Quamvis  Aeliae  per  tenuiores 
partes  interdum  viderentur,  & 
coelum  alias  eflet  ferenum,  ma- 
jores tamen  faepe  penitus  eva- 
nefeebant,  adeo  ut  nullum  mo- 
mentum franfitus  obtinere  po- 
tuerim. Color  vix  alius  vifus, 
quam  albus,  nifi  in  rofa,  uti 
dicium,  & in  radiis  trementi-  j 
bus,  qui  obfcure  virescebant. 


/ 


Cre- 
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})ies'hor.  min. 

(6  ' 


, 


VIII.  45. 


Crepufculo  nondum  finito, 
arcus  lucidus  in  auflro  parum 
in  orientem  declinans  confpici- 
ebatur,  cujus  altitudo  & litus 
fere  idem,  in  quo  arcus  praece- 
dentis vclpere  lubditerat.  Sa- 
turnus erat  paullulum  intra  mar- 
ginem inferiorem  in  SSO,  Iu- 
piter  vero  adhuc  magis  didans 
in  SSW.  Inter  occidentem  & 
feptentrionem  variae  nubeculae 
obfcurae  aliis  lucidioribus  im- 
milcebantur. 

Radii  ex  toto  horizonte  ex- 
porredi,  paullum  ultra  zenith, 
auftrum  verius,  circa  cc  Cygni 
coibant,  & elegantilfimam  for- 
mabant coronam.  Radii  rofeo, 
prafmo  fufeoque,  itu  redituque 
horizontali  fpecdaculum  praebu- 
erunt formofiflimum.  Concur- 
lio  radiorum  interdum  erat 
aperta , ut  nudum  coelum  vide- 
retur, interdum  uti  globus 
fpendens,  interdum  vero  ro- 
lam  rofeo,  prafino  alboque  fu- 
perbe  didinctam  & continuis 
variationibus  expolitam , mon- 
drabat. 

Pod 
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Dies 


hor.  min. 
IX.  IO. 


X. 


XII. 


Poft  dimidiam  fere  horam 
omnia  debiliora  erant,  plerum- 
que tamen  radii  ex  horizonte 
Turgentes  remanferunt,  & coe- 
lum, praecipue  in  auftralihemi- 
fphaerio,  velpciffimis  undis  lu- 
cidis, ex  au  Aro  verius  zenjth 
fluentibus,  percurrebatur.  Nul- 
lum diftincftum  arcum  vidi. 

Meteori  litus  refpe&u  mei 
hori/  ontis  idem  permanfit,  un- 
de relpeclu  primi  mobilis  ne- 
ceflario  variabat,  ut  radiorum 

i 1 

concurfus  paullatim  ab  aCygni 
diicederet.  Bis  inter  orientem 
& feptentrionem  debiles  co- 
lumnas Tanguinei  coloris  nota- 
bam, hae  vero  mox  evanelce- 
bant. 

Poft  horam  X:am  maflaphae- 
nomeni  adhuc  debilior  erat,  ni- 
hilo minus  momento  citius  ra- 
dii & corona  Taepe  redibant,  fed 
debili  fplendore.  Usque  ad 
mediam  noveni  undae  lucidae, 

eodem  ac  antea  modo , volve- 

* 

bantur. 

Hujus  & praecedentis  ve fp erae 
aurorae,  fplendore  & elegantia 
omnia,  quae  in  hoc  genere  & 

defcripta 
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1 l 

4 

\ 

defcripta  legi  & ipfe  vidi,  mi- 
rum quantum  fuperabant,  ncc 
perfede  poffunt  deicribi. 

Ne  minimum  quidem  Toni 
vefljgium , noftro  meteoro  ad- 
fcribendum,  animadverti,  fum- 
ma  licet  adhibita  adtentione. 

Humilis  arcus  in  NW.  am- 
plitudinis circiter  60  graduum. 

Nubes  praetereuntes  fuccef- 
five  varias  hujus  tegebant  partes. 

Arcus  in  plaga  confueta  Ur- 
fam  majorem  iere  adtingens, 
amplus  circiter  100  gr. 

Humile  Tegmentum  lumino- 
fum  in  NW. 

Debilis  arcus  in  NW.  fub 

* 1 

Urfa  majore. 

Praecedenti  limilis,  fed  de- 
bilior. 

In  NW.  Tegmentum  obfcu- 
rum  margine  lucente,  Urfam 
majorem  fere  adtingente,  inae- 
quali, 100  gr.  amplum,  pluri- 
busque locis  accenfum.  Alti- 
tudo & amplitudo  mox  dccre- 
Tcebant,  (St,  paucis  interjectis 
momentis,  alii  arcus,  mox 
iterum  evanefcentes,  forma- 
bantur, 
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IX.  45. 


13  IX.  30. 


5 VII.  30. 
9 VII. VIII 

15  IX.  30. 

16  IX.  X. 

20  IX.  30. 
X.  ' 
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bantur,  usque  dum  omnia  con- 
fufam  maiTam  monflrarent. 

Nubilum  d.  2.  3.  4.  6.  7.  13. 
17.  18.  25.  26. 

October. 

Segmentum  obfcurum  cum 
arcu  lucido,  Urfam  majorem 
in  NW.  fere  adtingente,  Upfa- 
liae  vidi. 

Lumen  debile  in  NW. 

Nubilum  d.  2.  3.  8-  9*  10. 16. 
24.  25.  26. 27. 


November. 


Radios  inter  nubes  videbam, 
fed  ab  iisdem  mox  tedos. 

Humile  fegmentum  obfcu- 
rum cum  arcu  lucido  in  NW., 
qui  mox  variis  modis  flexus  de- 
flagravit, tandemque  a nubibus 
ablconditus  fuit. 

Aurora  irregularis,  humilis, 
confufa  & fumis  mixta  in  NW. 
& SW. 


Flamma:  irregulares  fumo- 
que mixtae  in  NW. 

Nubes  luminofae  obfcuris 
mixtae  in  NW,  pofl  dimidiam 
horam  evanefeentes. 


Inter 
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,11 


i:2 

7 


hor.  inin. 

X.  15. 


XI. 

X. 

VII.  30. 

iX. 


IX.  50. 


IX.  56. 


i8 


X.  23. 
X.  45. 

VI. 


Inter  feptentrionem  & occi- 
dentem humilis  & angulata  nu- 
bes obfcura,  margine  luminofo. 
Hinc  dein  Tegmentum  fumo- 
Tum  margine  vix  lucido.  Fere 
uti  d.  16.  led  debilius. 

Nulla  videbatur  aurora , fed 
dein  ex  occidente  ad  NNO. 
Tegmentum  obfcurum  irregu- 
lare variis  aperturis. & incendiis. 
Tra&us  &driae  nigrae  Tacpius  11- 
pra  iegmentum  cadebant  Pod- 
ea  arcus  diftinHus  ellipticus 
formatus  ed,  qui  magis  magis- 
que Turgebat,  usque  du  cc  Ly- 
rae & yj  UrTae  majoris  iimul  tan- 
geret. Paullo  ante,  ex  tribus 
radiis  cruris  occidentalis,  unus 
incidam  adtigit.  Idem  hoc  crus 
primum  inflammari  & evane- 
lcere  coepit,  interim  tamen 
orientale  0H0  vel  decem  mi- 
nuta non  modo  perditit,  Ted 
etiam  Turrexit.  Alius  dein  ar- 
cus Tequebatur,  qui  lucidam  ra- 
Tit.  Hic  pai.llo  pqli  evanuit  & 
omnia  debilia  confuTaque  erant. 

Mane  Tequenti  adhuc  humi- 
lis & irregularis  aurora  reflabat, 
ad  undae  flagrantes  copiofe, 

verus 


/ 


240 

Dies  hor.  min. 

VII.  15. 


9 IX.  45. 


10  IX.  X. 
X.  48. 

11  VII.  30. 

12  IX. 

I 

1.3  I IX. 


Aurorcc  boreales. 

verfus  zenith,  praecipue  fupcr 
Aurigam  & Calliopeam,  vehe- 
menter volutabantur,  usque 
dum  lux  diei  easdem  extin- 
gueret. 

Nubilum  d.  3.  4.  10.  11.  12. 

13.  14.  17.  18.  19.  23.  24.  25. 

26.  28. 

0 

December. 

1 n 

% I 

In  NW.  Tegmentum  obfcu- 
rum  margine  lucido,  e cujus 
parte  occidentali  tres  radii  emit- 
tebantur, quorum  leptentrioni 
proximus  ce  Lyrae  fere  adtingc-  j 
bat,  intermedius  verius  £ & ex- 
timus verfus  /3  Cygni  dirigeba- 
tur. Paullo  poli  fingula  eva- 
nuerunt, & non  nili  paries  al- 
bidus remanfit. 

Nubes  irregulares  obfcurae 
variis  incendiis  in  N.  & W.  alti- 
tudinem  lucidce  Lyrae  obtine-  I 
bant. 

Nubes  magna , obfcura,  mar-  1 
ginibus  plerisque  illuminatis. 

Dein  nubilum. 

Humilis  arcus  in  NW.  mox  | 
evanefcens. 

i| r 

Humilis  arcus  in  NNW. 

Altior  j 
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iDiesjhor.  luin. 

|IX.  32. 


IX.  44. 


14 


15 

16 

<7 

*9 


IX.  53. 


X. 


IX. 


IX. 


IX.  30. 


Altior  & diftindUor,  amplus 
circiter  140  gr.  & lucidam  fere 
adtingens.  Variae  rimae  & in- 
cendia in  Tegmento  obfcuro 
dein  oriebantur. 

In  occidente  defiagratiocum 
jaculis  luminofis  incipiebat,  quae 
paullatim  verfus  feptentrionem 
migrabant,  tandemque  totum 
arcum  confumebant. 

Semicirculus  verfus  fepten- 
trionem apertus,  & fuperne 
radio  verticali  munitus,  luci- 
dam Lyra:  cingebat.  x 

Pofl  vehementes  undas,  ver- 
fus zenith  fluffuantes , non  nilt 
paries  albidus  reliclus.  Fafciae 
lucidae  horizontales,  inter  occi- 
dentem & feptentrionem. 

Humilis  arcus,  cujus  crus 
accidentale  fub  « Lyrae. 

Debile  lumen,  lucidam  ad- 


tingens. 


IX.  Uti  die  14. 

XI.  q.  Segmentum  obfcurum , cu- 

jus margo  lucidus,  albus  circi- 
ter 15  gradus. 

Segmentum  obfcurum,  mar- 
gine lucido,  in  feptentrione, 

Bergm.  OpnJ'c.  Vol.  V.  Q ' Irj 


21  XL 
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Dies 


hor.  min. 

Vil.  28. 


VIII. 


10 


IX.  48. 


12 


XI. 


X. 


X.  30. 


In  feptentrione  & NO.  nu- 
bes aurorae  borealis  irregulares, 
cum  variis  tradibus  luminofis, 
& quibusdam  columnis,  per 
zenith  transeuntibus. 

Debiles  reliquiae.  Mox  nu- 
bilum. 

Nubilum  d.  1.  2.  3.  4.  5.  13. 
20.  23.  26.  27.  28-  30.  31. 

1760. 

^fanuariu  s. 

Segmentum  obfcurum,  cum 
arcu  lucido,  in  feptentrione, 
qui  pauliatim  furgebat , altitu- 
dinem obtinens  30  graduum 
circiter. 

In  feptentrione  & occidente 
variae  obfcurae  lucidaeque  nubes. 
Succeflive  omnia  accendeban- 
tur, debiliaque  veftigia  relin- 
quebant. 

Segmentum  obfcurum,  mar- 
gine lucido,  horizontem  in 
NNW.  vix  fuperans,  qui  cito 
incendiis  & jadibus  peribat. 

)n  NtW.  forte  lumen  orieba- 
tur,  orientem  verius  progre-  h 
diens,  tenuesque  reliquiae  paul- 


lo 
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[Dies 


'•'3 


hor.  min. 

XI. 

X.  30. 


7 


$8 


VII.  28. 


VII.  30. 


*23 


vir.  34. 


VIII.  x. 

XI. 

vi. 


Io  pofh  tantummodo  fuper- 
erant. 

Elegans  adparuit aurora  plu- 
ribus arcubus  concentricis, 
quam  non  iple  vidi. 

A d.  15.  hujus  menfis , ad  13. 
Februarii,  Stockholmiae  obfer- 
vavi. 

In  NW.  fafciac  luminofae, 
dein  auroram  irregularem  for- 
mantes. 

Nubeculae  luminofae  in  NW, 
dein  coelum  nubilum. 

(Upialiae  clarus  arcus  vifus 
X:  10'.) 

In  NW.  humilis  aurora,  lu- 
cidam vix  adtingens,  dein  alti- 
tudinem 20  graduum  circiter 
obtinens. 

Nubilum  d.  1.  2.  3.  4. 19.  20. 
21.  22.  24.  25.  26.  27.  2g.  31. 

Februarius . 

Fafcicr  irregulares  in  NW, 
quse  dein  fere  evanelcebant. 

Poft  difcuflas  nubes  tra&us 
luminolus  in  NWW.  vide- 
batur. 

Arcus  in  NW.  & lyrae  fere 
adtingens  parte  orientali,  qui 
Q_2  dein 
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VII.  14. 


xr. 


IX.  10. 
XI. 


dein  majorem  adquirebat  alti- 
tudinem. 

Uno  crure  in  NW.  altero  in 
NO.  horizonti  innitebatur,  cul- 
mine vero  ultra  zenith  prodi- 
bat. Plpjades  margine  iepten- 
trioni  proximo  tangebat.  Cajlor 
& Pollux  in  ipfa  fafcia  erant. 
Altitudo  culminis  in  SSO.  fuit 
50.  gr.  circiter.  Ultimo  erat 
(anguineus. 

Confufse  reliquiae. 

(Hic  etiam  Uplaliae  vifus  eo- 
dem (itu,  eadem  altitudine, 
quantum  ex  relationibus  colli- 
gere potui , ad  colorem  (angui- 
neum nemo  memoravit.) 

Crepufculo  vix  (inito,  illu- 
minata videbatur  plaga  fepten- 
trionalis  , pndertim  verius 
NNW.  quamvis  ccekim  adeo 
turbidum,  ut  vix  dcllae  in  hac 
regione  adparerent.  Aurora 
dein  formabatur  irregularis,  ra- 
diis & jatlibus  cornicaris. 

Radius  per  zenith  ejacula- 1 
batur. 

Debile  (egmentum  radiatum, 
30  gradibus  altius , cito  evane- 
fcens.  Variae  falci 2:  lumiiiofe,! 

in  I 
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hor.  rain. 

in  boreali  hemifphirio,  quae 
media  node  inflammatae  cum 
XII.  tremore  vehementer  vibrabant. 


IX.  30. 

IX.  37. 

1 

X.  53- 


VIII.  4. 
X.:  30. 


Segmentum  obfcurum,  cum 
arcu  lucido. 

Margo  fuperior  arcus  tange- 
bat v Cygni  & a.  Andromedae. 

Margo  inferior  $ Androme- 
dae radebat.  Amplitudo  go  gr. 
circiter  & altitudo  voraginis  y 
gr.  in  NtW.  Latitudo  arcus  5 
vel  6 gr.  margines  vero  valde 
indeterminati,  inprimis  fupe- 
rior. 

Eadem  vefpera  , lumen  zo- 
diacale , diftindum. 

Segmentum  obfcurum,  mar- 
gine lliminofo. 

Arcus  debilis,  margine  fu- 
periore  radens  r\  Cygni  & i\  Pe- 
gafi.  Segmentum  obfcurum  in 
NtW.  fuit,  5,  6 gr.  altum,  & 
circ.  70  gr.  amplum.  Latitudo 
arcus  interdum  usque  ad  6 gr. 
crefcebat,  fed  margines  debi- 
les erant.  Iteratis  vicibus  de- 
flagrabat , e.  g.  hora  IX.  13.  in- 
cendium in  orientali  crure  in- 
cipiebat, mox  vero  omnia  re- 
flituta  funt.  Interdum  fegmen- 
3 tum 


v 
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20 

21 


22 


X. 

X.  29. 


XI.  6. 

XI.  30. 
VII.  30. 


tum  erat  atrum  & arcus  clarus, 
quem  dria  n;gra  ad  perpendi- 
culum dividebant.  Nullos  ja- 
(dus  luminolos  vidi.  Ceterum 
coelum  valde  ferebam. 

Uti  d.  18.  fed  debilius. 

Arcus  clarus  15.  gr.  circiter 
altus  in  NNW.  vel  ieptentrioni 
paullo  propior.  « Cygni  & 3 
Andromeda  quosdam  gradus 
a margine  liipcriore  didabant, 
& /3  Arietis  tangebat  crus  occi- 
dentale. Amplitudo  140  gr. 

In  occidente  vehemens  in- 
cendium , quod  in  partes  orienti 
propiores  progrediebatur,  paul- 
lum  ultra  3 Andromeda  feu 
Mirach  extenfum.  Varii  jacdus, 
fed  humiles. 

Sapius  redituebatur  arcus. 
Tandem  omnia  confufa  & de- 
bilia. 

Confufa  humilisque  aurora, 
mox  induens  fpeciem  parietis 
pallidi. 

Nubilum  d.  2.  5.  6.  7.  9.  10. 
13.  16.  17.  23.  24.  25.  26.  27. 
28.  29. 


VII.  30. 


Martius. 
Nulla  aurora. 


5 


Elegans 
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fi))ies!hor.  min. 

,X.  45. 


m 


VII.  30. 


112 


Il6 


58 


IX.  48. 


X.  30. 

VI.  VII. 
X. 


II. 

viir.  46. 
j IX.  40. 

X. 


Elegans  arcus  in  NNW.  cu- 
ius altitudo  circ.  14  gr.  Incen- 
ius variis  locis,  altior,  fed 
confufior  fa&us  eft,  tandem- 
que  parietemalbidumformabat. 
Crura  in  occidente  & NO. 

In  NW.  traclus  Iuminofi,  ob- 
fcuris  mixti,  qui  poftdu  s ho- 
ras debilem  auroram  forma- 
bant. 

Calliopeam  adtingebat  & 
crus  occidentale  fub Plejadibus  & 
x Lyras,  adeoque  amplitudo 
ultra  110  gr.  & altitudo  33  gr. 
circiter.  Varia  incendia , ri- 
mas, jadusque  videbantur.  Dein 
debilitari  & fublidere  coepit. 
Nubes  irregulares  obfcurae,  lu- 
minofis  mixtae,  praecipue  in  oc- 
cidente , quae  dein  altiorcs 
fadfae. 

Poft  mediam  noclem  elegans 
arcus  cum  ja&ibus  Capellam  t ra- 
jecit , fed  ipfe  non  vidi. 

In  NW.  jacffus  Iuminofi. 

Ejaculatio,  in  feptentrione 
verfus  zenith,  fed  fplendore 
lunae  omnia  dcbilig.  At  hori- 
zon permanfit  illuminatus. 

Q_  4 Nubi- 
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Dies 

lor.  min. 

' ' a fUg  L 

* . 

Nubilum  d.  1.2. 10.11.13/14. 15, 
t6.  17. 18. 19.  20.  25.  31. 

Aprilis. 

3 

IX.  X. 

Debiles  reliquiae. 

6 

I.  30. 

Nihil  aurorae  limile. 

IX.  45. 

Debiles  reliquiae,  ab  occi- 
dente ad  NO , quae  iterum  viri- 
bus collegis  Calliopeam  adtin- 

X* 

gebant,  arcum  vero  diftiiictumj 

8 

X.  45. 

non  vidi. 

IX.  10. 

Varias  confufasque  reliquias 
momento  vidi,  led  aliis  diftra-  ■ 
dus  curis,  hifce  obfervandis 

9 

invigilare  non  licuit.  Poft  me- 

\ 

diam  noclcm  nubilum. 

IO 

X.  XI. 

Humile  legmentum  obfcu- 
rum  cum  margine  lucido  in 
NW. 

n 

X.  XI. 

Uti  d.  10. 

14 

X.  XI. 

Uti  d.  10. 

16 

XX.  46. 

Confufae  reliquiae. 

9 

Nubilum  d.  1.  5.  7.  9. 10. 12. 
13. 15.  U- 18- 19.  20.  21.  25. 

ulius. 

20 

X. 

Proficifcens  inter  Abogam 

& Hofpitium  Fallingsbro  nu-  i 
bem  vidi  in  NNW.  vehemen- 
ter, fed  tacite  faepeque  fulgu- 
rantem, quae  paullo  fupra  ho- 
rizon- 
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hor.  min. 

rizontem  intra  crepufculum 
XI.  eminebat»  Dein  vero  huic  cru- 
ribus innixus  aurora:  arcus  Cul- 
mine u!tra'zenith  progreflfus  eft, 
in  quo  tamen  nullum  incremen- 
tum luminis  percipere  potui, 
dum  in  nube  fulguraret.  Haec 
accuratius  defcripfi  & figura  il- 
luftravi  in  Transa&ionibusPhi- 
lofophicis. 


IX.  39. 


X. 


Auguftiu. 

Hujus  fequentisque  menfis 
obfervationes  fa&sc  funt  Ma- 
riae fladii. 

Arcus  lucidus  imperfectus  in 
NO.  fub  Calliopea,  crure  al- 
tero horizonti  infiftebat,  DUr- 
fz  majoris  trajiciens.  Mox  di- 
fperfus& debilitatus.  Semel  ite- 
rum illuxit  radiis  verius  zenith 
protenfis.Crus  inNO.  u lyrae  tan- 
gebat, quae  jam  lita  erat  paullo 
ultra  zenith,  aullrum  verius. 
In  occidente  nubes  colligeban- 
tur, dein  borealem  hemifphx- 
rii  partem  tegentes , ex  inrer- 
llitiis  vero  colligere  potui,  ele- 
gantem fuifie  auroram  & forte 
completam. 


0.5 


Humile 


' 5 o 


Dies 

21 

22 


hor.  min. 
10. 

iv.  15. 


X. 


7 

8 


9 

16 


30 


IX.  52. 


X 

X. 

X. 

VII.  15. 


VII.  48. 
IX.  48. 
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/ 

Humile  Tegmentum,  obTcu- 
rum,  margine  lucido.  An  nu- 
bes intra  crepuTculum?  Mane 
fequenti  in  NW  columnam 
fanguincam,  alii  duos  rubros 
arcus  ante  Tolis  ortum  viTos 
TuilTe  narrabant. 

Nubilum  d.  23.  24.25.26.27. 
:8-  29.  30.  31. 

OEfobcr, 

Segmentum  obTcurum , hu- 
mile, Tub  Uria  irajore.  Margi- 
nem lucidum  tangebat  cor  Ca- 
ro/i. 

Aurora  propemodum  defla- 
grata. Infignis  radius  a & /3 
UrTs  ma;oris  radebat. 

CotiTuTse  reliquiae. 

Debile  lumen  pone  nubem 
in  NW. 

Uti  d.  8. 

Arcus  lucidus  in  NNW.  cu- 
jus alterum  crus  Tub  arfturo  in 
Teptentrione,  margo  vero  Ur- 
Tam  adtingebat. 

Agitabatur  & pluries  ejus 
Tplendor  crevit  decrevitque. 

Reliquis  Tub  UrTa,  quae  ali- 
quoties in  arcum  debilem  colli- 
gebantur. 


In 
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I ; 
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‘j|«es 

it 


hor.  min. 

vu 

VII.  16. 
X. 


: 2 


VIII. 


VIII.  20. 
X.  20. 


X. 


VIII. 


In  NW.  aurora  confufa  ra- 
dios verios  zenith  evibrans. 

Parum  remanebat. 

Vana:  nubes  confufa:,  usque 
ad  Urfam,  tractum  borealem 
tegebant. 

Nubilum  d.  i.  3.  6. 10.  11. 12. 
13. 15. 23.  24. 25.  26.  27.  28-  29. 

f 

November. 

Aurora  alba  totum  ccelum 
occupans,  radiisque  extra  ze- 
nith, auflrum  verfus,  perfafei- 
culos  coeuntibus. 

Variae  flammae  fparfae. 

Confufae  reliquiae  ubique, 
praefertim  infeptentrione. 

Aliquoties  rubra  ndparuifle 
dicebatur,  inprimis  hora  VI. 
Materiam  hujus  phaenomeni  a 
terrae  fuperheie  minimum  100. 
milliariorum  Ipatio  fuifle  ele- 
vatam calculus  oflendit,  ii  cum 
correfpondente  Hernoiandiana 
conferatur  obfervatio. 

Nubibus  difcuflis,  confufae 
reliquiae  inter  occidentem  & 
feptentrionem  confpiciebantur. 

Nubibus  difcuflis,  nihil  no- 
flro  meteoro  iimile  viium. 


Debilis 


/ 
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/ 


8 


23 

25 


V.  30. 
X.  30. 


VII.VII1 


H 

J5 


XI. 


IV.  42. 
VI. 
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Debilis  «aurora  humilisque, 
in  plaga  conflicta,  fub  Uria  ma- 
jore. VIII.  45.  arcus  12  gradus 
altus. 

Hernofandiz  eandem  obfer. 
vavit  D:  nus  Gissler.  Compa- 
ratio altitudinem  8o.mill.  indicat. 

Humilis  debilisque  aurora. 
VII.  29'  arcus  10  gr.  altus. 

Haec  obfervatio,  cum  Giss- 
leriana,  calculo  fubjc (fla,  al- 
titudinem, ad  minimum,  50  milL 
praebet. 

Subnubilum  in  tradluborcali. 

Nubibus  difcuffis,  confuiz 
reliquiae  fupererant. 

Nubilum  in  plaga  aurorarum. 

In  occidente  Tegmentum  ob- 
fcurum , margine  lucido  20  gr. 
circiter  altum,  quod  dein  eva- 
nefeens  reliquit  varios  tra&us 
luminofos. 

Nubilum  d.  3.  4.  7.  9. 10.  ir. 
12.  13.  16.  17. 19.  21.  22.  26.  27. 
28.  29.  30. 


December. 


Nubecula:  luminols,  in  pla- 
ga boreali,  tandem  aliis  tege- 
bantur. 


Nu- 
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reslhor.  min. 

iX. 

Xlf. 


15 

:*8 


■4 

5 

6 

7 


8 

9 


Xlf. 
VII. 
XI.  30. 


Xf.  15. 

IX.  XII. 

X.  XI. 


X. 

x.  30. 

IX.  45. 


X. 

V.  VI. 


Nubibus  difcuffis,  inter  oc- 
cidentem & feptentrionem  hu- 
milis ied  clarus  arcus,  adhuc 
poli  mediam  noctem  perfidens. 

Serenum  absque  aurora. 

Serenum  absque  aurora. 

Segmentum  obfcurum , mar- 
gine irregulari,  lucido,  « Ly- 
rae fere  ad  tingens. 

Serenum. 

Tractus  luminolus. 

In  feptentrione  arcus  humilis. 

Nubilum  d.  2.  3.  4.  9. 10. 11. 
12. 13. 14.  15.  16.  17.  |<W.  J9.  21. 
22.  23.  24.  26.  29.  30.  31. 

1761. 

Ianua  r i u r. 

Serenum  absque  aurora. 

Serenum. 

Serenum. 

Proficilcens,  Arofiar  perno- 
ctatus fum,  ubi  hac  veipera 
ferenum. 

Serenum  Orebrogix. 

Nubeculae  luminofar,  in  NW. 
fcd  paullo  pod  totum  ex;em- 
plo  coelum  obfcuratum  ed,  fi- 
ne dubio  a materia  luminis  no- 

dri  5 
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Dies 
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\ 


lior.  miti. 

X. 

XII. 


1 * $1 
ftri;  nam  interdum  hic  illic 
flellse  transparebant. 

Serenum  erat,  & tunc  fub 
□ Urfae  majoris  reliquiae  usque 
ad  galaxiam  videbantur,  poli 
mediam  nodem  adhuc  rema- 
nentes, fed  debiles.  Mafia  lub 
regulari  quadam  forma  aliquo- 
ties colleda  jactus  debiles  emi- 
lit.  Culmen  in  feptentrione 
erat.  Mariaeftadii. 


io 


n 


12 

i7 

22 

25 


vir.  ix. 

x., 

ix. 

X. 


IX.  X. 
VII. 


VII.  45. 


Nubeculae,  quae  in  NNwj 
quali  Tegmentum  obfcurum  i 
componebant.  Dein  nubilum,  j 
Humilefegmentiim,  obfcurum, 
margine  ludente,  ct  Lyraejfere  > 
adtingens.  Dein  variae  nubes 
obfcurae,  marginibus  lumino- 
fis,  circa  Urlam  majorem. 

Forlim  luminoliquid  inNW. 
fplendore  lunae  exltindum. 

Debiles  faculae  boreales. 

Serenum  Lidkopiae. 

Humilis  aurora  in  feptentri- 
one, oc  lyrae  adtingens,  quae  Tur- 
gens poltea  diftindum  forma- 
bat arcum , cum  Tegmento  ob- 
Tcuro. 

Fafcia  luminofa  ante  □ UrTae 
majoris,  Calliopeam  Androme- 
dam- 
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es 


hor.  min. 


VII.  50. 


VIII.  5. 


VIII.  15. 


VIII.  30. 

IX.  45. 
XI. 


damque  tranfiens,  circa  Arie- 
tem dcfcendebat. 

Haec  paullulum  Turgendo  pro- 
grediebatur evanelcens. 

Fafeia  lucida  circa  caput  Le- 
onis, quae  ad  Cajlorem  & Pollu- 
cem extendebatur,  fed  poflea 
verfus  pedes  Geminorum  di- 
re<5h?.  Lumen  vero  album  va- 
riisque incendiis  & jaculis  lu- 
minoiis  irregulare. 

Memorata  fafeia  ex  « & <f  Le- 
onis, per  /3  Canis  minoris  & 
Caput  Orionis  ad  Hijades  mi- 
graverat. lam  etiam  clarus  & 
non  uno  modo  flexus  arcus  in- 
ter occidentem  & NO.  radios 
e leptentrione  praecipue  emitte- 
bat, concurluros  ultra  zenith, 
auflrum  verfus,  li  pleni  fuiflent. 

Fafeia  Leonis  fere  evanuerat. 
In  leptentrione  omnia  confula. 
Debilia  lumina  fub  forma  fe- 
gmentorum,  unum  pofl  alterum, 
verfus  jlellam  polarem  furgebant. 

In  leptentrione  debiles  re- 
liquiae. 

Undae  igneae  vehementer  vo- 
lutabantur. Inter  W.  & NO. 
per  falciculos  iurgentes  radii, 

ultra 
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27 

29 

30 


2 

3 

4 

6 

8 

J3 


id 


X. 


IX. 


XI. 

VII.  30. 
X.  30. 

X!. 


- £ 

ultra  zcnith,  aurtrum  verfus 
coibant.  Horum  color  erat  eri- 
icus  albo  mixtus. 

Ultra  50  mill.  materiam,  in 
hoc  Spectaculo  ludentem,  a ter- 
ra: fuperficie  fujffe  diftantem, 
nionflrat  comparatio  cum  Her- 
nofandiana  apparitione. 

Debilis  arcus  margine  interi- 
ore 'tangens  a Lyrae  & vindemia - 
tricem  f.  e Virginis. 

Nubibus  difeuflis,  maculat 
luminofae  in  plaga  confueta. 

Arcus  lucidam  tangens. 

Nubilum  d.  1.  13.  14.  15.  16. 
18.  20.  24.23.  24.  26.  28.  31. 

Februarius. 

Coelum  obfcurum. 

Maculse  luminoix  in  fepten- 

r 

trione. 

Nulla  aurora. 

Serenum. 

1 

Serenum. 

Varia:  fafeiae  luminofa:  ab  oc- 
cidente & oriente  divergentes 
lurgebant , per  quas  ldella:  trans- 
lucebanf.  Lunalplendens.  Ma- 
riaeftndii. 

Nubilum  Mariaefladii.  (Upfa-i 
X\x  elegans  arcus  yilus). 

Sere* 
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))icshor.  min. 

IX. 

IX.  15. 
VI. 


tr.6 

7 


222 


23 


VIII,  IX. 
IX.  X. 


VII. 
IX.  30. 


X.  25. 


V. 


IX.  30. 


I 


Serenum. 

Serenum. 

Arcus,  cujus  alterum  crus 
in  occidente,  alterum  paulluni 
ultra  feptentrionem  orientem 
verius  horizonti  infiflebat, 
fub  fe  habens  u Lyrs.  Inter- 
dum u Cygni  adtigit. 

Macula  nigra  juxta  a.  Lyrae. 

Pleraque  debilia.  Hanc  auro- 
ram ne  lolita  adtentione  con- 
templarer, impeditus  fui.  Vien- 
nae eandem  30  gr.  altam  obler- 
vavit  Dominus  Hell,  & Her- 
noiandia:  totum  occupabat  cceT 
lum,  unde  calculus  altitudinem, 

1 00  mill.  fuperantem , elicit. 

Arcus  debilis.  ' , 

Clarior  cum  fafeia  fumofa, 
apice  occidentali,  verfus  louem 
occidentem  direda  Caffiopeam 
trajecit. 

Dcin  debilitata  omnia,  fed 
iterum  illuxerunt. 

Nubibus  cito  ieparatis,  fafeia 
fumofa  fub  Iove  adparuit. 

Lumina  debilia,  in  plaga 
coniueta. 

Humilis  & debilis  aurora,  a 
nubibus  mox  teda. 


Bergm.  Opufc.  Vol.  V. 


R 


Nu- 
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Dies 

25 

26 


hor.  min. 

VIII. 
X.  30. 


IX.  30. 


, XII. 


27 


v.  48- 


VII. 

VIII. 


Nubibus  difcuffis  confufae  re- 
liquiae. 

Adhuc  varii  tradius  luminofi. 

Statim  poft  finitum  crepulcu- 
lum  falcia  fumofia  e NW.  ver- 
ius lovem . Dein  confuia  hu- 
milisque  aurora,  quae. tandem 
altitudinem  lucidce  adtingebat. 

Variae  fa  icite  luminofae  zenith 
trajiciebant.  Kopingiae. 

Tracius  videbantur  luminoli 
exoriente,  &paullo  poft  arcus 
fub  Uria  majore  irregularis,  nam 
pars  occidentalis  altior. 

Quatuor  arcus  fimul  adpare- 
bant,  quorum  omnium  idem 
fere  centrum.  Fafcia  lucida 
lurgebat  juxta  Cafiiopeam,  ver- 
liis  Jovem  progrediens,  quem 
tandem  adtigit.  Mox  alia  Capel- 
lam radebat.  In  crure  orienta- 
li incendium  erat  vehemens,  ibi- 
que  parvi  radii  fiucceflive  magis 
magisque  accendebantur.  Color 
albus  & margo  Itepius,  quali 
palis  in  fafciculos  collediis,  ad 
perpendiculum  ornatus.  Calli- 
opeam trajiciens  altius  non  Tur- 
gebat , quam  ad  Stellam  polarem. 
Mox  non  nili  deflagrationis  ve- 

ftisia 
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ces  hor.  min. 


VII. 


VII. 

IX.  45. 

VII.  28. 

X.  31. 


X. 

IX.  14. 


ftigia  fupererant.  Proficifcens 
inter  Nyquarn  & Enecopiam 
obiervabam. 

Eadem  aurora  & Hernofan- 
dix  & Upfaliae  vifa. 

Comparatio  altitudinem  50 
mil!.  exhibet. 

Circa  horizontem  nubilum, 
ad  zenith  vero  varias  videbam 
fafeias  luminofasUplaliae. 

Nubilum  d.  1.  5.  7.  12.  14,  15. 
ig.  19.  20. 

Martius. 

Luminofi  quid  inter  occiden- 
tem d'  feptentrionem. 

Confula  lumina  a NW.  ad 
NO. 

Debilis  humilisque  aurora. 

Ex  confufis  luminibus  falcia 
lata  verius  occidentem  decli- 
nans, pedem  Aurigat  acltigir. 
Alia  feptentrieni  propior , hori- 
zonti ad  perpendiculum  erat. 

Arcus  inNW.  afeendebat. 

Interior  margo  lousm  tange- 
bat. Crus  fini  Urum  circa  oc- 
cidentem delinebat,  hum  iius 
minorisque  curvaturae,  quam 
dextrum,  quod  in  NNO.  hori- 
zonti inlillebat. 

R 2 Arcus 


\ 


2.6q 

Dies  hor.  miri- 

IX.  28- 


IX. 

% . 

IX.  30. 

21  X. 

XI. 

I 

26  X.  45. 


Aurorce  boreciles. 

Arcus  firgcns  flellam  pola- 
rem tranfibat,  & paullopofl  ra- 
dii ex  W.  & NO.  porredi , pa. 
rum  ultra  zenith  in  auftro  coe- 
untes, partem  tentorii  elegan- 
ter repradentabanf.  Mar^o  ar- 
cus luperior,  femper  inaequalis, 
radiis  trementibus  vel  quali  fa- 
lientibus. 

» Undx  flagrantes  zenith  per- 
volare incipiebant. 

Omnia  debilia,  variis  tamen 
vicibus  vires  collectae , fed  mox 
iterum  debilitatae.  Aurora  hacc- 
ce  elegans  erat , etfi  ante  binos 
d es  luna  in  quadratura  prima 
fuiflet.  • 1 

Serenum  absque  aurora. 

Arcus  ex  W.  ad  NNO.  mul- 
tis radiis  e crure  finiflro  flellam 
polarem  fere  adtigit,  quam  etiam 
alia  fafeia  trajiciebat. 

Debile  & horizontale  lumen 
in  NW. 

Serenum  absque  aurora  bo- 
rcali  d.  6 hora  IX.  45^  d.  8;  d. 
12  hora  X;  d.  13.  IX;  d.  17.  X. 
•jo';  d.  18.  VII.  30';  d.  22.  X. 
30';  d.  23.  XI;  d.  25.  X.  30';  d. 
27.  XI. 


Nu- 
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Jhor.  min. 


xr. 

xr. 


X.  45. 

XI. 

XI. 

X.  XI. 

IX.  45. 

I 

x. 

X.  6. 
X.  15. 

1 

X.  45. 


Nubes  fparfae  d.  14.  X;  d.  19; 
d.  20;  d.  30  ;d.  31.  IX. 

Nubilum  d.  2.  3.  4.  7.  8.  .10. 
u.  16.  24.  28.  29. 

Aprilif. 

Debile  lumen  in  feptentrione. 

Nubeculae  marginibus  lumi- 
nofis  inNW. 

Debile  lumen  in  NW. 

Uti  d.  5. 

Uti  d,  5. 

Paries  obfcurus  humilisquc, 
quemlemel  tantum  obfervabam. 

Fafcia  5 gr.  lata  ab  oriente, 
ad  occidentem,  paullo  ante  lu- 
nam & rjUrlx  majoris,  auftrum 
verius,  quae  poften  dilatata  intra 
Ar  Et  urum  defeendebat,  vehe- 
menter agitata. 

Radii  concurrebant  circa  r 
Urfae  majoris. 

Tra&us  infra  lucidam , per  , 
nonnulla  minuta  prima,  erat 
(anguineus. 

Pleraque  evanuerant,  fed  in 
oriente,  fub  cc  Lyrae,  adhuc  fa- 
fciae  lucentes. 

Fafciam  in  oriente  quum  pri- 
mo videbam , haec  fuit  fida. 

R 3 In- 


Aurora,  b ore  ales. 
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Dies  hor.  min. 

13  X.  XI. 


0 


\ 

Inter  nubes  flagrantia  fed  de- 
bilia lumina,  praecipue  inter 
orientem  & auflrum. 

Serenum  absque  aurora  d.  2. 
XI;  d.  22.  X.  30';  d.  25. 

Nubilum  d.  1.  10.  n.  15.  16. 
17.  18.  19.  20.  21.  23.  24.  26. 
27.  28.  30. 

Majus. 


; 


2 

XII. 

Nubes  cum  debili  lumine  in 
feptentrione. 

Auguftus. 

II 

XI. 

Arcus  in  NW.  Mariaefladii  ob- 
lervabam  ad  fiilem  feptembris. 

27 

X. 

Arcus  in  NW.  □ Urfae  ma- 

joris adtingens,  cujus  alterum 
crus  fub  Artturo. 

30 

Uti  d.  27. 

t 

September. 


24 


IX.  14. 


25 


IX.  45. 


Arcus,  cujus  alterum  crus 
in  occidente,  alterum  vero  in 
NNO.  fub  Uria  majori.  Auro- 
rae vclperis  quoque  praecedenti- 
bus vifac,  quamvis  mihi  obfer- 
vare  non  licuerit,  credo  tamen 
parum  notabiles. 

Arcus  clarus  in  NNW.  tem- 
peflive  vifus,  fed  tempore  in- 
dicato radii  per  totum  coelum 

juxta 


t 


i>ie*|hor.  min. 


Il6 


aS 


VIII.  5. 


IX.  40. 

X.  16. 


VIII. 


29 
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juxta  zenith  in  auflro  concurre- 
bant. Vehcmentidimce  fulgu- 
rationes. Fere  per  majorem 
noefis  partem  duravit.  Mox 
poft  Tolis  occalum  fafeiae  luci- 
dse  ante  Iouem.  H^c  aurora 
■Hernofandis  talis  adparuit,  ut 
altitudo  100  mill.  calculo  eruatur. 

Arcus  afeendens  fupra  Ur- 
fam.  Fafciac  etiam  per  zenith. 
Arcus  pluries  deflagravit  & 
iterum  revixit,  admodum  de- 
bilis tamen  & tranquillus. 

In  eodem  datu. 

Humile  lumen  cum  Tegmen- 
to obfcuro  in  NNW. 

Duae  nubes  fumolae  antea  viTr. 

Segmentum  luminofum  Ar- 
Ei  urum  & Capellam  radens,  per 
cc  & $ Urfae  majoris  tranlibat, 
mox  debilem  humilioremque 
arcum  cum  fegmento  oblcuro 
formabat. 

Nubilum. 

OEtober 


22 


23 


|VIII.  X. 
IX.  X. 


Aurora  cum  radiis  & jadli- 
bus  in  plaga  confueta. 

Aurora  debilis. 

Nubilum  d.  ig.  19.  20.  24.25. 
26.  27.  28.  29.  30.  31. 

R 4 No- 

l ' \ 


/ 
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Dies  hor.  min. 

>7  v. 


19  V.  39. 

1 1 1 

VII. 


X.  XII. 


29 

30  VI. 


J3  VIII. 


November. 

Tra&us  borcalis  nubibus  ob- 
ductus, liipra  vero  verius  zc- . 5 
nith  radii  extenfi  videbantur, 
qui  etiam  mox  tegebantur. 

E leptentrione  radii  verfus 
zenith  tendentes. 

Per  zenith  tranfiens  elegan- 
tem coloratamque  roiam  mon-  I $ 
| flravit.  Radii  dein  ex  toto  ho- 
rizonte, excepto  parvo  fpatio 
in  auftro,  verius  zenith  ejacu- 
labantur. 

Poftea  nubilum,  fed  nubi- 
bus diicuifis  adhuc  aurora  per 
totum  coelum  vivacifTima  in 
confpectum  prodibat. 

Aurora  humilis. 

Uti  d.  29. 

Nubilum  d.  j.  2.  4.  5.  6.  7.8. 

9. 10.  11. 12. 13.  14.  15. 16.18.20. 

December . 

Arcus  clarus  ultra  zenith, 
auftrum  verfus,  paullulum  |ver- 
fus  occidentem  declinans.  Dein 
radii  e SW.  verfus  zenith. 

Nubilum  d.  4.  5. 

I11  hoc  fequentibusque  men- 
fibus,  aliis  negotiis  deditus, 
non  obfervavi. 


T762. 


r 


;tes 


hor.  miri. 


IX.  30. 


Aurora  boreales. 

/ 

1762. 
M artius. 
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XI. 


IX.  30. 


4 IX.  X. 

X. 

IX.  15. 


;co 


u 


Aurora  100  gr.  circ.  ampla, 
quae  pluries  arcus  lucidos  for- 
mabat inter  NW.  & NNO.  50  - 
60  gr.  altos.  In  fegmento  va- 
riae rimae  (St  incendia. 

Debile. 

Humilis  aurora,  qualis  &vi- 
fa  d.  20.  21. 

Elegans,  quam  diu  obferva-'_ 
re  non  licebat. 

Variae  fafeiae  Arffurum  & Pro- 
cyonem praeteribant. 

Serenum d.i6.IX;  d.i7.IXtX. 

Nubilum  d.  27. 

Aprili r. 

Aurora  completa,  fed  ipfe 
non  vidi. 

Debiles  fafeiae  efeptentrione. 

Aurora  completa , verfusau- 
ftrum  declinans.  Materia  phae- 
nomeni coelum  turbidum  red- 
debat, qua  remota,  aurora  in- 
cendiis confufis  defiagraffe  vi- 
debatur. 

Aurorae.  Similiter  d.  12. 

R 5 Aitgu- 
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Dies  hor.  min. 


13 


15 


12 


13 


H 


15 


J7 


X.  XII. 


X.  30. 


IX. 


XI. 


VIII.  15. 
X. 

I X 45. 


Aurorcc  boreates. 

Augujlus ♦ 

Aurora  alba  fluctuans  vibrans- 
que  vehementiflime  per  totum 
coelum  absque  arcu. 

Segmentum  lucidum  100 gr. 
circiter  amplum;  nam  fub  Ar- 
tituro altero  crure,  altero  vero 
in  NNO.  horizonti  infihebat. 
Altitudo  30  gradus  fuperabat, 
namUrfam  majorem  adtingebat. 

Serenum  absque  aurora  d.  22. 
IX.  45';  25.  X.  y,  30.  IX.  30'. 

Nubilum  d.  14.  X;  16. 17.18. 
19.  20.  21.  23.  24.  26.  27.  2g. 

Nubes  Ipariic  d.  29.  31. 

September. 

Arcus  10  — 12  gradus  altus, 
fub  Urfa  majore. 

Debilis  arcus,  quadratum 
Urfae  majoris  fere  adtingens. 
Praeterea  tota  haec  plaga  erat 
luminofa. 

Lumen  humile. 

Viginti  graduum  altitudine, 
debile,  confufum. 

Debile  lumen  in  plaga  con-  j 
fucta. 

Faculae  intra  nubes  in  NW. 

Nu- 


IX.  4> 
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[Dies  hor.  min. 

118  5°* 


»9 

27 


IX.  40. 
IX. 


XII. 


I 


3 

VII. 

IX.  46. 

16 

X. 

24 

X. 

XI. 

Nubes  luminofe  in  occiden- 
te & feptentrione. 

Debile  lumen  fub  Urfa. 

Flagrans  vibransque  aurora 
per  totum  coelum,  colore  albo. 

Media  nodte  in  falcias  luci- 
das ex  NNO.  in  SSW.  digeflum 
erat  phaenomenon. 

Stella  cadens  obfervabatur. 
Vibrationes  pradertim  vehemen- 
tes in  tradtu  coeli , ubi  Iupiter  & 
Saturnus  confpiciebantur.  Profi- 
cifcens  hancKopingiae  videbam. 

Serenum  absque  aurora  bo- 
reali  d.  2-.  IX.  30';  3.  IX;  29.  IX. 
49';  30.  IX.  30'. 

Nubilum  d.  1.  4.  5.  6.  20.  21. 
22.  23.  24.  28. 

Ofitober. 

In  NW.  variis  radiis  ipfum 
zenith  rrajiciens,  cui  obfervan- 
dae  non  diu  invigilare  licuit. 

Humilis  arcus  in  NW. 

Nubes  luminolse  in  NW. 

Stellae  quali  lana  cincta:  vide- 
bantur. 

V ariae  faculae  debiles. 

Serenum  absque  lumine  bo- 
reali  d.  18.  X;  19;  23.  X 5 31. 

Nu- 
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Dies  hor.  tnin. 


8 

16  VIN.io. 

22  VIII.  15. 

X.  30. 

23  XI.  XII. 


5 VII.  30. 


6 VII.  30. 

7 X. 

13  X.  30. 
15  V.  15. 

x.  15. 
18  VI.' 


Aurorce  boreales . 

/ 

Nubilum  d.i.  4.  5.  7.3.  9.10. 
11. 12. 13.20.21.22.25.26.27.28. 

November. 

Debile  lumen  in  feptentrione 
Humilis  aurora  in  NW. 
Tradus  luminofi. 

Altiores,  confuli. 

Auroram,  etfi  elegantem, 
non  vidi,  ab  aliis  oblervatam. 

Serenum  d.  6;  d.20.  X.  30' 
21 ; 23.  VIII;  30. 

Nubilum  d.  1.  2.  3.  4.  5.  7.  9. 
10.  11. 12.  13.  14.  15.  17.  18.  19. 
24.  25.  26.  27.  28.  29. 

December . 

Nulla  aurora. 

Dein  vero  elegantem  adpa- 
ruifle  mihi  narratum. 

Serenum  absque  aurora.  IX. 
45'.  IX  humilis. 

Confufa  & debilis  aurora  in 
NW. 

Aurora  humilis  & confufa. 
Fafcia  luminofa , Urfam  ma- 
jorem trajiciens. 

Lumen  confufum. 

Elegans  arcus  radiatus  in 
NW.  Pluries  deflagratus  refli- 
tuebatur.  Incendium,  verfus 

dextrum 


'i* 


t))ies  hor.  rain. 

VI.  20. 

VI II. 

VIII.  28. 
VIII.  34. 


b , 
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. • . 

I ■ 1' 

dextrum  crus  progrediens,  in 
finiftro  femper  incipieb.it.  Cul- 
men fub  v\  Urfae  majoris , adeo- 
que  paucos  gradus  a fepten- 
trione,  occidentem  verfus,  de- 
clinans. Altitudo  20  gr.  minor. 

Deflagratione  quadam  fa<fla, 
non  nili  confufae  reliquiae luper- 
erant. 

Debiles  radii  in  occidente, 
qualis  vero  aurora  in  O.  & S., 
examinare  non  potui. 

Totum  coelum  tedlum  radiis 
ad  zenith  tendentibus. 

Novus  in  plaga  boreali  Tur- 
gens arcus,  qui  prope  zenith 
lingularem  induebat  figuram. 
Scilicet  ruptus  efl  arcus  in  oc- 
cidentali parte,  loca  vero  fepa- 
rationis  fa&afunt  punda  flexus 
contrarii,  e quibus  fafeiae,  aliis 
tenuioribus  parallelis  conflan- 
tes, prodibant,  quae  a Te  invicem 
magis  magisque  recedebant, 
haud  fe*e  aliter,  ac  in  limatura 
martis  duo  flumina  magnetica 
fefe  repellentia.  Pars  fepten- 
trioni  propior  debilior  & bre- 
vior erat. 

Flammae 


I 


ayo 
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Dies  hor.  min. 

IX.  43- 

X.  43. 

20  V.  45. 


VII. 

VII.  23. 

I 


Flammae  & incendia  mox 
ubique. 

Omnia  debilia  in  fepten- 
trione  & occidente. 

Adhuc  clarae  faculae  in  ori- 
ente. Nullam  coronam  hac 
vefpera  vidi.  ' 

Humilis  arcus  in  NW.  for- 
mabatur, qui  dein  clarior  ve- 
hementius gyrationibus  defla- 
grabat. Currentes  flammae, 
margine  rofeaevel  fulvae,  rarius 
pralini  coloris  erant. 

Radii  a toto  horizonte  ver- 
ius zenith  tendebant,  fed parce 
ab  oriente. 

Radius  horizonti  ad  perpen- 
diculum , verlias  occidentem 
progrediens,  « Lyrae  radebat. 


21 


VIII. 

X.  30. 

VII.  30. 

IX.  13. 


Novus  <St  clarus  arcus , ma- 
gis placide,  quam  primus,  de-  •; 
flagrabat. 

Vix  nili  reliquiae  confufae. 

Paries  albidus  in  NNW.^Ur- 
fae  majoris  fere  adtingens. 

Pyramis  lucida  fub  «lyrae,  & 
mox  formatus  arcus  30  gr.  al- 
tus, feu  altitudinem  « Cygni 
habens,  cujus  fafligium  in, 
WNW.  Cito  deflagrabat,  & 

radiis 

vi 


i<esjmin*  hor. 


IX.  48. 
IX.  54. 


X. 
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radiis  jadibusque  luminofis  fie- 
bat inaequalis.  Renovatus  vero 
;ubfiderc  coepit  adeo,  ut  lucida 
marginem  interiorem  raderet. 

Poft  aliquot  minuta  prima, 
tota  maffa  vehementer  concufla 
radios  verfus  zenith  emittebat. 

Omnia  confufa. 

Serenum  absque  lumine  bore- 
alid.  15253;  d.8,X  59.  X;  10.IX; 
30.i6.X5  24.  X;  27.  XI ; 2g;  29. 

Nubilum  d.  4.  11.  12.  14.  17. 
19.  22.  23. 25.  26.  30.  31. 
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LIV. 

DE 

AURORAE  BOREALIS 

ALTITUDINE  «)• 


Fertur,  artum  findi  velut  magno  hiatu  vifum} 
quaque  patuerit,  ingens  lumen  ejfiulfijfe. 

Li  v-ius. 


§.  I. 

Introitus  hiftoricus. 

Splendidum  atque  infigne  phaenomenon,  $ 
quod  Aurorce  borealis  nomine  ardlicanj  i 
praecipue  coeli  regionem  condecorat,  inde 
ab  anno  1716  faepius  confpiciendum  fefe 
dedit.  Apparuit  quidem  etiam  ante  hoc 
tempus,  ut  inter  alia,  quae  Runius  a ) vidit, 
teftantur,  multo  tamen  rarius  vifum  eft, 
hocque  tempore  haud  dubie  prodigii  nomen,  . 
quod  ipli  etiam  nunc  quibusdam  in  locis  , 
tribuitur,  accepit.  Perfuafum  fibi  habue- 

runt 

*)  Hoc  opufculum  Afris  Academise  Holmienfis 
Anno  1764  infertum  fuit. 

«)  Vifum  ell  hoc  phaenomenon  3^  milliar.  ab 
Upfalia,  ad  diverforium  Marftadienfe,  anno 
1702,  ultimo  menfis  "Maji  die  fecundum  fty- 
lum  veterem,  nec  decimo  tertio,  ut  in 
defcriptione  dicitur;  ut  irfide  liquet,  quod 

additur 


I 


I 

t 
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tunt  homines  fuperftitione  capti,  fulgenti- 
us his  phenomenis  non  minus  quam  come- 
jis  futura  portendi;  eaque  graviflimarum 
erum  ligna  habuerunt.  Pro  varia  animo- 
tmm  indole  ac  timida  ratione  alie  atque  alie 
inuic  igni  luppofite  funt  fignificationes.  No- 
itrris  in  regionibus',  in  quibus  ad  bellum 
maxime  propenli  fuerunt  homines,  <5/, 
tum  ultimum  id  rediret,  'ardor  belli  vehe- 
unentifiime  eft  incenfus,  exercitus  plerum- 
que acerrime  pugnantes  funt  vili , imo  armo- 
lum  tumultus  ipli  atque  fragores  a multis 
«jiunt  auditi.  In  Grecia  hec  phenomena 
laud  dubie  Deorum  in  Olympo  concilii  ligna 
ilierurit,  poetisque  occafionenl  dederunt 
magnam  mythologie  partem  fingendi ; aliis 
n locis  fpecftra  ac  quevis  horrenda  in  iis  vifa 
<j  ihnt,  que  tamen  omnia  enarrare  atque  ube- 
'ius  explicare  hic  non  eft  locus. 

Phantasiae  alias  potentifiima  vis , qua 
nomines  eo  ducuntur , ut-videant,  que  non 
■vident,  audiant,  que  non  audiunt , lenlim 
valde  eft  diminuta.  Plerique  hominum 
unc  auroram  borealem  fine  ullo  animi  motu 

intuen- 

additur,  huncce  diem  proximum  ante  Feftum 
Trinitatis  Fuifle.  Runius  quidem  verfus 
NNW  &:  NO  leones,  fues,  urbes,  hortos 
ardente-s  &c.  confpicere  libi  vifus  eft. 

Quisque  dies,  de  quo  in  hoc  opufculo 
fermo  erit,  ad  calendarium  novum  referea- 
dus  eft. 

ergfn.  Opujc . VoL  V*  S 


' 
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intuentur,  fugacem  atque  inconftantem  in 
aere  fplendorem  illam  putant,  a qua  nil  nifi 
forte  levis  quadam  tempeAatis  mutatio  fit 
cxfpectanda.  Nihilominus  vera  ipfius  ori- 
ginis cognitio  magnis  adhuc  premitur  diffi- 
cultatibus. Sola  afildua  atque  accurata 
obiervationes  nofira  hac  in  re  inlcientiac 
luccurrere  poliunt ; atque  ha  ex  anflicis  regio- 
nibus, in  quibus  hoc  phaenomenon  frequen- 
tius apparet,  limulque  ad  aliiorem  coeli  par- 
tem adfcendit,  jure  merito  exfpedlantur. 
Quo  tamen  nullo  modo  dixerim,  ad  hac 
phanomena  eo  melius  attendi  pofie,  quo 
propius  obfervator  ad  polum  acceficrit;  hac 
enim,  ut  omnia,  nimis  non  extendenda  funt 
Illi , qui  femper  aut  plerumque  circa  verti- 
cis pun&um  auroram  borei lem  videt  mate- 
ria rarior  apparet;  imo  frpius  accidit,  ut 
id,  quod  in  verticis  pun&o  vix  confpici 
poflit,  aut  oblcurum  certe  ac  confulum 
appareat,  in  minori  altitudine  clarum  atque 
difiinflum  confpiciatur.  Id  quod  femper 
eveniat  necelfe  efl,  11  materia  Arata , eius- 
dem ubique  craffitiei,  telluris  fuperficiei 
funt  parallela.  Sint  enim  HAB  (Tab.  IV; 
Fig-  i.)  ejusmodi  Arata;  illi,  cu  uS  oculus  in 
0 eA  collocatus,  ea  AB,  qua  prodiifta  terra 
centrum  M tranfit,  minima  apparebit,  reli- 
quarum quaque  eo  minor,  quo  magis  ad 
primam  accedit.  Sed  de  his  alio  loco. 


I r. 


I 


t / 
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§.  II. 

Altitudo  aurorae  borealis  ad  ejus 
explicationem  maximi  momenti. 

Multum  intered  ad  explicationem 
nurorae  borealis,  ut  ipfius  in  atmoiphaera 
cocus  cognofcatur.  Si  enim  demoiiftrari 
nodet,  altitudinem  illius  multo  majorem 
de  ea,  ad  quam  vapores  adfcendunt,  mate- 
ria iplius  in  reliquis  meteoris  frudra  quaere- 
retur; & huj.  pl 

Non  lolum  diverfa:  ejusdem  aurora: 
oorealis  partes  varie  a nobis  didant,  quum 
nliam  interdum  ab  alia  tegi  manifedo  appa- 
rreat,  led  idem  etiam  phaenomenon  diverfis 
tcemporibus  haud  dubie  addiverfam  altitudi- 
mem  ed  elevatum.  Necefle  itaque  ed,  ut 
Idratum  fphzericum , in  quo  femper  apparet, 
(determinatam  quandam  habeat  crafirtiem; 
ujus  fines  fi  invedigandos  mihi  propono, 
pers  pretium  faedurus  mihi  videor.  IVi- 
uni  itaque  iiiperiorem  hujus  altitudinis 
terminum , quem  non  facile  excedat  phaeno- 
menon, quaeram,  deinde  vero  inferiorem, 
infra  quem  non  facile  deprimatur. 

Ante  annum  1726  nullus  naturce  rerum 
ferutator  auroram  borcalem  fupra  cetera 
eteora  elevatam  ede  credidit,  ea  potius 
•jtfolitis  nubibus  plerumque  inferior  ed  habita. 
Sed  hoc  anno  Mairanus,  diligentius  hanc 
rem  inquirens , & cum  fui  ipfius  de  hoc 

S 3 phoen-o- 
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phaenomeno  obfervatis  ob.crvata  aliorutt\ 
aliis  in  locis  inftituta  conferens,  ut  multo 
majorem  illi  altitudinem  tribueret,  eftaddu- 
dus.  Qiiac  Maira ni  lententia,  etfi  ipfiab 
initio  eo  magis  effet  contradidum,  quo 
minus  eam  phyfici  altitudini,  quae  ab  ipfis 
atmofphaerae  tributa  erat,  confentancam 
, putarent,  novis  tamen  obfervationibus 
indies  magis  magisque  eft  corroborata.  Sunt 
quidem  & adhuc  plerique,  quibus  illa 
minime  probetur:  &quum  obfervationes ac 
computationes  nullo  modo  cum  hac  aurorae 
borealis  deprcflionc  convenirent,  operam 
libi  dederunt,  ut  illorum  fidem  minuerent. 
Obiedionum , quas  hac  de  caula  propofue- 
runt , naturam  atque  rationem  deinde 
dijudicabimus. 

‘ §•  HI- 

Maieri  hanc  altitudinem  determi- 
nandi modus. 

Vera  borealis  aurora*  altitudo  duplici  in 
primis  modo  determinari  poteft.  Primum 
propofuit  Maierus  in  Adorum  Academiae 
Petropolitanae  tomo  quarto;  qui  eo  majoris 
peflimandus  eft , cum  ad  eum  obfervationes 
ex  aliis  locis  aequales  non  requirantur,  nec 
alia  re  ulla  opu  > fit,  quam  obiervatoris  lati- 
tudine, cum  phaenomeni  altitudine  appa- 
rente , cruriumquc  arcus  in  horizonte 
difhmtia, 

Sir 


v. 
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Sit  PDpI  (Tab  IV.  Fig.  2.)  meridia- 
us  terreflris,  Pp  axi$.  Di  aequatoris  dia- 
eter,  N iuprema  arcus  pars,  quae  inmeri- 
cdiani  plano  po!ita  afluantur , 0 locus  obfer- 
watoris,  HR  horizontis  & meridiani  com- 
rmunis  fedio.  Jampofitis  PM  — a , fvn. 
iNUR  = m,  cojin.  dimidiae  crurum  diftantiae 
;=  g,  fm  tot  — r , Jin  PO  — cof  latitudinis 
— q,fm  C 9°°  + latitud.  — arcus  altitud.ap- 
jpar.)  atque  ON  = ^ /'Maier us demon- 

iftravit  efTe  y = 

p-g  q 


Hanc  formulam,  ad  ufum  ip finxi  fortafle 
■ mimis  taedioFarrl,  ingeniofa  fatis  atque  elegat  1- 
' iti  mutatione  ad  logarithmos  revocavit  Kraf- 
ttus,  Divifis  enimhujusformulaedenomina- 
j i tore  atque  numeratore  per  p2 , illa  evadit 


ama 


'££  ' 
y 

»-/r  r 


at  fador  fractus  nihil 


aliud  exhibet,  quam  quadratum  tangentis 

anguli , cui  finus  ^ competit,  ergo , vocato 

hoc  angulo  t,  tranfit  illa  formula  in  hanc 
L°g  y — Lug  2 4-  Log  a + Log  m + 2 Log  t — 
— 3 Log.  Radii. 

Cognita  linea  ON,  altitudo  fupra  terrae 
fuperficieni  perpendicularis  NA  facile  inve- 
nitur; cum  enim  latera  ON  & OM  data  fint, 
uterque  reliquorum  angulorum  N & OMN 

S 3 nullo 
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nullo  negotio  computatur,  indeque  latus  J 
MN , e quo  denique  NA  — MN  — AM  1 
deducitur. 

§.  IV.  11 

l 

Applicatio  methodi  Maierianse  ad 
obfervationes. 

Quanta  facilitate  quantoque  commodo 
gaudeat  haec  methodus , raro  tamen  obler- 
vatioms  illi  accommodatas  confequi  poflu- 
inus.  Requiritur  enim,  ut  arcus  aurora: 
borealis  polo  lint  concentrici , live  ut  eorum 
centrum  in  produtdo  telluris  axe  lit  colloca- 
tum; quae  cum  non  faepe  contingant,  ad 
phaenomena,  in  quibus  ha:c  obfervantur, 
ledulo  attendendum  ed.  Septem  illae  obier- 
vationes0  qua:  fequuntur,  ita  comparatx 
funt,  ut  formula  Mailri  ad  eas  applicari 
pudit.  Radium  terrae  a *=  596  milliariis  fue- 
cicis  pofui,  quoniam  MA  a polo  plerumque 
non  multum  didat.  Quodli  data:  quantitates 
uno  aut  altero  gradu  veris  lint  majores  mino- 
resve,  eo  quidem  inventa  altitudo  aliquot 
milliariis  a vera  aberrabit,  qua:  tamen  in 
tanta  altitudine  exitrui  erunt  momenti; 

* o 

diftantia  enim  phaenomeni  a terra  tanta  fem- 
per  invenitur,  ut  inde  pateat,  aurora:  bo- 
realis locum  a ceteris  meteoris  longe  efle 
remotum. 

1)  Nota  illa  ac  magna  aurora  borealis, 
qua:  aGASSENDO  Peinierii  anno  1621.  Sept  is 

die 
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Jliie  obfervata , & ab  ipfo  variis  operum  fuo- 
uim  loeis  defcripta  eft,  fuit  arcus  fulgens, 
Meellam  bor calem  attingens  pane , ideoque  40 i gra- 
'ius  circiter  altus ; di  flantia  crurum  a meridiano 
L horizonte  fuit  ab  utraque  parte  circiter  6ogra~ 
fias.  Hujus  itaque  aurorae  borealis  centrum 
1 meridiano  non  declinavit,  crurum  vero 
IL  flant  i a 1 1 9 gradus  certe  fuit. 

Posita  jam  dimi  ia  diftantiae  pate  =1  59 
;;rad.  30  min.,  e formula  Maierio-Kraftiana 
mvenitur  ejus  ab  oculo  diifantia  = 122  mil- 
liar.  fuee.,  & altitudo  fup>  a terram  perpen- 
piicularis=  85  milliariis;  per  zenium  tranfiit 
7 gradus  49  min.  a Peinierio  verius  fepten- 
irionem,  live  in  latitud.  boreal.  51  grad.  17 
im.n.  b ). 

Pulchrum  hoc  phaenomenon  per  totam 
fpranciam  apparuit;  Galilaeus  id  Venetiis 
bbiervavit , & Halepi  Syriorum  etiam  illud 
wifum  fuiffe , Gassendus  iple  teflatur. 

2)  Anno  1730  Martii  die  16.  Kraftius 
IPetropoli  arcum  vidit,  cujus  altitudinem 
L=  9 grad. , dimidiam  inter  crura  diftantiam 
1=  45  grad.  determinavit;  fequitur  indephae- 

S 4 nome- 

b')  Mairanus  obfervatione  eadem  ufus,  eadem 
data, rationibus  intulit;  fed,  aut  calculi  vitio 
aut  calami,  illi  prodit  y = 232,1  milliar. 
franc. , cum  revera  fint  horum  milliariorum 
293,  (quorum  meridiani  gradus  continetis). 
Potita  dicantia  y = 232,1 , utique  cum  Mai- 
r ano  invenitur  AN=  160;  contra,  fty- 293, 
prodit  AN  = 205  milliariis  gallicis. 
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nomeni  ab  oculo  didantia  = 86  milliar.,  alti- 
tudo abfoluta  = 20  milliar.  tranfiit  verticem 
loci  7 grad.  56  min.  verfus  feptentrionem  a 
Petropoli  didantis. 

3)  Eodem  anno  Septembris  die  fexto 
Kraftius  alium  confpexit  arcum,  9 grad. 
12  min.  altum,  cum  didantia  84  graduum. 
Didabat  itaque  is  ab  oculo  milliar.  ioi,  & 
perpendicnlariter  a telluris  fuperficie  mii- 
liar.  24,  in  69  grad.  11  min.  per  verticis  pun- 
dmn  tranliit. 

Kraftius  quidem  non  addit,  hunc 
arcum  declinationem  nullam  habuiflej  fed 
cum  ipfe  tanti,  ingenii  vir,  Maieri  metho- 
dum , quae  alias  ufui  ede  non  poted , adhi- 
buerit, nos,  hujus  arcus  centrum  in  pro- 
ducto telluris  axe  collocatum  fuide , dubitare 
non  podfumus. 

Quartam  obfervationem,  quae  hic  fequi- 
tur,  Kraftius  in  nono  Adorum  Petropoli- 
tanorum  tomo  enarrat,  obfervatoris  vero 
nullam  fecit  mentionem. 

4}  Anno  1730  fecundo  Novembris  die 
vifus  ed  Genevae  arcus  12  grad.  altus,  didan- 
tia  crurum  ipfius  in  horizonte  fuit = 75  grad. 
Deducitur  inde  didantia  ab  oculo  obferva- 
toris = 105  milliar.,  altitudo  fupra  terrae 
fuperdeiem j = 6&i  milliariis.  In  62  grad.. 

53  min,  latit.  boreal,  per  verticis  pundum 
tranfiit. 


Haec 
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Haec  aurora  borealis  in  Europa  non  erat 
aidmodum  confpicua,  noftris  in  regionibus 
hero  tantum  eil  vifa , at  in  nova  Anglia  Texta 
rpoft  meridiem  hora  fummo  cum  Tplendore 
Ipapparuit,  ut  cxGreenwoodii  narrationem 
ITransadionibus  philolophicis  patet. 


5)  Anno  1750,  tertio  Februarii  die, 
apparuit  aurora  borealis  in  primis  notanda. 
/Arcus  ad  aequatorem  fuit  parallelus,  diffinde 
(determinatus ; Hellae  majores  per  ipfum  vifae ; 
jper  totam  Europam,  nili  ubi  nubes  idimpe- 
(dirent,  eli  confpedus,1  idqucfubdiverlisjme- 

: :ridianisfine  ulla  declinatione,  unde  nec  appa- 

• : irens  nec  abfoluta  declinatioei  eli  tribuenda. 

• lUpfal  iae  hoc  die  nubibus  coelum  obduclum 
Ifuit,  notavit  tamen  Hjorterus  , qui  tunc 

: itemporis  obfervatoris  munere  fungebatur, 
linfolito  more  clarum  fuifle.  Nubesquidem, 
quo  minus  phaenomenon  con(picia/mr,  impe- 
diunt, lumen  vero  ipfum  oblcurare  penitus 
non  femper  poliunt. 


Hora  Texta  Fouchyus  hujus  arcus  alti- 
tudinem — 26  grad.  30  min.,  ejus  inter  crura 
aperturam  = 102  grad.  circiter  invenit.  Mai- 
ranus  ipfe  eadem  Parifiis  obfervavit;  unde 
arcus  ab  oculo  diilantia  = 133  milliar.,  ialti- 
tudo  perpendicularis  = 70  invenitur,  ut  & 
illum  fub  latitud.  boreal.59  grad.  8 min.  ver- 
ticem tranfiifle. 


5 * 


Iste 
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Iste  arcus  obfervatus  etiam  efl  Tolofe 
a Darquierio,  Genevae  ab  Abauzitio, 
& ab  aliis  aliis  in  locis.  * 

6)  Anno  1751.  d.  23.  O&obr.  Fernerus 
Up:aliae  nona  poft  meridiem  hora  arcum  ob- 
fervavit,  cujus  altitudo  apparens  in  meridi- 
ano luit  maxima,  eam  ad  40  gradus  deter- 
minavit, diftantiam  inter  ipfius  crura  iu  ho- 
rizonte ad  60  gradus.  Deducitur  inde  ex 
Mai eri  formula  dlflantia  ab  oculo  = 208 
milliar.,  altitudo  perpendicularis  fupra  terrx 
fuperiieiem  — 151  milliariis,  verticem  tranfi- 
it  loci  Lititudinem;borealem  12  grad.  19  min. 
majorem,  quam  Upfalia,  habentis.  Ex  hac 
observatione  multo,  major  fequitur  aurorae 
borealis  altitudo  quam  ex  reliquis,  verum 
oblervationes  circa  parallaxin  horum  phae- 
nomenorum inftitutae  docent,  illa  nonnun- 
quam  ad  tantam  altitudinem  adfcendifle. 
Obfervataefl  hxc  aurora  borealis  etiam  Zwa- 
nenburgi,  inter  mare  Harlemi  atque  finum 
Y vocatum , fub latitudine  52  grad.  22  min., 
a Ioh.  Noppen,  ut  in  Aedis  locietatis  Har- 
lemicx  narratur,  fed  altitudo  aut  aliae  hujus-, 
modi  res  non  funt  notatae. 

7)  Anno  1764.  die  22  Februarii  Upfaliac 
vifa  eft  eximia,  fed  admodum  inconfhns  au- 
rora borealis.  Nona  circiter  hora  paululum 
line  motu  erat;  maxima  arcus  lucidi  altitudo 
tunc  a me  eft  dimenla,  qux  erat  = 18  grad. 
atque  fub  ipla  ifella  polari.  Diftantia  loco- 
rum, 


De  A uro  ree  borealis  altitudine.  283 

tum , quibus  crura  in  horizonte  impolita  vi- 
debantur, erat  = 94grad.  Deducitur  inde 
dfiantiaab  oculo  = 99 milliar. , altitudo  per- 
pendicularis = 38  milliariis.  Arcus  ifie  8 
;crad.  33'min.  ab  Uplalia  verius  feptentrionem 
verticem  tranfiit. 

Ex  his  obfervationibus  atque  fubdu<fiis 
inde  rationibus  latis,  fi  quid  video,  liquet,  au- 
roram borealem,  interdum faltem,  ad  tantam 
illtitudinem  apparere,  ut  ab  omnibus  reliquis 
meteoris  longiflime  fit  remota.  Et  admo- 

pium  verifimile  efi,  auroras  a terra  non  minus 

* ' 

iliifiare,  fi  ipfarum  centrum  magis  minusve 
ub  axe  mundi  declinet,  cum  dernonfiratum 
iit,  eas,  fi  ad  aquatorem  apparent  parallelae, 
canto  intervallo  a telluris  fuperficie  efie  remo- 
tas* fanar  enim  philolophiac  naturali  contra- 
rrium  videtur,  materiam  ejusdem  naturae  flui- 
ido  interdum  circumdari,  quod  fit  lexcen- 
tties  levius  illo,  quo  alio  tempore  cingitur. 
"Sed  imperfefta  nofira  atque  exigua  rerum 
maturalium  cognitio  in  caufaefi,  curnonnun- 
cquam  res  verae  & naturae  maxime  confenta- 
;neae  veri  diflimillima  nobis  videantur. 
£(Quare  accuratis  obfervationibus  fides  haben- 
Itda,  nofiraque  rerum  naturae  cognitio  inde 
■(emendanda  efi. 


i V. 


/ 
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§.  V. 

i 1 

Methodus  altera  per  parallaxin,  ap- 
plicata ad  obfervationes. 

Praeter  methodum  M vieri  datur  & 
modus  generalior,  per  quem,  comparatis 
ejusdem  phaenomeni  obfervationibus  diverfis 
in  locis  eodem  tempore  inditutis,  aurorae 
borealis  altitudo  determinari  potefi.  A ihi- 
beri  quidem  poteA  haec  methodus  ad  omnia 
hujus  generis  phaenomena,  (St  profedo  quo- 
dammodo methodo  Maieri  anteponenda  eA, 
fed  cum  ad  eam  obfervationes  ejusdem  phae- 
nomeni aequales  diverfis  in  locis  inAituta:  re- 
quirantur, & ipfa  certe  non  exiguis  premi- 
tur difficultatibus.  Iam  hoc  modo  utamur, 
atque  ex  obfervationibus  illius  ope  luminis 
borealis  a terra  diAantiam  determinemus. 
Arcus  diverfis  in  locis  eodem  tempore  vili 
pro  uno  codemque  habentur,  id  quod  dein- 
de Liberius  probabitur,  interim,  hoc  non 
temere  afiumi,  fiuperior  paragraphus  quem- 
que potefi  docere. 

Ex  diario  meo,  quod  cum  illo,  quod 
Gislerus  Hernofiandiae  annis  1759,  1760 
& 1761  habuit,  ac  benevole  mecum  cbm- 
municavit,  contuli,  apparet,  his  annis  fae- 
pius  utrumque  noArum  coelum  eodem  tem- 
pore obfervafie.  Idem  aurorae  borealis  puti- 
dum variis  in  locis  ad  varias  globi  Aellati 
partes  refertur,  cum  vero  harum  partium, 

ad 
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ad  quas  lumen  boreale  eodem  temporis  pun- 
locis  videtur,  dillantia,  /ivePar- 


; ihac , trigonometriae  ope,  altitudo  aurorae  bo- 
1 irealis  facile  potefl  determinari.  Obiervatio- 
mes  urbibus  his,  Upialia  atque  Hernofandia, 
(qiuppe  quae  iub  eodem  fere  meridiano  fitx 
tfint,  mllitutae,  commode  hic  adhiberi  pof- 
ifunf.  Gislerus  quidem  plerumque  altitu- 
(dinem  apparentem  accurate  non  determina- 
bit, hmc  itaque  vitio  variis  modis  fuccurre- 
iredudui,  fed  h <c  ipto  effedlum  ell:,  ut  al- 
ititudo  computata  verae  accuratiffime  relpon- 
edere  non  po/Tit.  Verum  en:m  vero,  cum. 
lobiervationes,  quae  cum  meis  melius,  quam 
HernoJandianae,  con  parari poffent,  con/equi 
non  potuerim,  his  uti  fum  coadus,  e qui- 
bus omnibus  hoc  certe  fequitur,  altitudinem 
aurorae  borealis  permagnam  fuille,  etli  ac- 
curatam hanc  diftantiam  illarum  epe  non 
femper  licuit  determinare. 

1 ) An  no  1 759  F ebr.  die  4.  Upf  il  :x  vi/a  eft 
aurora  borealis  iplendidiffima.  Apparuit  pri- 
mum ante  horam  iextam  ve/pertina,  virgis  /an- 
guineo colore,  convergen  ibus, atque  in  centro 
folem  /ive  coronam , 20  gradus  circter  a ze- 
nito  verfus  SO  diftantcni  repraefentantibus. 
Hac  forma  immota  fere,  riiii.  quod  verftts 
aliam  diminueretur,  augeretur  verius  aliam 
partem , vi/a  ei/  usque  ad  heram  feptimam. 
Nonam  poft  horam  color  rubeus  oculis  iele 


obfervationibus  innote/cit,  ex 


fubdu- 
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fubduxit,  arcus  flagrantes  atque  inconflantes  1 
verfus  feptentrionem  funt  confpcdi,  ut  & 
magnam  per  nodis  partem  flammae  cum  ful- 
gore. Hernofandiae  hoc  phaenomenon  for- 
ma fere  eadem  apparuit.  Praeterea  totam 
per  Sueciam,  ubi  nubes  aut  nebulae  id  non 
impedirent,  ut  & in  pluribus  Germaniae  lo- 
cis efl  vifum ; ad  quod  altitudo  80  aut  100 
militariorum  fiiecicorum  ad  minimum  requi- 
ritur. Acus  magneticae  diredio  hoc  tem- 
pore non  Jemel  per  plus  quam  gradum  a me-  1 
ridiano  magnetico  aberravit.  1 

2)  Eiusdem  anni  ac  menfis  die  decimo 
quinto,  hor.  7 min.  50,  Uplaliae  arcum  fex 
gradus  altum  confpexi.  I11  diario  Herno- 
landiano  Gislerus  notavit,  hujus  dici  ho- 
ra feptima  min.  52  arcum  minimee  altitudini t 
a fe  vifum  e(fe.  Iam  pofita  altitudine  appa- 
rente Hernolandiana  = 10  grad.,  quae  tamen 
minima  altitudo  vocari  non  poterit,  inveni- 
tur diflantia  a terra  = 20  militariis;  polita 
vero  hac  altitudine  = 9 grad.,  diflantia  illa 
= 34  milliar.  evadit;  fed  verifimile  efl,  hanc 
altitudinem  = 8 grad.  fuifle,  e qua  diflantia 
a telluris  fuperficie  perpendicularis  = 130 
milliar.  deducitur. 

3)  Anno  1760,  primo  Novembris  die, 
hora  odava,  Upfaliae  integra  apparuit  aurora 
borealis , cujus  corona  15  — 20  grad.  ver- 
ius feptentrionem  a zenito  diftaret ; Hernofan- 
diae eodem  tempore  in  ipfo  verticis  pundo 

vita 
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,dfa  efl ; fcquitur  hinc  altitudinem  hujus 
nhaenomeni  perpendicularem  ioo  circiter 
1 milliariis  aequalem  fuifle. 

4)  Eiusdem  menfis  die  fexto  hor.  8 
min.  45  Upialiae  arcum  vidi  J2  gradus  altum, 
i-fernolandiae  eodem  tempore  arcus  infra  ur- 
llam  majorem  apparuit.  Fuit  itaque  ad  ium- 
lmum  20  grad.  altus,  hinc  ipfius  diftantia 
= 28  milliar.  fequeretur;  quodli  vero,  ut 
werifimile  videtur,  haec  altitudo  ==  16  grad. 
[fuit,  phaenomeni  a terra  diitantia  80  aut  90 
miilliaria  aequavit. 

5)  Octavo  Novembris  die  hor.  7 min. 
:29  Upfaliae  vilus  efl  arcus  10  grad.  altus; 
IHernoQ  d.*  horaei  Gislerus  vidit  arcum 
iinter  horizontem atque urfam  majorem,  ita- 
cque  15  circiter  gradus  altum,  unde  ipfius 

icdillantia  major  quam  50  milliar.  fequitur, 
(quanquam,  fi  oculorum  modo  menfura  di- 
imidiatur  arcus,  inferior  pars  femper  vera 
imajor  invenitur. 

6)  Anno  1761  die  25  Ianuarii  Lidkopm- 
;gii  obfervata  a me  efl  magna  borealis  aurcra. 
iHora  7 min. 50  lupi  a leonem  Cafloremque<St 
'Pollucem  arcum  vidi  verius  leptentrionem  50 
eirciter  gradus  altum.  Eodem  fere  tempore* 
fivc  hora  o&ava , Hernoiand;ae  arcus  verti- 
cem tranliit;  deducitur  inde  altitudo  arcus 
fupra  terrae  luperficiem  major  quam 50  milliar, 
7}  Februarii  die  feptimo,  cum  prope 
Enkopingium  elfem , plures  vidi  arcus  , quo- 
rum 
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rum  altitudo  hor.  7 vefpertina  50  grad.  ex- 
cederet j Hernofandiae  hi  arcus  hora  feptima 
in  zenito  apparuerunt;  remoti  itaque  fue- 
runt a terra  circiter  50  milliar. 

8)  Sn: r tembris  die  25,  hor.  9 min.  45 
Mariaefladii  auroram  borealem  integram  con- 
ipexi,  cujus  corona  12  aut  18  gradus  circiter 
a zenito  declinaret.  In  diario  Hernofandi- 
enfiGiSLERus  notavit,  coronam  hora  decima 
in  zenito  fuifle ; unde  ipfius  altitudo  = 100 
milliar.  circiter  deducitur. 

9)  Eiusdem  r^ini  Februarii  die2i.  Vien- 
nae Hellius  auroram  vidit  borealem  30  gra- 
dus altam  c).  Eodem  die  tempore  velperti- 
no  Hernofandiae  per  totum  coelum  ejusmodi 
phaenomena  funt  vifa,  Sit  (Tab,  IV.  Fig.  3.) 
PHP  meridianus  Hernofandienfis,  qui  in  V 
a parallelo  Viennenfi  fecetur,  HN  atque  NP 
fint,  plani  hujus  meridiani  cum  Hernofiindi- 
enli  atque  Viennenli  horizontibus,  commu- 
nes fe&iones.  Iam  licet  extremum  po- 
natur, phaenomenon  ab  Hellio  obfervatuni 
in  horizonte  Hernolandieniilive  in  S fuifle, 
nihilominus  SA  = 14  milliar.  invenietur. 
Sed  cum,  remlic  fehabuifle,  maxime  fit  veri- 
diflimile,  haec  diflantia  jure  merito  ter  aut 
quater  major  afiumi  poterit;  quodfi  enim 
angulum  SHB  decem  modo  gradibus  ecqua- 
lem ponimus,  BH  inde  = 108  milliariis 
evadit.  Hora,  qua  Hellius  hanc  altitudi- 
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meni  obfervavit,  mihi  non  innotuit.  In  di- 
aario  Hernofandienfi  notatum  inveni:  varia - 
tbilia  aurorce  borealis  lumina  per  totum  coelum  lio - 
wa  decima.  Eodem  die  hora  velpertina  lexta 
iipfe  Marixftadii  arcum  confpexi  in  NNIV 
[prope  ftellam  a cygni;  fed  altitudinem,  ad 
itquam  deinde  adfcendit,  oblervare  non  potui. 

10)  Anno  1763  menle  Odlobr.  plures 
(eximiae  aurorae  boreales  Uplaliae,  Holmii, 
jAboae  aliisque  locis  eadem  fere  forma  eo- 
cdemque  tempore  funt  vifae,  quod  omnino 
jphaenomeni  altitudinem  fatis  probat.  Horum 
iphamomenorum  quasdafh  obfervationes, 
quibus  nemo  hunc  in  finem  ufus  eft,  hic 
cenarrabo. 

A ) Decimo  feptimo  hujus  menfis  die, 
(cum  unus  e Iovis  fatellitibus  in  eo  effet,  ut 
iin  umbram  Iovis  ingrederetur,  hor.  1 1 min. 
29  fec.33,  Holmii  lumen  in  ifta  coeli  parte 
iita  auclum  efl,  ut  Wargentinius  nihil  di- 
iilincfe  oblervare  pollet;  (atellitem  vero  in- 
1 venire  non  potuit,  cum  hor.  11  min.  30  fec„ 
'35  aurorae  borealis  lumen  evanuiffet;  ut  ex 
llrtteris  vigelimo  hujus  menfis  die  ab  ipfoda- 
itis  apparet.  Illud  iprum  etiam  Malletio 
il<Upfaliae  accidit;  fulgor  illum  obfervare  im- 
jjpediit  hor.  11  min.  27,  lec.  50  — 56^  evanuit 
.g  'vero  hor.  11  min.  29  fec.  o.  Quod  li  hic  ad- 
& 1 datur  meridianorum  differentia  = 1 min.  40 
tflifec.,  idem  fere  prodit  temporis  momentum 
;ad  quaedam  lecunda  usque. 

Berg/iu  OjJitfc.  VoL  X JB)  An~ 
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Z?)  Anno  1764,  Martii  die  quarto,  Hol- 
mii  primum  Iovis  arelles  hor.  10  min.  46  ob 
aurorae  borealis  i ultorem  ofllervari  non  po- 
tuit; idem  Londini  Succorum  accidit  Schen- 

' • * 

marckio  hor.  12  min.  44  fec.  13. 

C)  Eadem  ratione  binis  diebus  poff  au- 
rorae borealis  obfervationem  Iovis  impedivit, 
Martii  die'fexto,  hor.  12  min.  16,  Holmii  & 
Londini  Suecorum. 

Quum  his  in  obfervationibus  apparentem 
celeritatem  angularem  non  notaverint  Aflro- 
nomi,  calculus  etiam  hinc  fubduci  nequit; 
interim  hoc  certe  liquet,  auroram  borealcm 
quinquaginta  ad  minimum  milliara  a telluris 
liiperficie  diftaffe.  Quod  fi  uterque  obficr- 
vator  eodem  ipfo  momento  impeditus  fuiffet, 
phaenomeni  diffantia,  difiantia  Iovis  minor  effe 
nun  potuiffet;  differentia  vero  folitac  aurorae 
borealis  altitudini  utique  confentanea  videtur. 

11}  Anno  1763,  d.  24  Odh,  e Tegmento 
fubnigro  verius  meridiem  fulgores  atque 
flammae  crupuerunt,  zenitum  attingentes, 
atque  ad  cc  cygni  convergentes,  tentorium- 
que Iplendidillimum lucidis,  viridibus  ac  ru- 
beis radiis  ornatum  repraefentantes.  Verius 
SIV  virgae  etiam  rubete  fangunco  colore  ap- 
paruerunt hora  Texta  min.  45.  Circa  horam 
decimam  arcus  lucidus  lete  formavit,  qui 
hora  decima  ipfia  12  aut  15  gradus  a zenito 
diliaret. 

- Pis- 
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Piscator  Chriftinaeportu  idem  pharno- 
rmenon  confpexit,  eodem  modo,  ut  delcripfi, 
iincipiens  hora  vero  decima  verticem  tranfiens. 

Comparatis  his  obfervationibus  hoc 
icerte  inde  concludi  poterit,  diftantiam  hu- 
jjjus  phxnomeni  a terra  50  circiter  nnlliariis 
aequalem  fuiiTe. 

, §•  VI. 

Tabula  altitudinum  computatarum. 

Ut  facilius  comparari  inter  fe  poffint, 
iquac  ex  his  oMer.vatonibus  fequuntur,  hanc 
icompoliii  tabulam,  cui  etiam  quasdam  a 
,’Mairano  jamjam  computatas,  a me  vero  in 
imilliariis  fuecicis  exh  bitas  altitudines  inferni, 
lin  Mairani  libro  inveniuntur  observationes, 
;rpud  quas  in  ha"1  tabula  nulla  hujus  differta- 
itionis  citatur  paragraphus. 


' Tempus  ob- 
jftroationis 

Locus 

Obfervalo- 

res 

Altitudo  computata 

1621 

> d.  12.  Sept. 

Peinter 

Ca  [Tendi 

83  TnUliar.  Suec. 

(5.IV.I.3 

1716. 

1 d.  19.  Oft. 

i Roma 
[ Hafnia 

Biaiichtni 

Horrebow 

77 

. 773° 

■ d.  1 5.  Febr. 

r Geneva 
MonsPefliilanus 

Cr amer 

66 

i d.  16.  Mart. 

Petrupolis 

Kraft 

20 

O.IV.2.) 

<d.  6.  Sept. 

Petropolis 

Krafl 

i* 

(§•  IV7.  3.) 

id.  2.  Nov. 

Geneva 

... 

«8f 

O.iV.4.) 

v *73*- 
id.  8.  Oitob. 

1 Hafnia 
[Breuille—  p. 

Horrebow 
de  Mairan 

JOJ 

• 

1731 

rParifias 

Buache 

88 1 

t 

id.  1.  Sept. 

' Hafnia 

Horrebow 

1 d.  ia.*Nov.. 

rParifi» 

LHafnia 

Codin 

Horrebow 

7» 

>734 

t d.  a».  Febr. 

r Parifi® 

1 Hafnia 

Codin 
Ho  rrehovo 

87 

»735- 

rPatilias 

de  Alairan 

i d.  22.  Febr. 

LHafnia 

Horreboto 

62 

>736 

r Parilia: 

de  Fouchtf 

> d.  ai.  Dec. 
r737- 

LTorneo 

[“Parili® 

Cel/ius 
de  Fonchy 

S3  u 

■ d.  16.  Dec. 

LMonsFeffulanus 

Plantude 

1740. 

■ d.  $.  Nor. 

7 1 

r Upfalia 
Lsaftftus  Portus 

CelJtUS 
de  Mairan 

X j 

66 

175* 

; 
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Tempus  ofc- 

fervativnis 
• 75°- 

d.  3.  Febr. 
d.  3.  Febr. 
d.  17.  Febr. 
170 

d.  s3-  Oft. 
'759 

d.4.  Febr. 
d.  15.  Febr. 
1760 

d.  1.  Nov. 
d.  6.  Nov. 
d.  8.  Nov. 
176» 

d.  05.  lan* 
d.  41.  Febr. 

d.  ar.Tebr. 

d.  25.  Sept. 

«763  „ 
d.  24.  OA. 
1764 

8.  11.  Febr. 


R 


Lorus 

Parilise 
olofn 
Parifise 
Parifiaj 

I Haea  Comitum 
Upiiilia 
(■  Upfalia 
I Hemnfandia 
rUpfalia 
i Hernofandia 
I Upfalia 
L Hernofandia 
1 Upfalia 
l Hernofandia 
rUpfalia 
L Hernofandia 
1 Hernolandia 
Lidkt5(  ing 
I Vienna 
l Hernofandia 
r Hernofandia 
I Enkfiping 

tHemefandia 
Mariacltad 
rUpfalia 
[Chriftinaeportus 

Upfalia 


Obfmato - 

res 

de  Fouehy 

d'  /Irquler 

de  Fouehy 

de  /flairan 

Gabpy 

Ferneru s 

Bergman 

Gisler 

Bergman 

Gisler 

Bergman 

Gisler 

Bergman 

Gisler 

Bergman 

Gisler 

Gisler 

Bergtuan 

Bell 

Gisler 

Gisler 

Bergman 

Gisler 

Bergman 

Bevgman 

Pijcator 

Bergmmm 


Blthudo  computata. 


7«f 

7° 

(5.  iv.  5.) 

151 

(5.  IV.  d.) 

80 

(5.V.  l.l 

I3o 

(§.  V.  2.) 

100 

(i-  v.3.) 

80 

<s.  v,  4.) 

5a 

* tf.  v.  5.) 

50 

(S.V.6.) 

10$ 

(§•  V,9.) 

50 

(§•  v.  7.) 

100 

(S-  V.8.) 

5o 

O.V.  11.) 

38 

(5.  IV.  7.) 

Patet  ex  hac  tabula,  maximam  altitudi- 
nem aequare  151  milliaria  fuecica,  minimam 
205  atque  ex  omnibus  triginta  oblervationi- 
bus  lequi  mediam  aequalem  72  milliariis  Hic- 
ricis  circiter. 


§■  VK. 

Aurorae  borealis  loci  terminus  inferior* 
Nubibus  femper  altior  eft. 

Ex  obfervationibus  hic  commemoratis* 
atque  lubduriis  inde  calculis,  concludi  cer- 
to potefl,  auroram  borealem,  interdum  lab 
tem,  in  permagna  atmofphsrra:  altitudine 
apparere;  maxima  altitudo  fecundum  obier* 
vationes,  qux  mihi  innotuerunt,  150  milliaria 
arquarc  videtur*.  Luminis  borealis  altitudi* 

' 1 'nent 
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inem  maxime  diverfam  effe,  ex  computationi- 
Ibus  hic  exhibitis  concludi  poterit,  quarum 
1 una  hanc  altitudinem  ad  20  modo  milliaria 
determinat,  hacque  ratione  differentiam  130 
: mi 'diariorum  indicat;  cognofcitur  vero 
etiam  ex  arcuum  latitudine;  quodfi  enim 
altitudo  inferioris  arcus  termini  computatur, 
cognofcitur  facile,  quantum  materiae  ffrata 
1 demittantur,  quod  plerumque  milliariorum 
aliquot  fuecicorum  fununam  efficit.  Utrum 
vero  aurorae  borealis  locus  his  terminis  con- 
tineatur, an  magis  interdum  ad  terram  acce- 
dat, hae  quaeffiones  jam  a nobis  tranabuntur. 

Animadversum  eft  jam  ab  Aristotele, 
auroram  borealem  nunquam  nifi  cado  fereuo 
apparere;  in  quo  & omnes,  qui  poffea  hoc 
phaenomenon  obfervaverunt,  cum  Aristo- 
tele conveniunt.  Quodfi  nubes  his  phae- 
nomenis praetervehuntur,  diffinde  femper 
partem  illius  aliam  poff  aliam  oculis  fefe  fub- 
ducere  videmus.  Barhowius  , qui  in  Nor- 
wegia  ad  hoc  phaenomenon  attendit,  fe  nun- 
quam necaltiffimas  tenuiffimasque  nubes  illo 
altiores  vidiffe  affirmat  ff).  Equidem  ipfe  et- 
iam fumma  cura  ad  hanc  rem  attendi,  & 
fateor,  omnibus  omnino  obfervationibus 
hoc  effe  confirmatum.  Interdum  qui- 
dem materiae  phaenomeni  ipfius  pars  for- 
ma nubeculae  repraefentatur,  indeque  cr- 

T 3 rori 
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rori  locus  facile  relinquitur.  Hujusmodi 
aliquid  anno  1763.  d.  17.  Otftobr.  accidit,  cum 
eximia  borealis  aurora  tempore  vefpertino 
per  maximam  hemifphaerii  fuperioris  partem 
condiceretur.  Apparuerunt  illo  tempore 
nubeculae  plures,  a phaenomeni  radiis  colo- 
ratae, unde  major  ipiarum  altitudo  fequeba- 
tur.  Hae  tamen  nullo  modo  nubes  iolitac 
fuerunt ; brevi  enim  tempore  mutatae,  flam- 
mas emiferunt,  combuflae  funt,  ac  penitus 
evanuerunt;  id  quod  iple  vidi,  aliisque  hoc 
phaenomenon  mecum  lpedlantibus  oflendr. 
Taia  etiam  alio  tempore  a me  lunt  oblcrvata. 

nidus  in  obiervarionibus,  quas  aut 
ipfe  inditu?,  aut  ab  aliis  inilitutas  mecumque 
communicatas  contuli,  ne  una  quidem  repe- 
ritur,  in  qua  aurorae  borealis  arcus  conipedfi 
edent,  coelo  quaqua  verius  nubibus  obdufto. 
Hoc  vero  interdum  accidit,  ut  infolito  more 
lucefcat  coelum  nubibus  obdudhim,  & tunc, 
fi  forte  nubes  diffugiunt,  aut  li  oblervatio- 
nes  aliis  in  locis , ubi  forte  coelum  ferenum 
fuit,  inflitutae  conferuntur,  apparet,  lucem 
hanc  ab  aurora  boreali  profecdam  ede,  ita 
vivide  radiante,  ut  lumen  nubes  penetraverit, 
Quodsi  itaque  nubium  nomen  non  inlo- 
lito  more  extendatur,  fed  id  modo,  equo 
pluvia  decidere  potefl,  fub  eo  intelligatur, 
lique  fub  aurorae  borealis  nomine  nihil  aliud 
intelligatur,  quam  id  phaenomenon,  cui  mo- 
re lolito  hoc  tribuitur  nomen : ex  omnibus 

huc-  ; 
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[hucusque  notis  obfervationibus  tuto  conclu- 
cdi  poterit,  auroram  borealem  nubibus  nunquam 
. , iin i feriorem  apparere. 

Si  verum  e(l,  auroram  borealem  vehcmen- 
tter  motam fonum edere , hoc  ipfo  probari  pollet, 
ceam  tunc  certe  minus,  quam  viginti  milliaria, 
aa  telluris  fuperficie  diflaffe;  in  fuc  enim  at- 
rmophaerse  regione  aer  multo  certe  tenuior 
ielf,  quam  in  vacuo  Gucrickrano,  atque  lo- 
mum  propagare  nequit.  Sunt,  qui  affirment, 
iin  magna  boreali  aurora  ftrepitum  a fe  ctTe 
:auditum,  qualem  fere  lolutianes  quaedam 
cchemicte  edere  foleant.  Sed  fateor,  quam 
.affidue  hoc  phaenomenon  a me  iit  dbfrva- 
ttum,  & quam  iatpius  permagnas  auroras 
Iboreales  confpicere  mihi  contigerit,  qua  oc- 
tcaiione  & ipie  & alii  ad  hanc  rem  omni  at- 
ttendimus  cura,  nunquam  tale  quid  a me 
(eife  auditum.  Idem  mihi  Lechius  affirma- 
hvit,  nequejetiam  Clairaltius  , cui,  cum  in 
lL;;pponia  eiTet,  utdiligentiffime  ad  hanc  rem 
{attenderet,  fuit  mandatum , unquam  flrcpi- 

Ittus  ab  his  phxnomenis  editos  oblervare  po- 
ttuit  e).  Eadem  conclufio  ex  omnibus  Bar- 
iHown  obfervationibus  fequitur/);  ut  alia 
Ita  ceam  tehimonia,  quibus,  ut  his,  opponi 
jplane  nihil  poteffi  Equidem,  quid  ullum  ex- 
perientia docuit,  non  negabo,  fieri  tamen 

T 4 potuit, 

e ) Mairan  Aur.  bor.  pag.  139. 
f)  L.  c.  pag.  3^. 
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potuit,  ut  flrepitus  ifte,  ab  alia  quavis  cau- 
fa  p-odu&us,  illo  ipio  tempore  audiretur, 
cum  in  aurora  boreali  vehementior  motus 
appareret.  Ventus  lenis,  arborum  frons, 
aurae  meatus  & alia  hujus  generis  plura,  hu-  . 
jusmodi  ftrepitum  mille  modis  producere 
poterunt,  & errare  quivis  facile  poterit,  llre- 
pitus  hujus  caulam  in  vehementioribus,  ad 
quos  oculos  direxit,  motibus  quaerens. 

Nexus  itaque  auroram  borealem  inter  at- 
que llrepitum,  aliis  forte  de  caufis  eodem 
tempore  auditum,  admodum  certe  dubius 
relinquitur , & fi  aliarum  rerum  fimul  habea- 
mus rationem , ut  flrepitum  alii  cuidam 
tribuamus  cauli,  cogimur. 

Si  experientia  confirmaretur,  auroram 
boreatem  certo  femper  ac  conflanti  modo  fequi  ven- 
torum inferiorum  direStionem , inde  (fi  nullx 
alia?  res  repugnarent)  concludi  pollet,  nexum 
quendam  inter  hoc  phaenomenon  atque  at- 
molphaer.x  partem  inferiorem  intercedere. 
Neque  etiam  infitiari  potell,  hujusmodi  re- 
gulas a quibusdam  efle  propofitas,  fed  vereor, 
ne  ex  minore,  quam  par  efl,  oblervationum 
ferie  deducfbe  fint,  mihi  certe  hucusque  non 
contigit  elfe  tam  felici,  ut  conflantem  quen- 
dam in  his  ordinem  deprehendere  pofiem. 
Auroras  boreales  vidi  celerrime  motas,  licet 
altum  in  atmolphaera  fueritiventi  fidentium} 
auroras  boreales  etiam  vidi  tempeilate  pro- 
cellola  minime  motas , ut  & flammas  mo- 
do I 


' i 
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ico  iu  directione  venti,  modo  contra  illam 
jrcumpentes.  Accedit,  a quovis  fere  fcri- 
ttore  ex  obfervationibus  fuis  alias  regulas 
iHe  dedu&as,  aliorum  regulis  ftepe  contra- 
uas;  unde  in  nonnis  his  condendis  nimis 
Ijfflfe  feftinatum,  fatis  liquet. 

Quon  attinet  ad  narrationem  eorum,  qui 
mlgorcm  fibi  Norwegice  alpes  trangredientibut 
■Ircum  aures  volttajfe , odoremque  iulfureum 

Iilb  ipfo  relictum  e(Te,  teftantur,  hanc  in  me- 
liio  relinquam,  donec  a viris,  quorum  pe- 
iitia  atque  oblervationes  has  inftituendi  fa- 
rultas  notae  funt,  fuerit  confirmata.  Quis 

iquaefo  hoc  tempore  fidem  habebit  narratio- 
nibus, fadtis  antea  de  cruenti  proelii  in 
:cceli  convexis  vifis,  quanquamtotius  pugnae 
vatio  vifa  tormentorumque  ipforum  idtus 
uierint  auditi.  Hujusmodi  narrationibus  ni- 
;ii  nemo  poterit.  Fieri  etiam  facile  potelt,  ut 
lefteHum  cum  caufa  ipfa  confundat,  qui  ter- 
rram  circum  fie  illuminatam  fubito  atque  Iu- 

Entem  confpicit,  naturae  vero  rerum  peni- 
s eft  ignarus. 

§.  vnr. 

ltitudo  aurorae  borealis  50  militariis 
plerumque  major,  100  mill.ple- 
querum  non  excedit. 

Nulla  itaque,  ut  opinor,  caufa  datur,  ob 
tam  credi  poterit,  auroram  borealem  prope 

! «terram,  fivcin  ea  regione,  in  qua  meteora 

T 5 ple- 

I 
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pleraque  oriuntur,  apparere;  at  vero  a nu-  ■ 
bibus  tenuiffimis  usque  ad  altitudinem  vi-iK 
ginti  milliariorum  d itur  fpatium  undeviginti P11 
ad  minimum  milliariorum.  Quaeri  itaquep11 
poterit,  num  aurora  borealis  in  hoc  fpatioU 
oriri  poflit?  mf 

Huic  quaeflioni  ut  ex  obfervationibus N 
hucusque  notis  relpondeatur,  opus  erit,  ut  i! 
computationes  §.  VI.  exhibitae  inter  (e  con-*u 
ferantur;  quo  fadlo  hoc  invenitur:  i)  ini b; 

29  obfervationibus  fex  e (Te,  e quibus  altitu- ll 
do  100  mdliariis  major  fequatur;  2)  in  eo-  Iit 
dem  numero  dari  20,  quarum  altitudo  interi 
50  & 100  mill.  contineatur;  & 3)  tres  mo-  i: 
do  dari,  quorum  altitudo  inter  20  &50  mill.  11 
contineatur.  Ex  omnibus  itaque  obiervati-  e 
onibus  hoc  (equi  v;detur:  Aurorcc  borealis  at - e 
titudinem  plerumque  majorem  quinquaginta , mi- 
norem centum  militariis  exijlere  t hos  vero  ter  mi-  11 
nos  raro  excedere.  I| 

Ignis,  ionus  atque  eleiflricitas  non  eo- 
dem modo  vires  fuas  exferunt,  fi  fluidis  di- 
veriae  denlitatis  cinguntur;  quodfi  enim  ad  4 
certum  gradum  minuitur  hujus  fluidi  denfi-  i 
tas,  ignis  ac  fonus  deficiunt,  vis  vero  ele-  s 
cflnca  majori  adhuc  libertate  agit.  Eadem  i 
aurorae  borealis  conditio  efle  videtur.  Ad-  :j 
modum  verifimile  efl,  aerem  in  ea  altitu-  i: 
dine,  in  qua  plerumque  apparet  hoc  phaeno- 
menon, non  amplius  comprimi,  fed  partes 
ipfms  ad  naturalem  magnitudinem  efle  d:la- 
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iss.  Si,  diftantia  in  'proportione harmo- 
icca  crefcente,  aeris  deniitas  in  proportione 
Jontigua  decrefcit,  ut  argumentis  probave- 
unt  phyfici  g),  aerem  in  altitudine  20  mil- 
iariorum plusquam  /ooooes  tenuiorem  effe 
portet.  Jam  determinari  quidem  non  pot- 
Ift,  quanta  pars  fit  Ipatium,  quod  aeris  par- 
ccula  in  telluris  liiperficie  implet,  illius, 
mod  ifia  particula  nullo  pondere  compreffa 
mplere  pollet,  admodum  tamen  verifim ile 
Ift,  a terra  ad  altitudinem  20  milliariorum 
lifferentiam  denlitatis  aeris  longe  majorem 
ifife,  quam  ab  hnc  altitudine  ad  fupremum 
mroraeborealis  terminum.  Ut  hoc  phaeno- 
menon oriri  poflit,  requiritur  haud  dubie 
certa  quaedam  fluidi  cingentis  tenuitas,  & 
rrerifimile  eft,  illud  fub  lolitisnubibusardere 

Jion  pofife , aeque  ac  cereus  uri  non  poteft 
n ea  regione,  in  qua  hoc  phaenomenon 
iipparet. 

$.  IX. 

JJrAurora  borealis  pluribus  in  locis  fimul 
confpicitur. 

Arcus,  eodem  tempore  diverfisin  locis 
Jjvvifos,  eosdem  efie,  inde  probatur : 

O Persuasum  nobis  eft  per  eomputa- 
ionem  Maierianam,  auroram  borealem 
* inter- 

g)  Vid.  di(Tertatio  Melandri,  de Atmofphcrn* 
tellurem  ambiente , part.  II. 
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interdum  in  tanta  altitudine  exiAere , ut  plu. 
ribus  in  locis  apparere  eam  oporteat,  fi 
nubibus  id  non  impeditur.  Arcus  a Fernerq, 
anno  1751,  d.  23.  OcA.  obfervati  altitudo  ex 
calculo  e=  151  milliar.  invenitur.  Jam  pona- 
mus, altitudinem  apparentem  quatuor  gradi- 
bus vera  majorem,  ac  diftantiam  crurium 
quatuor  gradibus  vera  minorem  aflumtam 
efie,  qua  rerum  datarum  mutatione  altitudo 
perpendicularis  minuitur,  ea  nihilominus  = 
131  mill  erit;  imo  ha:  vero  haud hmiles muta- 
tiones augeri  adhuc  poterunt,  ita  ut  veren- 
dum non  fit,  ne  aurora  borealis  ad  iedera 
reliquorum  mcteororum  deprimatur.  Ar- 
cus 1751  d.  3.  Febr.  per  totam  Europam  vifus 
hanc  altitudinem  ita  teflatur,  ut  opponi 
plane  nihil  poflit;  vera  ejus  altitudo  70  mil- 
liar. circiter  invenitur,  five  methodo  Ma- 
ieri,  five  per  parallaxinea  computetur.  Plu- 
res  adhuc  obfervationes,  quibus  hoc  confir- 
metur, in  iis,  quas  commemoravi,  inveniun- 
tur. Quodfi  ergo  negari  non  poterit,  auro- 
ram borealem  interdum  in  tanta  altitudine 
exfiflere,  quis  credet,  eam  alio  tempore 
in  eo  loco  apparere,  ubi  fluidum,  quo  cin- 
gitur, millies  millies  deniius  evadit. 

2)  Omnes  eodem  tempore  inflitutac 
obfervationes  in  hoc  conveniunt.  Per 
parallaxin  eodem  tempore  obfervatae  auroraf 
borealis  eadem  fere  altitudo  invenitur , ac 
per  methodum  Maieri  ; id  quod  rato  aut 

nun- 
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mquam  fieri  poflet,  fi  fupra  quemvis  hori- 
jtntem  alia  cernere:ur  aurora  borealis.  Ut 
ijperientia  docuit,  in  Gronlandia  hoc  lumen 
mper  Iere  verfus  meridiem  confpicitur  //); 
locis,  quibus  minor1' competit  latitudo, 
{{[reum  yenit  faepius  verfatur ; propius  adhuc 
1 aquatorem  verfus  feptentrionem  plerum- 
lue  apparet,  ejusque  altitudo  apparens  cum 
teitudine  decrefcit,  donec  plane  oculis iele 
• tbducat.  Accidit  hoc  in  locis  circa  3611111 
: ititudinis  borealis  gradum , ut  hucusque 
notuit,  quanquam  fortafle  minima  illius 
ttitudo,  oblervationumque  defedlus  praeci- 
ae hoc  phaenomenon  ignotum  ibi  reddunt. 
[iuae  omnia  forte  quadam  fortuna  accidere 
feedi  vix  poterit,  permagnam  potius  ipiius 
ttitudinem  teftantur.  Praeterea  in  omnibus 
uihi  quidem  notis  obfervationibus , diligen- 
iffime  inter  ie  collatis,  ne  unam  quidem 
reprehendi  huic  fententiae  repugnantem. 

'3)  Accedit  ad  haec  res  cujus  ratio  vix  ac  ne 
«ix quidem  alias  reddi  poterit;  fegmentum 
' lubnigrum,  intra  arcum  lucidum  nonnun- 
mam  confpccfum.  In  maj  >ri  latitudine,  v. 
1.  Dronthemii,  nunquam  tale  quid  apparet; 
l::a  ut  BARHOwiusintelligere  nonpoffit,  quid 
<iOc  nomine  in  narrationibus  de  aurora 
ooreali  innuatur.  In  maiori  a p lo  difiantia 
nfiar  nubis  colpre  fubglauco  apparet,  Up  fi- 


lix 


h)  Barhowius  I.  c.  pag.  23, 
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lia:  faepe  hoc  fegmentum  nigrum  fere  vidi,» 
ita  ut  ad  violaceum  colorem  accederet;  in) 
minori  latitudine  faepius  adhuc  confpicitur.  >>l! 
Praeterea  in  aurora  boreali  faepe  nigricans  f 
materia,  indar  fumi,  nonnunquamconfpici-  i;1 
citur.  Interdum  virgae  aut  lineae  fupra arcum 
lucidum  eumque  dividentes  confpiciuntur,  ^ 
quofit  ut  vallatus  quali  appareat  arcus.Modo  ? 
per  quaedam  temporis  minuta  maculis  nigris  itf 
toto  coelo  fereno  dilperfis,  modo  alia  ratione  d 
apparet  hoc  phaenomenon.  Sit  SNO  ( Tab. 
IV.  Fig.  4.)  dratum  hujus  materiae  ad  tellu-  :r 
ris  fuperficiem  parallelum,  patet  SN  lati- 11 
tudine  dccrefcente  crefci,  atque  ita  eo 
melius  conipici  pode,  quo  magis  didet  ais 
polo  oblervator. 

§•  X. 

Auroram  borealem  reliquis  meteorism 
non  altiorem  ede,  repugnat  iis,  tu 
quae  ob fervantur.  ile 

At  vero  ponamus,  aurorae  borealis  altitu- tii 
dinem  non  maiorem  ede  ea,  in  qua  reliqua  ili 
meteora  confpiciuntur,  & videamus,  num 
obfervationes  conveniant  cum  iis,  quae  his fs 
pofitis  apparere  oportent.  1)  His  pofitis, , 
iipidime  accidat  necede  ed,  ut  oblervato-ll 
res  duobus  in  locis,  fub  eodem  meridiano,  :j 
ied  quorum  alter  altero  propior  ed  ad  aequa- 
torem , haec  phaenomena  ad  easdem  fere 
altitudines  apparentes  confpiciant.  Sint 
enim  A,  B , C hujusmodi  loca,  in  quorum 

nullo» 


u 


5 


De  Aurora  borealis  altitudine . 303 


ullo  eadem  aurora  borealis  confpici  poffit, 
na:  in  altero  apparet:  nihil  eft,  qund  obelfe 
)>lfit,cur  non  in  A arcus  in  majori  altitudine 
jparente  confpiciatur,  cum  eodem  tempo- 
in  B <St  Clive  depreffiores  live  nulli  arcus 
!)p.«rent.  Quae  tamen  omnium  experientix 
ncusque  contraria  funt,  (§.  IX.  2.) 

2;  Si  reslic  fe haberet,  etiam  arcus  verfus 
jriiteridiein  xque  fxpe  confpicercntur,  ac 
>oe  nrfus  feptentrionem.  Sit  L aurora  borea- 
i in  locis  G & M in  horizonte,  in  locoJC 
b ero  in  vertice  apparens,  fequitur  inde, 
iti-  nm  ab  omnibus  inter  M&K  ver.us  fepten- 
coi  ionem,  &.  quia  GK=KM,  a totidem  ver- 
t a us  meridiem  confpici  oportere.  Quo 
iinor  erit  LK , eo  magis  GM  decrefcit,  eo 
^ajor  igitur  evadit  altitudinum  differentia, 
ris  um  inter  G & M phaenomenon  L in  omni 
ttitudine  a o ad  90°  apparere  debeat.  Ni- 
Uommus experientia  docemur,  differentiam 
tu.  ctitudin  is  apparentis  ad  paucos  modo  gradus 
nu  ilfcendere,li  GNl parum  magnitudin  s habet. 
joi  3)  Hi > politis  neceffe  etiam  eft,  utplu- 
|,i$  ;s  arcus  limul  appareant  Sint  loca  A,  B , 
:jc( Z9,  E ita  lita,  ut  aurora  borealis  fi.psa 
■o-  ' <St  E in  vertice  polita  in  C iupra  horizon- 
]0(  tm  appareat.  Jam  notum  eft,  in  eodem 
i3.  ocoduos,  nonnunquam  etiam , licet  raro 
A 11  eveniat,  tres  arcus  limul  confpici  po  e. 
lieri  itaque  poter  t,  ut  in  C quinque  arcus, 
1110  plures,  appareant,  cum  qmsque 

locus 
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locus  inter  A & C,  atque  inter  C & E unum  j 
aut  plures  habere  poterit. 

His  difficultatibus  fortafle  aliquis  ex  partei ; 
occurret,  eosdem  arcus  fupra  alios  atque  aliosi 
horizontes  deinceps  adfcendere  affirmans.  Sint 
itaque  KH.,  1H , MHy  fecfiiones  hori/on- 
tium  locorum  K , /,  atque  M cum  aurora 
borealis  circulo  verticali,  fitque  jFfuperior 
arcus  pars,  in  linea  punctis  denotata,  ac 
telluris  fuperficicm  parallela,  progrediens, 
Si  adicendit  arcus,  is  eo  debilior  apparet, 
quo  minus  oblique  illius  materiam  confpici- ; 
mus,  id  quod  eo  procedere  poterit,  ut  in 
altero  loco  evanefeat,  in  altero  1 veroadhuo  ' 

' i f 

confpiciatur,  denique  in  M etc.  Praeteret 
nonnunquam  plures  arcus  adfcendentej 
atque  evanefeentes  deinceps  obfervantur. 
l'  Quo  autem  clarius  puteat,  quomode , 
hxc  inter  fe  cohaereant , accuratius  rem  con- 
fideremus. Arcus,  qui  fupra  horizonterr 
adfcendit,  raro  in/eadem  manet  altitudine 
fed  magis  plerumque  adicendit,  licet  hoc 
interdum  fiat  fenfim , atque  obfervatufitdif- 
ficile.  Equidem  anno  1751.  d.  15.  Sept.  arcuir 
vidi  minime  altum,  fenfim  adfcendentem.  li 
verticem  transgredi entem,  nec  prius  motuu  41 
fifientem,  quam  40  circiter  grad.  a vertic 
verfus  meridiem  receffiflet.  Hujusmo 
arcuum  motus  etiam  aliis  temporibus  a m 
funt  oblervati , fed  raro  tam  longe  prog 
diuntur,  comburuntur  plerumque  atque  eva 

nefeu 
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lefcunt  antequam  ad  altitudinem  50 graduum 
accelTerint.  Hoc  itaque  modo , neque  per 
appro^  imationem  ad  zenit  evanefcunt  arcus, 
erum  quidem  eh,  arcum  ceteris  paribus  eo 
ebiliorem  confpici,  quo  magis  adfcendat; 
ed  tunc  fenlim  lenfimque  eum  evanefcere 
. Dportet,  quod  equidem  nunquam  animacU 
iverti,  licet  oculis  illum  ad  verticem  usque 
iim  fecutus,  ubi  utique  adhuc  confpici  pot* 
Luit,  imo  non  raro  cum  altitudine  creicente 
inclaruit  magis.  Praeterea,  etfi  arcus  inqua- 
Hama  vertice  dihantia  evanuerit,  is  certe  ab 
ultera  parte  in  eadem  dihantia  rurfus  appa- 
rere deberet,  aucho  illius  fulgore,  donec  in 
norizonte  oculis  fefe  fubduceret;  necefle 
;;tiameflet,  ut  aurorae  auhrales  aeque  facpe 
nonfpicerentur,  ac  nunc  apparent  boreales. 

Conspiciuntur  interdum  duo  arcus 
iimul,  fed  raro  tres  veri  atque  concentrici 
nrcus;  virgarum  enim  aut  radiorumhic  ratio 
non  habetur.  Arcus,  limulae  per  aliquot 
gradus  adlcendit,  plerumque  in  alterutro 
termino,  aut  in  alio  loco,  incenditur , dif* 
blvitur  ibi,  flammasque  atque  radios  emit* 
;;it,  quibus  mox  confumtus,  nil  nili  plures 
'narticulas  fubnigras  relinquit.  x Mox  hae 
eliqiuae  colliguntur  quali,  novumque produ* 
:unt  arcum,  qui  minori  plerumque  gaudet 
iiulgore,  ac  comburitur,  antequam  ad  aiti* 

‘ Icudinem  prioris  venerit,  Poh  hunc  non* 
nunquam  tertius  oritur  e.tc-  Liquet  exh:s, 
Berguu  Opufc.  VqI,  V,  U .arc uin 


11, 

llot- 
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arcum  non  uni  folum  loco  feci  revera  omni- 
bus iimul  eodemque  tempore  evanelcere. 


j.  XI. 

Conclufio. 


H 


K 


Quae  omnia,  hoc  in  opufculo  comme-  i 
morata,  ii  quis  confideret,  videbit  aurora: 
boreali  non  temere  majorem  quam  reliquis  ii 
meteoris  tribui  altitudinem;  ceterum  optan 
dum  edet,  ut  plures  variis  in  locis  ad  pul- 
chrum hoc  phaenomenon  aifidue  attenderent 
quo  altitudo  accuratius  determinetur  , ipfo- 
rumque  natura  atque  origo  magis  illuhre- 
tur.  Sed  cum  nemini  fere  alfidue  illa  obfer-rc 
vandi  animus  iit  atque  otium,  optandum  fal-so 
tem  effet,  ut|quisque,  a quo  forte  fortuna  b 
aurora  borealis  conipiceretur,  hsec  notaret:  b. 
1)  Formam,  utrum  arcus  an  radii,  an  vere» 
ambo  fimul  appareant;  2}  Pofitionem  atquik 
altitudinem , ubi  crura  horizonti  infiftimt,  qua  31 
in  coeli  parte  maxima  iit  ipiius  altitudo;  hsc « 
fi  verfus  feptentrionem  iive  iiib  ipia  delh 
polari  confpicitur,  tunc  przfertim  altitudc 
apparens,  cruriumque  in  horizonte  didan 
tia,  metienda!  funt.  Poterunt  hae  per  qua- 
drantem minoris  radii  aut  per  aikolabium 
iive,  fi  haec  deiint , ttel  larum  arcui  vicjnaruu 
ope,  determinari;  f)  Motum,  utrum,  qua 
que  ratione  procedat  arcus,  utrum  radio: 
emittat,  & in  qua  directione,  ut&  cum  qui 

velo- 
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velocitate,  utrum  radii  in  vertice,  five prope 
ifpfum  conveniant,  ibique  coronam  for- 
ment; 4 ) Colorem  atque  lumen ; 5)  Tempus, 
quo  hsc  omnia  fint  viia.  Proderit  motum 
do  o logi  i ope  lines  meridians  cognoviffe, 
ccum  hoc  phaenomenon  admodum  lit  incon- 
iftans  atque  variabile,  eo  enim  iplo  tempore 
fere,  quo  fummo  cum  fulgore  ardet,  con- 
fumitur  ac  penitus  interdum  evanoicit.  Si 
ikaque  hoc  tempore  horologii  motus  errat, 
ialfs  concluliones  ex  oblervationibus  facile 
at,  poflfunt  deduci , quoniam  momentum  tern- 
io- poris  perperam  eft  notatum.  Quodfi  duo 
re-  fub  eodem  meridiano  diverfis  in  locis  obfer- 
erfvatores,  eadem  hora  eodtrmque  minuto 
iak  hors  primo  ac  lecundo  fecundum  iua  horo- 
isi  logia  ad  coelum  attendiffent,  & ii  alter  arcum 
et;  lucidum,  alter  vero  vix  indicium  aurorae 
:ro  borealis  vidiilet,  inde  tamen  nihil  tuto  con- 
i'idudi  poifet,  donec  innotuiifet,  num  & 
113  quantum  hsc  horologia  a vero  aberra- 
iic  .verint. 

Equidem  etiam  notare  coepi  in  diario 
ido  meo , nubilumne  coelum  fuerit  an  ferenum, 
> mt  & tempus,  quo  hsc  obtigerint;  qus  fi 
,iP  licum  obfervationibus  aliis  in  locis  indituris 
c conferantur,  illuitrarc  poterunt  hanc  rem, 
.id  iin  primis  li  observationes  eodem  tempore 
,i(3  fint  indituts.  At  vero  etiam  meteorologi- 
lifll  cis  inilrumentis,  aurora  boreali  apparente, 
,iii  aeris  datus  motusque  indagandi  llint,  ut 
f U a tandem 
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tandem  cognofcatur,  num  & qualis  interce-  i 
dat  huic  phaenomeno  cum  aere  inferiori  con.  | 
jundlio.  Multos  per  annos  omnem  mihi 
dedi  operam , ut  regulas  quasdam  detege-  j. 
rem,  interdum  etiam  Ipes,  me  non  fruftra 
haec  fufcepifte,  arrilit;  verum  quo  longius 
in  eo  continuarem,  eo  magis,  nullum  hujus- 
modi ordinem  dari,  mihi  efl  perfualum. 
Fortalfe  vero  etiam  obfervationes  hucusque 
notae,  funt  juflo  pauciores  nimisque  inter-  j, 
ruptae,  ut  tuto  aliquid  ex  iis  concludere 
pofiimus.  | 

Acus  magneticae  & declinationem  & 
inclinationem  ilio  tempore,  quo  aurora 
borealis  apparet,  variari,  attentione  ell 
maxime  dignum.  Utrum  aurorae  boreali  f 
conjun&io  quaedam  intercedat  cum  vi  ele- 
dlrica,  difficile  potent  indagari  5 requiritur 
ad  id  apparatus  lingularis;  de  quo  fortalTe  1 
alio  tempore  dicam. 

/ 


/ 
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j 

Additamentum  ad  diflerfcationem  prae-  i 
cedentem  obfervationes  recen- 
tiores  continens 


Postquam  diflertatio  de  aurorae  borealis 
altitudine  typis  erat  mandata,  contigit  mihi, 
ut  novilTimarum  quarundam  obfervationum, 
quae  variis  de  caufis  attentionem  merentur, 
notitiam  conlequerer.  Equidem  antea  ob- 
fervationes  fcye  nullas,  nili  in  locis  parum  a 
fe  invicem  remotis  inditutas,  adhibere  po- 
tui; quo  vitio,  quae  hic  enarrantur , non  la- 
borant. Praeterea  obfervationes  arcuum, 
fine  ulla  declinatione  apparentium,  cujus- 
modi  etiam  nonnullas  in  his  invenies,  in 
horum  phaenomenorum  hidoria  maximi  fiint 
momenti. 
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Anno  1764.  Martii  die  quinto.  In  ephe- 


meridibus, quibus  nomen  Gazette  Litteraire 
de  f Europe , notatum  inveni , Auroram  bo- 


realem  Olyfhpone  per  quatuor  hujus  diei 
horas  apparuiffe.  Uplaliae  hoc  tempore  nu- 
bilum fuit,  at  in  Hofgardia,  Finlandiae  ur- 
be (cujas  meridianus  5 grad.  42  min.  circiter 
ab  Uplalienfi  verius  orientem  didat,  & fub 
latitudine  60  grad.  10  min.)  Ericus  Ius- 
lenius,  pod  f olis  occa  I um , ad  zenitum  vidit 
auroram  bor calem , celeriter , huc  & illuc  motam, 


I1 


L 


*)  1 nfertum  eft  hoc  additamentum  Aftis  Acad, 
Reg,  Holnu  auno  1766. 
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'ei. 


££f;  obortis  tenebris,  arcum  lucidum  ver  Jus  meri - 
cdiem  qo  grad.  altum , qui  hora  odlava  per  ne- 
tbulam  oculis  fubduceretur. 
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Iam  licet  hunc  fulgorem  in  Olyfliponis 
Ihorizonte  apparuilfe  credatur , nihilominus 
iinde  ipfius  a telluris  fuperficie  diftantiam  28 
jrnilliariis  aequalem  invenimus ; attamen  haud 
werifimile  eft,  auroram  borealem  excitare 
jpotuilfe  attentionem,  nili  in  altitudine 5 ad 
iminimum  gradibus  aequali  fuerit  confpe&a; 
<qux  ii  fuit  ipfius  altitudo  apparens,  fequere- 
ttur  inde  altitudo  fapra  terrae  fuperficiem  per- 
jpendicularis  41  certe  milliar.  aequalis,  ut  & 
iillam , loci  fub  latit.  bor.  = 54  grad.  27  min. 
jacentis  verticem , tranliiife.  Hanc  auroram 
borealem  eodem  tempore  Oxoniae  vidit 
ISwintqnus  , ut  ex  Traniaclionibus  philofo- 
■ phicis  anni  1764  apparet. 
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Eiusdem  anni  Septembris  die  29.  In 
ephemeridibus  fupra  laudatis  narratur,  P.  A. 
Lionestium  , e Societate  Iefu,  Pofnce  ab\ho- 
j ci  Jeptima  vespertina  ad  medium  nociis  usque  au- 
roram borealem  vidijfc.  Hora  nona  fuperior 
arcus  terminus  flellam  y urfoe  majoris,  in 
meridiano  fere  eo  momento  collocatam,  at- 
tigit. Unde  ex  altitudine  poli  52  grad.  cir- 
citer aequali , flellaeque  a polo  dihantia  = 35 
gr. , deducitur  arcus  altitudo  apparens  = 17 
grad.  circiter . Di  (lanii  a crurum  inventa  ejl  = 
60  grad.,  latitudo  ==  Si  grad.  In  ipto  cou- 
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undecima  radios  zenitum  verfus  emi  fit. 

Iuslenius  in  diario  mecum  communicato  & 
notavit  quidem,  hora  octava  vefpertina  ad  cre- 
pn [culum  inj "egueritis  diei  usque , auroram  borea- 
lem  celeriter  huc  illuc  motam  apparuijfe , verticem- 
que , meridiem  verfus , tranfijje , arcus  vero 
nullam  fecit  mentionem.  Haud  dubie  eo 
tempore,  quo  haec  phaenomeni  forma  appa- 
ruit, Iuslenius  cura  non  attendit;  fortafle 
etiam  materia  in  ea  altitudine,  in  qua  con- 
fpicere  illam  debuiffet,  50  aut  60  graduum, 
arcum  diftindum  ob  lui  jpfius  raritatem  for- 
mare non  potuit. 

Equidem  ipfe,  itinere  quodam  fufeepto,  Ide 
in  deverforioLafwa  prope  Upfaliam  hoc  tem-  w, 
pore  commorans,  coelum  primum  nubilum, 
at  inde  ab  hora  decima , cum  nubes  diffugerent , 
auroram  vidi  borealem  cum  flammis  zenitum  ver - 
gentibus , eodem  fere  mbdo , quoLiONESTi- 
us  eam  obfervavit,  apparentem. 

Ex  fupra  didis  apparet,  hic  fine  vitii 
periculo  afifumi  polfe,  arcui  Pofnae  vi(o  nul- 
lam luilfe  declinationem;  quo  fado,  ejus 
materiam  106  milh  a terra  diftafie,  atque  in 
latitudine  72  circiter  grad.  in  zenito  fuiffe, 
calculus  ohendit. 

Eodem  anno  Septembris  die  30.  Ve- 
fpertino  hujus  diei  tempore  Pofnse  arcus  qgr. 

40  min.  altus  apparuit , Ho  gardite  vero  arcus 
40  grad,  altus , Upliiliae  etiam  arcus  in  altitu- 
, di  ne 


h 
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deline  paulo  minori  eft  vifus.  Concludi  inde 
ppoterit,  illum  21  circiter mill.  a tellure  diftafie, 
ii & in  latitudine  62^  grad.  verticem  tranfiifie. 

Anno  1765,  Aprilis  die  16.  Hora  deci- 
ma Up  (aliae  arcum  vidi  lucidum , cujus  terminus 
fuperior  Jl ellam  /3  Cajfiopei ce,  in  meridiano  collo- 
catam , tranfiret:  Jpfius  altitudo  = 22  grad., 

(dijlantia  crurium  = pp  grad.  circiter  fuit,  Difta- 
3«  wit  ergo  45  mill.  a terra  perpendiculariter, 
it  werticem  vero  tranliit  loci,  cujus  ab  aequa- 
li- ttore  diftantia  7 grad. bus  major  efie,  quamla- 
n,  ttitudo  Upfalienfis. 

u Eiusdem  anni  ac  menfis  die  17.  Malle- 
mus,  obfervator  regius,  hoc  die  ante  horam 
3,  cdecimam  vefpcrtinam  arcum  vidit  latum , fub - 
].  LObfcurum , absque  declinatione , decem  gradus  al- 
n,  itum,  cum  dijlantia  po  graduum.  Fuit  itaque 
fj  Ihujus  arcus  diftantia  a terra  perpendicularis 
r-  ;=  23  mill.,  verticem  loci  8 grad.  15  min.ver- 
j.  Ifus  feptentrionemabUp(aliadiftantis,tranfiit. 

Comparatis  inter  le  his  duabus  obferva- 
Itionibus quaeri  poterit,  utrum  fortafte  prioris 
j.  (diei  materia  20  milliar.  fit  delapfa? 
j$  Observationes  de  29  & 30  Septembris 
id  diebus  anni  1764,  eidem  fufpicioni  relin- 
f,  J quunt  locum,  differentia  tamen  in  his  multo 
eff  major. 
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» 

LV. 


DE  ARCUS  COELESTIS  EX- 

PLICATIONIBUS») 


it 


Iris  croceis  per  c celum  rofcida  pennis 
Mille  trahens  varios  adverfo  fole  colores 
Devolat . 

VlRGILIUS. 


§.  I- 

Introitus. 


r„ 


Cadente  pluvia  & limbi  fulgente  fole  in 
guttulis  pluvia  faepe  unus  vel  plures  ar- 
cus concentrici,  diverfis  coloribus,  atque 
horizonti  infihentes,  conlpiciuntur.  Voca- 
tur hoc  phaenomenon  Arcus  coele/lis  aut  Iris; 
idque  line  dubio  jam  leculis  antediluvianis 
in  coelo  apparuit,  quippe  quumj  verifimile 
lit,  aquae  ac  luminis  ante  diluvium  eandem 
ac  poft  illud  naturam  fuiffe. 

Omni  tempore  pulchra  hujus  arcus  for- 
ma attentis  admirationem  injecit  Ipeifhtori- 
bus.  Inde  non  raro  formofa  puella  Iridis 
nomen  accepit;  quid,  quod  & poetae  vete- 
res Iridem  iplam  inter  Deas  retulerunt. 
Fuit,  ut  perhibent,  Thaumantis  atque  Ele- 

chac 


h 


Iu. 
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*)  Hxc  difTertafcio  A£lis  Academice  Holmianae 
a n no  1759  inlcrta  fuit. 
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irx  filia  d),  Iunoni  Deae  in  primis  mini- 
na ns  b)y  atque  inter  alia  comibus  aquam 
fontibus  hauriens  c ) ; & quae  hujusmodi 
Mura  finxere,  temporibus,  quibus  viverent, 
confentanea. 

Quae  ante  Chrifhim  natum,  & plura 
:ecula  pofl  ipfum,  rerum  phyficarum  fuit 
nfeientia,  veteres,  quo  minus  veram  hujus 
ohxnomeni  explicationem,  ad  quam  doctri- 
na de  lucis  refractione,  ejusque  in  colores 
ldivilione  necdfario  requiritur,  dare  polfent, 
impedivit.  Reflexio  quidem  lucis  ipfis  in- 
notuerat, ut  Euclidis  Catoptrica,  & alia 
(cripta  teflantur. 

$.  II 


Veterum  de  iride  opiniones. 

Quodsi  coelum  verfus  illam  plagam,  in 
<qua  pluit,  atris  obductum  eft  nubibus,  ar- 
<cus  cceleftis  forma  maxime  pulchra  apparet, 
lix  quidem  ita  ab  objectis  trans  pluviam  poli- 
itis  radii,  qui  alias  colores  indiflinctos  atque 
confulos  reddunt,  arcentur.  Antiqui  phi- 
i lofophi  rem  alia  .ratione  explicaverunt,  lu- 
men lolare  arcus  in  forma,  a nubibus  atris 
fpeculi  concavi  viceni  gerentibus  refleCti, 
. exi- 


a)  Hesiod.  Oieyovlx.  Iris  hac  de  caufa  a poetis 
Thaumantias  vocatur. 

b')  Virg,  Aeneid.  iy.  600.  Ovin.  Met.  1 v.  480. 
C)  Virg.  Georg.  I.  bibit  ingens  arcus.  Pro- 
pertius  lib.,  ru.Cnerylcu,§  pluvias  cum  bi- 
bit arcus  aquas. 
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exiftimantes.  Formam  arcus  hoc  modo 
optime  explicari  polle  crediderunt;  quod 
vero  ad  colores  attinet,  hos  ab  ipfis  pro  lu- 
mine, umbra  aut  aliis  rebus  mixto,  habito^ 
efle , notum  eft.  Haec  arcus  coelcflis  expli- 
/ catio  ab  omnibus  vel  maxime  eruditis  anti- 
quis philofophis  recepta  eft,  eamque,  ut 
omnibus  numeris  abfolutam , qui  hos  fccuti 
funt,  plura  per  fecula , retinuerunt.  Haec 
Pythagorae  Samii  /),  Aristotelis  e)y 
Ciceronis/),  Plinii  g),  aliorumque  len- 
tentia fuit.  Quae  Epicurus  de  hoc  phaeno- 
meno docuit,  maxime  obfcura  funt;  iridem 
folis  reperculfum  in  aere  humido  efe  dixit /i). 
Quem  vero  Anaxagoras  Clazomenius  de 
arcu  ccelehi  dedit  explicationem,  attentio- 
nem meretur:  illum  per  refraftionem  radio- 
rum folis  in  denla  nube,  ut  in  fpeculo,  oriri 
putavit  i).  Poffcs  haec  verba  in  honorem 
Anaxagorae  interpretari  /:),  vix  tamen  cre- 
di poterit,  eum  hujus  phaenomeni  naturam 
atque  originem  tam  bene  intellexifle.  Quam 
aegre  opinio  ubique  recepta  mutetur,  exem- 
plum fapientis  Lucu  Annaei  Senecae  pro- 
bat. 
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d)  bruckeri  hift.  erit,  philof.  Tom.  i.p.  1089. 

e ) Meteor.  fumm.  11.  cap.  4. 

f)  De  nat.  deor.  lib.  m. 

g)  Hift.  nat.  lib.  11.  cap.  59. 
it)  Bkuck.  1.  c.  p.  1283. 

i)  Bruck.  1.  c.  p.  514. 

k)  Kraft  Diff.  delride.  §.  iv.p.5. 
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it,  qui  multis  in  rebus  abfurdas,  quae  fu- 
eriore  tempore  propofitae  efient  aut  tunc 
robarentur,  opiniones  rejiciens,  in  hujus 
inien  phaenomeni  explicatione  ab  aliis  non 
lifceflit.  Reflexio  lucis  ipfl  latis  nota  erat, 
ceque  etiam  , integrum  remum  in  aqua  fra- 
ttum  apparere,  & hujus  generis  plura,  e qui- 
ius  lucis  rcfracflio  deduci  potefl,  ignorabat; 
mo  prifma , ejusque  lumen  in  colores  dif- 
cerpendi  vim  noverat  /),  nihilominus,  his 
Lublidiis  adjutus,  arcum  coeleftem  per  refle- 
xionem a nube  concava  explicat. 

Hi  philofophi  faepius  fine  dubio  vicos, 
montes,  aut  lylvas  per  iridem  coloribus  ob- 
lluci,  obfervaverunt,  equo  uno,  iridis  ori- 
ginem in  reflexione  a nubibus  non  quaeren- 
dam efie,  intelligere  potuiflent.  Colores 
rridis  falfo  explicatos  efle,  non  mirum  efl, 
quoniam  eorum  origo  anteNEWTONUM  ne- 
mini innotuit.  Aristoteles  w),  & qui 
um  fecuti  lunt,  tres  praecipue  colores,  ru- 
beum, viridem  & coeruleum , alii  vero  plu- 
■res  »),  numeraverunt,  eorumque  caufam 
xx  inaequalitate  vaporum  luminisque  atque 

U 5 um- 


l ) Quseft.  nat.  cap.  7.  Virgula  fieri  folet  vitrea, 
vel  pluribus  angulis  in  modum  clavue  toro- 
fae : haec  fi  ex  transverfo  folem  excipit,  co- 
lorem talem,  qualis  in  arcu  videri  folet, 
reddit. 

m)  Met.  3.  eap.  4.  & 5. 

n) .  Iu/..  Scaligek  exerc.  8©- 
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umbra:  permixtione,  deduxerunt.  Seneca 


quoque  in  umbrae  & lucis  conjun&ione,  Pu-i  , 
nius  vero  in  aeris,  ignis  ac  nubium  per-' 
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mixtione,  eoiorum  originem  quaefivit.  Qui. 
dam  veterum  theologorum,  duobus  tantum 
coloribus  iridem  conftare  exiftimantes,  al- 
tero coeruleo  interitum  primi  orbis  per 
aquam,  altero  rubeo  orbis  interitum  per  1 
ignem  figtiificari  putaverunt  o).  Secunda- 
rium arcum,  qui  interdum  confpicitur,  (St 
colores  debiliores  inverfoque  ordine  exhi- 
bet, per  reflexionem  a primo  ortum,  cre- 
diderunt veteres /j);  quanquam  illum,  fi  fic  & 
fe  res  haberet,  cruribus  iiirfum  directis  ap- 
parere oporteret,  ut  levi  attentione  cogno- 
icere  potuident. 

Pluvia  vigorem  dat  plantis,  aerem  pur- 
gat, interdum  etiam  fortafle  vaporum  in  at- 
moiphxra  natantium  partem  folvit,  unde  in- 
terdum sedivo  tempore  pod  pluviam  recen- 
tem haurimus  aerem,  id  fine  dubio  occa- 
fionem  dedit  veteribus,  iridi  miram  quan- 
dam  vim,  qua  plantarum,  quibus  impofita 
videtur,  odorem  augeret,  tribuendi.  Lo- 
cuti fiunt  hac  de  re  inter  alios  Aristoteles 
q)  & Plinius  r). 

§•  Id- 
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o)  Magiri  phyfiol.J  perip.  pag.  276. 

p)  Arist.  1.  c. 

q)  Probi,  iii.  2. 

r)  Hilfc.  nat.  cap.;  24J  7’rnduut,  in  quocunque 
frutice,  curvet  ir  arcus  ccolcltis,  | eandem* 
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$.  III. 

vtecentiorum  circa  iridis  explicatio- 
nem tentamina. 

Explicationem  iridis  plenam  atque  per- 
eedtam  ante  feculi  decimi  iexti  finem  nemo 
Hedit.  Fuit  quidem  circa  annum  1270  Vi- 
tellio Polonus, qui  radiorum  folisrefrad  Ion  e 
& reflexione  arcum  cceleftem oriri,  expreflis 
verbis  diceret :/);  fed  hanc  explicationem  ido- 
nea figura  non illuftravit.  Mauro  LYcus,Ab- 
oas  Siculus,  circa  mediam  decimi  fexti  fe- 
;mli  partem,  arcum  cceleftem  per  reflexio- 
c.  nem  a plana  nebulofa  nube  explicat,  iridis 
j.  primaria  radium  arcum  45  graduum,  fecun- 
edariae  56  graduum  & 15  minutorum  primo- 
rrum  cfle  putat.  Hanc  per  reflexionem  illius 
coriri  negat , colores  ab  inaequali  luminis  den- 
ifitate,  guttarumque  diverfa  magnitudine  ac 
edenfitate,  deducit,  fimulque,  radios  pofl 
(ocio  reflexiones  in  guttis  ita  efflcaciores  red- 
edi,  ut  in  oculo  primarii  arcus  colores  exhi- 
Ibcre  valeant,  contendit  f). 

Ioannls  Fleischer,  Wratislavienfls, 
.Auguftanx  confeflionis  theologus,  qui  anno 
1593  e vita  deceflit , primus  haud  dubie  an- 
tiquam 


quse  fit  Aspalathi,  fuavitatem  odoris  exirte* 
re;  fed  in  Aspalatho  in-enarrabilem  quandam» 
/)  Opt.  prop.  65.  lib.  x. 

t)  Theoremata  de  lumina  & umbra.  Diaph.lib. 
ix,  & Problemata. 
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tiquam  de  iridis  ortu  in  nube  opinionem  im- 
pugnare conatus  efi.  Is  arcum  ccelcflem 
in  pluviam  ipfam  transpofuit,  atque  ad  ejus 
explicationem  duabus  guttulis  pro  quovis 
radio  opus effe  credidit,  in  quarum  altera,  in 
ingreflu  atque  egrefiu  refra&us,  ab  altera  re- 
flecteretur u).  Itaque  propius  ad  rem  accef- 
fit;  verum  natura  non  nili  unam  guttulam 
adhibet,  aqua  radius  refringatur,  atque  cum 
finitimis  ad  oculum  remittatur.  Hoc  inven- 
tum Marco  Antonio  de  Dominis,  infe- 
lici illi  Spalatenfi  epilcopo,  omni  jure  tri- 
buitur. Ejus  explicatio  x')  quidem  demum 
anno  1611,  Venetiis  a Bartolo,  edita  elt, 
verum  tefle  Newtono  y)  jam  viginti  annos 
ante,  ideoque  anno  1591 , quatuor  ante 
Cartesium  natum  annos  conlcripta  erat; 
unde  patet,  Cartesium  hujus  inventi  hono- 
rem immerito  libi  tribuilTe,  Antonius  de 
Dominis  primariam  iridema  radiis  folaribus 
in  guttula  in  ingreflu  atque  in  egrefiu  re- 
fradtis  & femel  reflexis,  fecundariam  a dua- 
bus refractionibus  totidemque  reflexionibus, 
reCte  deducit.  L.  B.  aWolfiisz)  Ke  plero 
haec  inventa  tribuit;  fed  is,  quae  hac  de  re 
cogitaret,  non  ante  anni  1605  initium  decla- 
ravit, quo  tempore  illa  cum  Brengge- 
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h)  Tra&atus  de  iride, 

x)  De  radiis  vifus  & lucis. 

y)  Opt.  lib.  1.  part.  ii. 

x)  GeJunken  vynWirkungd.NaturTom.i.p.397, 
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iuo  a ) communicavit;  anno  infequenti  PLr- 
hioto  , Mathematico  anglico,  ea  aperuit  b\ 
hanc  fententiam  comprobavit  c) ; illam 
Benique  anno  1619  Io  anni  Remo  Viennam 
nerlcripfit  d). 

Cartesius  hanc  rem  diligentius  per- 
quifivit  ej,  atque  eodem  modo,  ac  Marcus 
Anton ius  deDominis,  naturam  imitatus efl, 
sxpCrimentisque  iridis  originem  illuflravit. 
[Globus  vitreus  aqua  repletus  radiis  Iulis  op- 
i pofitus  ita  fufpendatur,  ut  ope  funiculi  pro 
lubitu  altius  attolli  aut  deprimi  pofiit.  Con- 
fiflat  oculos  fpecfatoris  globum  inter  atque 
Tolcmita,  ut  angulus,  quem  lineae  a globo 
iad  folem  atque  ad  oculum  inter  le  compre- 
hendunt, fit  circiter  42  graduum,  appare- 
ibit  inferior  pars  globi  rubra;  demittatur  glo- 
ibus,  ut  angulus  ifie  minor  evadat,  atque 
(exhibebuntur  deinceps  colores,  flavus,  viri- 
1 edis,  denique  coeruleus.  Sphxra  magis  de- 
■preffa,  nulli  colores  producuntur;  id  quod 
;a  cetiam  oblervatur,  fi,  globo  altius  elato,  an- 
gulus ultra  42  gradus  augetur,  donec  per- 
wentuni  fit  ad  angulum  52  graduum  circiter, 
ttunc  enim  liiperior  iphatrae  pars  rubra  appa- 
' ' ret, 

w)  Epift.  ad  Ioh.  Keplerum  epift.  152.  faL' 

b ) Loc.  cit.  epift.  232.  fol.  337, 

x)  L.  c.  epift.  233.  fol.  378. 

d)  Epift.  328.  fol.  520. 

, e)  Meteor.  cap.  8. 

■ Bcrgm.  Ojjufc.  Vol. 
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ret,  deinde,  fi  magis  adhuc  attollitur  glo- 
bus, flava,  viridis  atque  coerulea.  Maior 
globi  altitudo  colores  nullos  producit.  Idem 
phaenomenon  confpicitur,  Ijphzra  extra  pla- 
num, per  oculum  & iolem  verticale,  fiil- 
penfa,  fi  didi  anguli  juflae  fiant  magnitudi- 
nis. Hujus  experimenti  ope  Cartesius 
pleraque,  quae  in  arcu  coelefli  oblervantur, 
rede  explicavit,  exceptis  coloribus,  quos 
ab  clementi  fecundi,  quod  finxerat,  motu 
progreflivo,  globulis  hujus  clementi  fimui 
circa  centra  ipforum  motis,  deduxit.  At 
vero  mathematica  atque  fatis  accurata  hujus  \ 
phaenomeni  cognitio  adhuc  deliderabatur. 

Retina  oculi  noflri  ita  comparata  cfl, 
ut  determinata  quaedam  impreffio  requiratur, 
priusquam  ipfius  effedum  fentire  poflimus. 
Uno  luminis  radio  oculus  fere  non  afficitur, 
plures  requiruntur,  fed  ut  hi  fimui  vim,  de 
qua  diximus,  exferere  queant,  necefle  efl, 
ut  fint  paralleli  atque  fatis  conferti,  quum  y 
oculi  apertura  parva  fit.  Opus  itaque  erat  c 
hujus  problematis  folutione:  In  Circulo  ra- 
dios luminis  refringente  punitum  invenire , in  quo 
paralleli  & confertiores  radii , e materia  minus 
denfa  egredientes , fic  incidant , ut  po fi  r f initio- 
nes in  ingref  u atque  in  egre/fu,  & inter  has  tot3 
quot  lubet , r flexiones  in  circuli  concavitate , pa- 
ralleli atque  confertiores  egrediantur . Carte- 
sius quidem  operam  fibi  dederat,  ut  angu- 
lum, quem  incidentes  cum  emergentibus  ra-  i 

dis  1 1 
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i diis  comprehendunt,  experimentis  atque  in- 
idire&e  determinaret,  hoc  enim  determinato 
j problema  lolutum  efi;  fed  ante  Is  a acum 
IBarrowium  f)  geometrice  rem  nemo  traclia- 
’vit.  Newtonus  poflea  hoc  problema  lol- 
'vit,  conliderans  angulum,  inter  ingredien- 
ites  atque  emergentes  radios  comprehenfum, 

: maximum  aut  minimum  fieri  oportere  g)> 
iquod  aWHisTONo  puberius  explicatum  efl. 
!Hallbius  t),  Iacobus  Hermannus  at- 
■ que  Saurinus  /)  poflea  eandem  quaeflionem 
i tranaverunt;  fed  folutionem  magis  concin- 
1 nam  nemo  propofuit,  quam  I o a n n e s Ber- 
:noullius  rn). 

Radii  paralleli  & folito  confertiores  egre- 
dientes,  efficaciores  dicuntur,  quoniam  ab 
his  diftindli  colores  exhiberi  pofTunt.  Iam 
Newtonus  invenit,  radio  in  colores  divifo 
per  refractionem , rubeum  colorem  omnium 
minime  refringi,  poft  hunc  fequi  flavum, 
viridem,  coeruleum,  denique  violaceum, 
cui  maxima  competit  refrangibilitas.  De- 

X 2 ter- 

f)  Le&.  Opt.  vir. 

g)  In  leftionibus  opticis,  quas  habuit  annis 
1669,  1670  & 1671,  quanquam  demum  poft 
mortem  au&ofis  editae  funU  Vid.  Nkwt* 
Opufc.  Tom.  11.  pag.  272. 

h)  Praele&ion.  phyf.  mathem*  235» 

i ) Philof.  transaft.  n-  167, 
k)  Joum»  des  f^avans. 
i)  Memoir.  de  Trevoux* 
tnj  Opera  omn.  Tom,  IV»  pag.  197  *—  303* 
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terminavit  etiam  refrangibilitatis  radiorum 
coloratorum  proportionem.  His  cognitis, 
atque  ope  lolutionis  problematis  iuperioris, 
facile  pro  quovis  colore  angulus,  quem  in- 
cidentes cum  emergentibus  radiis  efficaciori- 
bus  coir prehendunt,  computatur.  New- 
tonus  angulum  pro  radiis  rubeis  pofl  unant 
reflexionem  42  grad.  2 min.,  poli  duas  50 
grad.  57  min.;  pro  violaceis  vero  pofl  unam 
40  grad.  17  min. , pofl  duas  reflexiones  54 
grad.  7 min.  efle  invenit  nj. 


IV. 

Explicatio  arcus  coeleflis. 

Quae  cum  ita  fint,  omnia,  quse  in  arcu 
ccelefli  oblervantur,  facile  explicari  pofiunt. 
Conliflat  oculus  iridem  lpeclantis  (qui  lem- 
per  fblem  a tergo  habeat,  nubem  vero,  equa 
pluvia  decidit,  adipiciat,  necefle  efl)  in  0 
( Tab  IV.Fig.5.  ).Radii  lolares  innumeri  inplu 
viam  incidunt,  qui  ob  permagnam  folis  di- 
flantiam  pro  parallelis  habentur.  Ex  his  qui- 
dam Ab,  Sb , pofl  refractionem  in  ingreflu, 
in  a incident,  hinc  ad  b reflexi,  ibique  de- 
nuo  refraefli , tandem  live  lub  angulo  SAO 
-=  40  grad.  17  min.  in  oculum  impingent, 
atque  ad  A colorem  violaceum  exhibebunt; 
iive  lub  angulo  SBO  — 42  grad.  2 min.,  & 
proinde  adi?  color  rubeus  confpicietur.  Re- 
liqui 
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n)  Opt.  lib.  i.  part.  xx. 
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Liqui  colores,  inter  A & fecundum  ipforum 
■iverfani  refrangibilitatem,  apparebunt.  Sit 
$SGM  radius  folaris  per  oculum  tranfiens , at- 
ue  angulum  BAO  circa  SM , quali  circa 
xem  moveri,  concipiatur;  patebit  inde, 
ttotam  viam,  quam  BA  verrit,  eosdem  co- 
lores exhibituram  effe,  li  guttulas  pluviales 
Jiubique  in  illa  reperiuntur,  alioquin  in  iis 
ttantum  locis,  in  quibus  iflse  occurrunt,  co- 
lores confpicientur.  Hac  ratione  prima  live 
iinterior  iris  oritur,  quae  femper  vividiores 
«exhbet  colores,  fiquidem  radii  iemel  tan- 
itum  refringuntur.  Altera  eodem  modo  ori- 
itur,  nifi  quod  radii  bis  in  dd  reflectantur, 
unde  primo  debilior  evadit,  colores  vero 
inverfb  ordine  reprarfentat , rubeum  in  C, 
& violaceum  in  D ; cum  enim  angulus  SDO 
major  lit  angulo  SCO , e calculo,  de  quo 
fupra  di&um  efl,  fequitur,  colorem  violace- 
um in  D appariturum  efle.  Tertius  arcus 
pofl  tres  reflexiones  oritur , ideoque  ita  de- 
bilis evadit,  ut  cum  Cardano  0)  plerique 
phyfici  dubitent,  quin  unquam  apparuerit. 
Narrat  tamen  Cartesius  p)  illum  a nonnul- 
lis vi (um  fuifle,  & mihimet  ipli  contigit,  ut 
zflate  anni  1759,  tertio  ac  quinto  Septem- 
bris die,  pofl  meridiem,  in  Gothlandia  oc- 
cidentali, illum  conlpicerenu  Coelum  ver- 

X 3.  fus 


0)  De  fubtlt.  Bafil.  1 664  lib.  iv.  pag.  149. 
f)  Loc.  cit.  pag.  271.  * 
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fus  eam  plagam,  in  qua  pluvia  decidit,  ma- 
xime nigris  obdu&um  fuit  nubibus,  nihilo- 
minus colores  ita  debiles  repraefentabantur,  ► 
ut  primo  tempore  modo  rubeum  & flavum,  £i 
altero  vero  non  nili  rubeum  diflinguere  pof- 
fem.  Diameter  hujus  arcus,  quantum  ex 
lbl:s  altitudine  colligi  potuit,  circiter  84 
grad.  fuit-  £ 

Quartam  iridem  fortafle  oculi,  homi- 
num oculis  acutiores,  confpicere  nonnun- 
quam  poterunt.  Vitellio  quidem  Paduis 
quatuor  a fe  oblervatas  efle  narrat  q ) , alii 
etiam  contendunt,  fex  imo  feptem  irides  fl- 
mul  apparuifle  r);  quod  tamen  credi  vix 
poterit,  potius  coronas  aut  halones  ab  his 
ip.  datoribus  pro  iridibus  habitos  efle , veri- 
fimile  efl  1). 

Latitudinem  arcus  coeleftis  illa,  quae 
ex  fupra  determinatis  angulis  deducitur,  ma- 
jorem obfervari,  inde  lequitur,  quod  per 
diametrum  folis  apparentem  quaedam  in  his 
angulis  mutantur  f).  Maurolycus  hanc 
latitudinem  diametro  folis  apparenti  aequa- 
lem putat  «), 

, Duca- 

q)  Libr.  10.  perf^eft.  diftinftione  69. 

r)  Parent  Recherches  de math.  & phyf.  Tom»  \ 

1.  part.  m. 

s)  Kraft  1.  c.  pag.  24. 

t)  Optiks  by  R.  Smitii  p.  188* 

u)  Loc.  cit.  Theor.  xxvn. 
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Ducatur  HR  horizonti  parallela  per  0, 
erit  angulus  SOR  = H0M-,  itaque  altitudo  So- 
lis fupra  horizontem  eadem  efi,  ac  depi  effio 
centri  iridis  infra  illum.  Sequitur  inde,  quo 
major  fit  folis  altitudo,  eo  minorem  iridis 
partem  apparere;  unde,  fi  fol  gradus  4^  fu- 
pra horizontem  elevatus  eft,  primaria  iris 
confpici  non  poteft,  fecundaria  vero  non 
conipicitur,  fi  folis  altitudo  ad  54  grad.  & 
ultra  augetur.  Hinc  Holmii  a fine  Aprilis 
usque  ad  Augiiftum,  quum  his  menfibus  al- 
titudo folis  meridiana  gradus  42  excedat, 
meridiano  tempore  primaria  arcus  non  appa- 
ret, led  tantum  ante  meridiem  atque  ad  ve- 
fpcram.  Talia  a Plinio  pro  quibusdam 
temporibus  in  Italia  notata  fiunt. 

Si  SM  cum  HR  congruit,  five  fi  fol  ho- 
rizontem tranfit,  dimidia  arcus  coeleftis  pars 
apparet,  & fi  fol  poft  occafum  pluviam  illu- 
ftrare  poteft,  major  adhuc  pars  confpicitur, 
id  quod  iple  quinto  Septembris  die  anni 
1759  obfervavi,  & jam  Cassinius  x)  & 
Kraftius  ij ) monuerunt.  Qiiodfi  oculus 
ad  tantam  altitudinem  attolleretur,  ut  ad  42 
grad.  infra  M Ipecftare  poffct,  totum  prima- 
rium arcum  confpiceret.  Fr.  Picus  Cot^es 
de  Mirandola  in  itinere  Florentiam  fufce- 
Dto  totum  fere  arcum  a fe  vifum  elfe  te- 

X 4 fa-' 


x ) Mcm.  de  l’Acad.  1693. 

y)  Phyf.  Tom.  111.  pag.  283- 
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flatur  %).  Ricciolius  etiam  majorem  dimi- 
dia partem  vidit  a) , quod  fieri  non  pofTc 
Aristoteles  contenderat. 

Arcus  cceleftis  pro  peripheria  bafeos 
coni  recli,  cujus  apex'  in  oculo  collocatus 
e(>,  haberi  poterit;  unde  patet,  pro  quovis 
apice,  five  pro  quovis  oculo,  alium  priori 
fimilem  conum  aut  alium  arcum  exiflerc. 
Experientia  hoc  confirmatur,  quodfi  enim 
plures  eodem  tempore  hoc  phaenomenon 
confpiciunt,  quovis  fpecdatori  crura  ad  aliam 
horizontis  partem  direCla  videntur. 

Iris  fpecbtorem , qui  ad  illam  accedit, 
fugere,  fugientem  fcqui  videtur,  id  quod 
jam  animadvertit  Philippus  Mendaeus  b\ 
Platonis  difcipulus.  Hoc  inde,  fequitur, 
quod  arcus  ccelefiis  fub  iisdem  femper  angu- 
lis apparet,  atque  hac  de  caufa  lemper  seque 
dillarc  videtur. 

\ 

Sol,  oculus  atque  arcus | coeleflis  cen- 
trum femper  in  eadem  funt  reHa.  Iris  ita- 
que iis  tantum  in  locis,  quas  polo  arHico 
tam  funt  vicina,  ut  duodecim  poft  meridiem 
horas  fol  fupra  horizontem  elevatus  appareat, 
meridiem  verfus  confpici  poterit. 


i \ 

z)  Cap.  3.  de  ftudto  doftrin. 

a)  Almag.  nov.  p.  8.3* 

b)  Heilhronnek  hift.  mafeh.  pag.  151, 
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!$.  V. 

Irides  infolitae,  lunares.  Patellae 
iridis. 

Irides  interdum  inPolitac  conPpiciuntur. 
Langvvithius  plures  intra  primariam  iri- 
udem  vidit,  quarum  rationem  Pembertonus 
Explicavit  c).  Arcum,  folit3m  iridcm  utram- 
oque  Peeantem,  conlpexerunt  Etiennius  d), 
IHalieius*),  Outhierius /)  atque  Celsi- 
ius  g);  is  per  repcrcuflum  ab  aqua  ortus  ed. 

Langius  arcum  lucidum  in  nive  tenui 
rreprcElcntatum  vidit  li).  Pardiesius,  e loci- 
tetate  Ic-lu,  arcum  vividiorem  in  rore  i),  ac 
IParentius  parabolicum  in  pruina  per  Polem 
(orientem  loluta,  confpexit  £). 

Dantur  etiam  irides  lunares,  per  Iunx 
iradios  eodem  modo,  ac  illae , de  quibus 
idi&um  eft,  per  Polem,  orientes;  Ped  raro 
iConPpiciuntur,  & li  torte  apparent,  debili 
admodum  gaudent  colore.  Aristoteles 
de  duabus  luo  tempore  vilis  loquitur. 
Scheuchz  erus  duas  limul  conPpexit  /),  Pa- 

X 5 REN, 

c)  Philof.  transaft.  n.  375. 

d)  Philo!',  tranaft.  1666. 

e)  Philof.  transaft,  n.  420. 

f)  Voyage  au  Nord.  p.  109. 
g)  Abhandlong  der  konigl.  fchwed.  Acad-  der 
WilTenfch.  1742. 
h)  Phyf.  p.  216. 

»)  Iourn.  des  Sqavans.  Tom.  11.  pag.  57. 
k)  Act.  erad.  Li|iC  Tom.  xv.  pag.  28. 

I)  NatUrgefch.  d.  Schweizerlandes T.  ji.  p.41. 
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rentius  unam  eamque  pallidam  fine  ullo  co- , 
lore  ni).  Verdriesius  iridem  lunarem  vi-* 
dit,  in  qua  colores  aegre  diditiguere  potuit 
Hartzoekerus  duas  coloratas  0)5  Weidle- 
rus  unam,  cum  luna  efTet  in  quadratura;.?), 
& Musschenbroekius  duas,  in  quibus  co- 
lores didinguere  non  potuit  q). 

pl  tella  iridis,  quam  de  coelo  interdum 
delabi,  aut  iis  in  locis,  in  quibus  iris  hori- 
zonti infidere  videtur,  oriri  dixerunt,  anti- 
qua Germanorum  moneta  ed,  quae  inter- 
dum reperitur  r). 
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LVI. 

HISTORIA  DOCTRINAE 
DE  CREPUSCULIS”)- 


Surgit 

Titani  croceum  linquens  Aurora  cubile. 

VlRGILIUS. 




§*  f* 

Introitus. 

Maximum  profeclo  incommodum  affer- 
ret, fi,  fimulac  fol  occidiffet,  ftatim  ca- 
liginoia  nodle  tellus  premeretur,  aut  fi  poft 
tenebras  fubito  fol  confpiceretur.  His  re- 
pentinis ac  magnis  viciffitudinibus  oculi  ani- 
mantium mox  corrumperentur;  hinc  multi 
viatores  perirent,  avibusque  maxima  perni- 
cies nafceretur.  His  omnibus  providit  nu- 
men lapientiffimum,  tellurem  nofiram  at- 
mofphacra  circumdans,  qua  effectum  eft,  ut 
Iole  occidente  non  fubito  omni  luce  priva- 
remur, utque  fimili  | modo  non  usque  ad 
ipfum  folis  orientis  momentum  obfcura  nodte 
premeremur , fed  ut  diei  nodtisque  viciffitu- 
dines  crepufculorum  ope  fenfim  fenlimque 
fiant.  Crejpufculum  verfpertimim  dicitur  illud 

crc- 

*)  Haec  differtatio  anno  1760  aft.  Acad.  rog. 
Hoimianae  eit  inferta. 
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creperum  ac  deficiens  lumen,  quod  pofi  To- 
lis occafum  animadvertimus  i crtpuf culum 
matutinum  vero  vel  Auroram  vocamus  lucem, 
quae  ante  Tolis  ortum  conTpicitur,  Teniimque 
crclcit,  donec  -pie  iol  oriatur. 

Veteres  poetae  multa  de  Aurora  cecine- 
runt, e quibus  quaedam  modo  hic  comme- 
morabo. Habita  efi  Aurora  filia  Hyperionis 
five  Titani  atque  Thiae  o),  id  quod  Bocca- 
cius  b')  ita  interpretatur:  Titano  Tolem  ac 
Thia  terram  fignificari,  qui  auroram  genu- 
erunt, quippe  quae  a radiis  Tolis  producitur, 
& a terra  adTcendere  quali  videtur.  Efikfia 
efi:  forma  pulchrae  virginis,  Luciferum  in 
fronte  gerentis,  atque  in  Tolis  curru  (edentis 
cum  huic  currui  equos  jungere,  ipfumque 
regere  aurorae  officium  eflet. 

§.  Ih  v 

Alhazeni  & Nonii  crepufculo- 
rum  explicatio. 

Qua  ratione  antiquiiTimorum  temporum 
philoiophi  crepulculum  explicaverint,  ad 
nos  non  pervenit.  Alhazenus  Arabs , qui 
undecimo  Teculo  vixit,  primus  illorum  efi, 
quorum  de  crepulculo  icripta  adhuc  habe- 
mus, quanquam  ipfius  traefiatus  magnam 
partem  ita  corruptus  efi,  ut,  quid  fibi  volu- 
erit 


a)  Hesiod.  theogonia. 
h)  Genealogia  deorum. 
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■erit  au&or,  intelligi  plane  non  poflitr). 
Alhazenus  lumen,  quod  intra  conum  ob- 
ircurum,  a telluris  umbra  producfum,  an  m- 
aadvertunus,  deducit  a radiis  folaribus  re- 
rflexis  ab  atmoiphzrz  denfioris  a Iole  adhuc 
illuminare  particulis.  Sit  BDbO  terre  feclio 
(fTab.  V.Fig.  ij,  DAb  ipfius  umbra;  jam 
iut  atmofphere  partio  !a  conlpici  poflit,  hec 
ttria  poflulat:  1;  ne  iit  iflaparticula  infra  ho- 
iriz  >ntem  HR ; 2)  neque  intra  telluris  um- 

Ibr  m;  3)  nec  in  tanta  altitudine,  in  qua 
tob  ipfius  tenuitatem  lumen  refledlere  non 
•pollet.  R utnque  priori  conditioni  fati-facit, 
;ied  non  ultime,  quandiufol  ultra  19  gradus 
iinfra  horizontem  depreffus  eft.  Umbra 
iD AC  verius- B ab  procedente,  linearum  DA 
ratque  HR  interfedlio  magis  ad  terram  acce- 
(dit;  denique  r omnibus  his  conditionibus 
‘fatisfacit,  atque  ita  p-imum  aurore  pundtum 
i evadit.  Simili  modo  crepufculi  vefpertini 
1 rationem  explicat. 

In  ultima  tradtatus  hujus  propofitione 
methodum  etiam  nunc  ufitatam  proponit, 
per  quam  DR  five  acris  radios  folares  re* 
fledlcntis  altitudo  determinatur;  fed  fecun- 
dum perperam  ab  iplo  aflumta  data,  hanc 
altitudinem  5 1 eorum  milliariorum,  quorum 

24000 

c)  Patva  haec  differtatio  de  crepufculorum  cau- 
lis invenitur  in  fine  Optices  ejusdem  aucto- 
ris in  Thefauro  Risneri,  ut  & in  fime  dif- 
fertationis  Nonianee  de  eodem  argumento. 
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24000  telluris  circumferentiam  conficiunt, 
aequalem  invenit. 

Atque  haec  fere  fola  per  quingentos  an- 
nos de  hoc  quotidiano  phaenomeno  homini- 
bus nota  fuerunt;  quae  enim  interea  a non- 
nullis aftronomis  componerentur  fcripta  huc 
ipedantia,  plerumque  nullas  nifi  fallas  ac 
male  demonftratas  continent  propofitiones. 

Nunez  five,  ut  plerumque  vocatur,  Pe- 
trus Nonius,  Lulitanus,  celeber  mathe- 
maticus, poft  AniAZENUMhanc  queeflionem 
feliciter  tradavit.  Is,  cum  Cardinalis  Hen- 
ricus,  qui  ipfius  inftitutione  fruitus  erat, 
occafione  quadam  data , crepufculorum  fub 
diverfis  latitudinibus  rationem  ex  eo  quaere- 
ret, hoc,  ut  accuratius  hanc  in  rem  inqui- 
reret, eif  incitatus.  Inventa  Nonii  anno 
1541  impreffa  funt  d).  Crepufculorum  rati- 
onem, pro  diverfo  atquatoris  erga  horizon, 
temfitu  diverfam,  explicat,  fimulque  longi- 
tudinis aliarumque  hic  occurrentium  quanti- 
tatum computationem  docet.  Iis,  qui  lub 
ipfo  polo  habitant,  unum  modo  crepufcu- 
lum  matutinum  unumque  vefpertinum,  quo- 
cunque anno,  competit,  fed  utrumque  ultra 
menfis  tempus  durat;  fimulac  enim  folis,  a 

tro- 

% 

% 

d)  De  Crcpufculis  Petri  Nonii  Salacimfis  libet 
unus.  Prodiit  hic  liber  primum  feoriim.  de- 
inde ipfms  operibus  Bafileae  1592  imprefli* 
annexus  cfls. 


/ 
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opico  capricorni  recedentis,  declinatio  au- 
tralis  duodeviginti  gradus  sequat,  id  quod 
:l:irca  finem  lanuarii  contingit,  iis,  qui  fub 
nolo  boreali  vivunt,  aurora  incipit,  eaque 
liemum  poft  medium  menfem  Martium  fini- 
liur , quo  tempore  ibi  fupra  iplorum  hori- 
icoitem  attollitur.  Sub  finem  Septembris 
libi  illis  occidit,  fimulque  crepufculi  vefper- 
|iini  fit  initium,  idque  durat,  donec  folis  de- 
ilinatio  aufiralis  18  ad  minimum  gradus 
quat,  ad  quam  declinationem  lol  medio 
[fere  Novembre  pervenit. 

Sub  aequatore  habitantibus  crepufcula 
i folfiitiis  usque  ad  sequinobtia  decrelcunt, 
iin  scquinoctiis  brevifiima  funt;  crefcunt  de- 
inde iterum  eodem  modo,  quo  antea  decre- 
verant, donec  fol  ad  tropicum  pervenerit, 
[sec  omnia  facile  e verticali  arcuum  diurno- 
um  erga  horizontem  litu  deducuntur. 

In  Iphatra  obliqua  multo  major  variatio 
irepufeulorum  invenitur.  Jn  hemifphcerio 
ioreali  usque  ad  xquinocfium  decrelcunt  cre- 
lulcula,  deinde  vero  iterum  crefcunt  usque 
d folftitium  scfiivum,  imo  pro  latitudine 
Si  gradus  excedente  tota  nocte  durant, 
fi  fol  ad  tropicum  cancri  pervenit.  Quo  ma- 
jijor  efi  locorum  latitudo,  eo  longior  inve* 
initur  crepulculorum  duratio  pro  eadem  lolis 
(declinatione.  In  hemiiphamo  auftrali  ea* 
'dem  contingunt,  inverfo  iolum  ordine* 


1 


§.  II L 
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$.  III. 

^Kflj  U 

Refra&ionis  theoria  a recentioribns 
ad  crepufculorum  explicatio- 
nem adhibita. 

i ' h 

Refractio  lucis  veteribus  quidem  non  u 
penitus  ignota  fuit,  illius  tamen  in  crtpufcu-, 
iorum  explicatione  ratio  ante  Tyciionis^ 
JBrahci  tempora  a nemine  h:  bita  eft  e).  Kep-^ 
lerus  hoc  invento  ufus  crepufculorum  ori-  p 
ginem  libi  hoc  modo  animo  concepit/).  JC 
Prima  eaque  praecipua  crepufculorum  caula^ 
fol  efl,  qui  aut  dire&e,  aut  per  radios  re-* 
fradlos,  ante  ortum  & polf  occafum,  atmo-J 
lphaeram  lupra  horizontem  illuminat.  Altera,, 
caulh  eft  atmofphaera  quaedam  folaris  aliquot  j. 
graduum  diametro,  quae  horizontem  prius  j. 
attingit,  atque  ferius  relinquit,  quam  iple ra 
lol;  quo  crepufculi  tempus  longius,  ipfius-j, 
que  lumen  vividius  evadit ; haec  tamen  caufa,  rf 
ut  ipfe  fatetur,  vim  luam  non  lemper  exie- 
rit, quoniam  rotundus  ille,  atque  ad  folis 
circumferentiam  parallelus  fulgor,  qui  pro-  [ 
prie  aurora  audit,  & qui  Isrpius,  maxime 
‘tempellate  frigefeente,  folem  antecedit,  non 
femper  conlpicitur.  Tertiam  caufam  in  te- 
nuibus ac  liccis  vaporibus  popit,  qui,  a ca-; 
loreadfupremamatmolphserae  partem  elevati, . 

ob 

te)  Kf.pleri  dioptr.  61. 

j)  Epitome  aixronom.  cojpernic.  pag.  72  — 
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ob  hnnc  altitudinem,  radios  folis  prius  acci- 
piunt, atque  ferius,  quam  ipfa  atmofphsera, 
umittunt;  cui  tamen  a Martino  Knorrio^) 
opponitur,  maxime  incertum  efle,  num  ,ab 
nis  vaporibus,  licet  vere  ejusmodi  exiftant, 
lumen  refledti  poflit,  quod  adhuc  confpicu- 
um  fit,  poftquam  denfiorem  aerem  pene- 
iraverit.  Quartam  caufam  in  ipfo  aere  quae- 
rit, a quo  varia  ac  multiplici  reflexione  lu- 
men divulgatur.  Pro  aeris  diverfa  altitudine 
nc  conditione  crepufcula  etiam  diverfa  eva- 
dunt. v Tempore  aeflivo,  quo  aeris  altitudo 
ner  calorem  audfa  efl,  crepufcula  longius 
Idurant,  eademque  de  caufa  crepufculum 
.vefpertinum  matutino  longius  efl.  In  Chi- 
liae  regionibus,  ut  a Ios.  a Costa  traditur, 
® none  quadrantis  intervallo  pofl  tenebras  cla- 
ra lux  exoritur,  unde  fumma  aeris  in 
hac  regione  puritas  vaporumque  abfentia 
fequitur. 

§•  iv* 

(Crepufculi  altitudo;  folis  infra  hori- 
zontem  diftantia  in  iine  crepu- 
fculorum;  crepufculum 
breviflimum. 

In  crepufculi  altitudine  determinanda  non 
cvatt|wmnes  conveniunt.  Alhazeni  methodo  /2) 

jufla 

f ) Diff.  -de  Crepufculis.  Vitembergse  1698 9. 
) L.  c.  propof.  ultima. 

iBergm.  Ojpufc,  Vel,  V,  Y 
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jufta  major  illa  invenitur,  quippe  quum  in 
ifta  refractionis  nulla  habeatur  ratio.  Prae* 
terea  etiam  inde  ipfius  methodus  incerta  elt, 
quod  lumen  plus  quam  femel  reflexum  infen- 
fibile  credit,  id  quod  ipfi  dari  vix  poterit. 
Itaque  negatur  a VarenioQ,  Caietano 
Fontana/.:),  Knorrio /)  aliisque , veram 
altitudinem  hac  ratione  inveniri  pnffe.  Car- 
da nus  ni)  vapores  reflectentes  in  zenito 
collocatos  credidit,  in  quo  confentientem 
habuit  Scultetum  m);  verum  ex  h tc  po- 
litione incredibilis  lequeretur  altitudo. 

Nonnullis  cum  Keplero o)  atque  Rrc- 
cioLiop)  a crepufculorum  loco  locum  re- 
fractionum feparare  huneque  illo  multo  de- 
preffiorem  afliimere  placuit;  quod  tamen. 
Tycho  Braheus  q ),  Longomontanus  r), 
Weigelius  x)  aliique  negaverunt,  utrum- 
que in  eodem  plano  fieri  affirmantes.  Noflris 
temporibus  innotuit’  etiam,  radios  magis 
magisque  refringi,  quo  longior  ipiorum  per 
atmofphaeram  eft  via. 

Di* 


!! 


i. 


i)  Geographia  gener.  Prop.  37. 
k)  Inftitut.  Phyfico  — Aftron.  cap.  34. 
/)  L.  c.  §.  9. 


! 

t 


| 


ni)  Lib.  iv.  de  Subtil. 

»)  Plisenomen.  L.  11. 

0 ) Aftron.  Opt.  p.  117. 

p)  ^Almageft.  nov.  L.  x.f.  6;  L.  vm.  f.  1.  c.  14* 
Progymn.  Tum.  1.  pag.  95. 

r)  Sphtcr.  lib.  1.  cap.  11.  probi,  a.  , ! 

s)  SplinrA  Eucl.  p.  351- 
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i- 

Diversa  atmofphxrat  indole  atque  con- 
ione  efficitur,  ut  iolis  ab  horizonte  diffim- 
in  qua  primi  ac  ultimi  crepulculorum 
uii  conlpiciuntur,  multis  iit  expolita  vari- 
^onibus. 

Haec  diHantia  ert: 
mndum  Strabonem  t ) aqualis  17  grad. 
30  min. 

AlHAZENUM  u)  & VlTELLIO- 

nfm  x)  = 19 grad. 

— Nonium^)  — 16  grad. 

Io  S EPHU  M BlANCANUM  z)  &GaS- 

sendum  d)  — grad. 

— Tychonem  Braheum  b ) (St  Cas- 
sinium  c)  = 17  grad. 

— Rothm annum  d)  = 24  grad. 

• — • Ricciolium  e ) 

in  atquinodiis 

pro  crepufculo  matutino 
16  grad. 

V 2 pro 


ii)  Rerum  Geogr.  lib.  xvn.  Parif.  1620.  p.  135. 
u)  L.  c.  prop.  ult. 

:x)  Opt.  lib.  x.  pr.  60. 

\y)  L.  e.  prop.  xvx. 

:z)  Sphaera  mundi  lib.  vi.  c.  5.  lib.  x.  c,  16. 

1 a)  Init.  Aflron.  Paris.  1647.  PaS-52* 
ib)  Epift-  Altron.  lib.  1.  pag.  129. 
c)  Gregorii  Aftron.  Geom.  & Phyf.  edit.  2. 

Tora-  1.  pag.  188- 
•d)  T ycho  1.  c. 

1*)  Almageit.  nov.  Tom.  I.  pag.  41. 
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pro  crepufculo  vefpertiro 

20  grad.  30  min. 

in  folftitio  aeft.pro  crepuic.  raatut. 

21  grad.  25  min. 

in  folftitio  brum.  pro  crep.  matut. 
17  grad.  25  min. 


Problema,  declinationem  folis  pro  bre. 
viflimo  crepufculo  determinare,  jam  a No- 
nio/), nec  non  poft  hunc  a Rhodio  g), 
Clavjo  h ),  Gregorio  i)  aliisque  trana- 
tum, recentiores  denique  per  calculum  ma- 
ximi minimique  folverunt.  Iohannes  Ber- 
no ullius  k)  fatetur,  fe  & fratrem  per  quin- 
que annos  hac  diiqui/itione  occupatos  fuifie, 
priusquam  totam  abfolvere  potuiffent.  Ce- 
latam a Bernoulliis  demonftrationem , il- 
lamque  inveniendi  modum,  primum  Mar- 
chio  de  l’  Hospital,  Iohannis  Bernoul* 
lii  difcipulus  docuit  /).  Quomodo  hoc 
problema  per  formulas  fic  dicffas  Maupertui- 
fianas inveniri  pollet, Kaestnerus  docuit m). 

% > 1 

§•  V. 
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iii: 


/)  L.  c,  pr.  xvi.  ' Ilie 

g~)  De  Crepufculis. 

h)  Op.  Tom.  m.  c.  3.  p.  272. 

i)  L.  c.  pag.  269. 

k)  Operum  Tom.  1.  p.  64.  — Aft.  Erudit,  y 

1692.  p.  446. 

/)  Analyie  des  infin.  petits.  pag.  52  — 54. 
m)  Lulofs  Kenutnis  der  Erdkugel,  II.  Th.S.S  4-ft'. 
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f V. 

Brevis  crepufculorum  expolitio. 

Crepusculorum  ratio  alio  locon)  ube- 
ms  a me  explicata  efi,  itaque  hic  praecipua 
modo  commemorabo.  Sit  OKF  (Tab.  V. 
ijg.  2.)  tellus , atque  ZHR  feftio  atmofphz- 
:z  deniioris  cum  verticali  circulo,  in  quo 
>»1  fub  horizonte  HR  latet.  Sol , fi  in  S efl, 
»tam  ie&ionem  HZR,  in  A vero  partem 
.ZR  folum  illuminare  potefi.  Itaque  le<flio- 
i&HZRyats  radiis,  folis  illuftrata magis  ma- 
isque  decrefcit,  donec  tangens  BF  ulti- 
num  fecflionis  punftum R tranfit;  -#.Fulti- 
nus  eft  radius,  qui  conlpicuam  atmofphaerae 
artem  attingit,  & qui,  in  R reflexus,  ad 
cculum  0 pervenire  potcfl.  Hac  quidem 
nflone  ante  Keplerum  rem  fibi  conceperunt 
Ihyfici.  Verum,  fi  angulus  ^/refractionem 
horizontalem  sequat,  notum  eft,  folem  in 
’ confpici,  licet  revera  in  /fit;  unde  cre- 
tufculi  vefpertini  initium  retardatur  magis,  > 
natutini  finis  acceleratur,  quam  fi  radii  at- 
nofphaeram  infracti  penetrare  pollent;  quam 
liu  enim  fol  liipra  horizontem  conlpicitur, 
liem  efle  dicimus.  Nihilominus  hoc  ipfo 
irepufculi  duratio  immutata  relinquitur, 
quum  jam  radius  atmofphseram  fupra  hori- 
contem  illuflrans'  ultimus  non  ex  B , fed 

Y 3 cx 

«)  DitT.  de  Crepufculis.  1755. 
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ex  b veniat  necefle  fit,  ita  ut  anguli  BDb  i° 
& SRJ'  fiant  aequales.  Itaque  crepulculi  ve- ori 
fpertitii  finis  aeque  retardatur  ac  initium,  fi- 
milique  modo  crepuficuli  matutini  initium  T 
aeque  acceleratur  ac  finis,  lam  vero  licet  bDu\-  * 
timus  fit  radius  eorum,  qui  femel  reflexi  ad 
oculum  0 pervenire  poffunt,  hoc  tamen  non 
objftat,  quo  minus  & adhuc  alii,  ut  EGMOy  ii 
pofl  plures  reflexiones  oculum  attingere  poh  i' 
fint;  in  iis,  qui  duas  patiuntur  reflexiones,  It 
radius  NDR.0  ultimus  erit.  Quodfi  itaque  p 
radii,  bis  reflexionem  pafli,  in  enfibiles  non  <J 
evadunt,  ut  variis  de  caulis  verilimile  vide-  f 
tur,  apparet  inde,  quam  incerta  fit  me-  i 
thodus,  qua  ad  atmoijhaerae  reflectentis  t 
altirudmem  determinandam  plcrique utuntur.  1 
Negari  tamen  nequit,  crepulculorum  dura-  i 
tionem  eo  longiorem  evadere,  quo  major  i 
lit  illa  altitudo,  & folem  eo  altius  infra,  i 
ho_rizontem  defeendere  debere,  ut  tangens  i 
DE  per  R tranfire  poffit. 

Notabiliora  illa  crepufcula,  quae  in 
majore  latitudine,  in  primis  in  Grcenlandiao), 
apparere  dicunt,  haud  dubie  e variorum 
phaenomenorum,  qusc  terra,  nive  p)  & glacie 
ob  lucta,  crafifus  particulisque  congelatis  re- 
pletus aer,  crepulcula  longiora  lumen 

zodi- 

o)  Tokpaei  deferiptio  Groenlandi*  cap.  xiv. 

p)  La  Pe yreke  Vogage  au  Nord.  Tom.  i. 
p.  126.  Vid.  edam  Maikan  au rore  'poreale 
odit.  z.  pag.  79.  feqq. 
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ztodiacale  producere  poliunt,  conjundtione 
GDriuiitur  q ). 

$.  VI. 

'emporis  crepufculorum  fecundum 
latitudines  variatio. 


Diversa  crepufculorum  duratio  fub 
cdiverlis  latitudinibus  ab  aquatoris  erga  ho- 
irizontem  (itu  producitur.  Fingatur  circu- 
llus  iq  gradus  infra  horizontem  (St  ad  hunc 
jparallclijs,  quoniam  in  hac  altitudine  plerum- 
<que  crepufculi  initium  fit  & finis  5 apparet 
jprimum,  in  fphazra  parallela  arcus  diurnos 
1 horizon ri  parallelos  dTe,  unde  lub  polo  cre- 
ipufculum  matutinum  confpicitur,  quam  diu 
folis  in  lignis  adicendcntibus  declinatio  au- 
dralis  duodeviginti  gradibus  minor  cd;  fi- 
mili  modo  crepufculum  velpertinum  appa- 
ret, quamdiu  lolis  in  fignis  defeendentibus 
declinatio  aufiralis  duodeviginti  gradus  non 
excedit.  1 ' 

Brevissima  via  inter  duos  circulos  pa- 
rallelos in  fphaera  duedos  ed  arcus  perpen- 
dicularis iis  itaque,  qui  fub  Equatore  ha- 
bitant, brevilfima  competunt  crepufcula, 
quoniam  ibi  arcus  diurni  horizonti  perpen- 
diculariter  infidunt.  In  locis  vero  inter 
Equatorem  ac  polum  jacentibus  crepufcula 

Y 4 eo 


q)  Cassint  Decouv.  de  la  Iumiere  zodiac. 
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eo  longius  durant,  quo  major  eft  eorum  aU 
titudo  poli,  crefcit  enim  cum  latitudine 
pars  arcus  diurni  inter  hori/ontem  ac  cre- 
pulculorum  finem  intercepta.  Quse  efiet 
Holmii  crepurculorum  ratio,  fi  atmofphs:- 
ra  aeque  fiemper  alta  ejusdemque  naturae 
maneret,  polito  crepufculorum  fine  18  gra- 
dus infra  horizontem,  quodammodo  ex 
hic  tabula  intelligi  poterit;  brevifiimum  cre- 
pulculum  contingit,  Iole  declinationem  au- 
firalem  7 gradibus  50  minutis  aequalem 
habente. 


Declinatio  folis 
meridionalis 

Decembr.234  gra<^«  Dec. 
Ianuar.  20  — — 

Februar.  16  — — 

- — — 14  — Nov. 

Mart.  6 — — 

— — 4 — Odbob. 


Durat.crepufc. 

✓ / 

2 hor.  48  min. 

2 33 

2 28 

2 25 

2 22 

2 20 

2 19 

2 19 

2 19 

2 20 

2 22 

2 25 


Declinatio  folis 
borealis 


2 29 

2 35 

Apri!. 


a 


N 
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Durat,  crepuf. 
2 hor.  42  min. 


Declinatio  folis 
borealis 

6 grad.  Odobr. 


§ — Septembr.  2 

— — 10  — 


50 


' 


— 

— 10  — 

— — 

3 

10 

• — 

— 12  — - 

— , — 

3 

43 

. 

— 14  — 

- — — 

Maj. 

16  — 

Auguft. 

per 

— 

— 18  — 



• 

totam 

— - * 

— 20  — 

Iui. 

nodem. 

Hun. 

23*  — 

Iun. 

§•  VII. 

I vl  * ' . t / 

Anticrepufculum. 

Ultimo  denique  loco  delcribendum  mi- 
lhi  hic  eft  phaenomenon,  quod,  licet  adeo 
'vulgare  fit,  ut  coelo  fereno  quotidie  fere  ap- 
I pareat,  attentionem  tamen  antiquorum  & 
i recentiorum  phyficorum  plane  videtur  fugifle  5 
equidem  a duobus  modo  feriptoribus  ejus 
mentionem  fadam  efie  inveni , quorum  alter 
cft  Ioh.  Castar.  Funccius,  qui  in  crepu- 
fculi  colorum  deferiptione  r)  oftendit,  fe  ad 
hoc  phaenomenon  attendiffe,  ipfius  vero  ra- 
tionem non  clare  explicat.  Alter  eft  Mai- 

Y 5 


r)  De  coloribus  coeli.  Ulm.  1716.  Se6t  iv.  §.  26. 
pag.  144.  in  crepufculo  matutino  partes  at- 
moCphserse  in  horizonte  occiduo  quandoque 
apparent  flavae  vel  rubrae. — §.  30.  pag.  155. 
non  fubfiftunt  colores  crepufculi  in  illa  parte, 
in  qua  fol  oritur  aut  occidit,  fed  non  raro  ad 

horizontem  oppolitum  diffunduntur p. 

157.  qui  eodem  tempore  rubet. 
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i , ■ 

banus,  a quo  hoc  phaenomenon  variis  pri- 
mum Franciae  locis  & deinde  Parifiis  obler- 
vatum  cfi.  Gabiiiel  Cramerus,  ProfefTor 
Genevenfis,  idem  phaenomenon  vidit,  de  luis 
vero  obfervationibus  nihil  in  lucem  edidit/). 
Vocatur  illud  a Mairano  /. hiticrepiifculumy[<\ - 
que  propterca,  quod  in  parte  coeli  erepufcu- 
looppofita  confpicitur,  & quod  iplius  pars 
iuprmia  maximo  gaudet  lumine,  quum  in 
crepuiculo  contrarium  appareat. 

Optime  confp.ci  poteA  hoc  phaenome- 
non, fi  brevi  ante  ortum  aut  poA  occafum 
lblis  tempore  oculus  erga  horizontis  locum 
loli  oppolitum  dirigitur.  Apparebit  ibi , coe- 
lo ferent),  Tegmentum  coeruleum,  fubob- 
fcurum,  in  fiiperiore  parte  arcu  plus  minus 
rubeo  terminatum.  Interdum  inter  colorem 
rubeum  & coeruleum  arcus  albus  & iupra 
hunc  flavus  confpicitur,  quod  tamen  raro 
admodum  contingit  5 multos  enim  per  annos, 
quibus  hoc  phaenomenon  Taepius  a me  obfer- 
vatuineA,  hos  varios  arcus  raro  admodum 
videre  potui , & vel  tunc  colores  aegre  ter-< 
minati  fuerunt. 

A\TTicREPUscuLO,quod  vefpera  adfccn- 
dit,  mane  defeendit,  ad  determinatam  quan- 
dam  altitudinemacceflb,Tegmentum  fubfiAit, 
fimulque  fubglauco  inducitur  colore , arcus 
vero  adhuc  procedit ad  verticem  usque  non- 

nuu- 

s)  Maikan  1.  c.  p.  400-403. 


I 


I 

llifioria  dottrincc  de  Crepuf cutis.  347 

nunquanttliftiiigiupoteft,  interea  vero  magis 
magisque  debilior  redditur,  ac  tandem  evane- 
lcit.  Anticrepufcula  unius  diei  ac  regionis  ab 
anticrepulculis  alterius  diei  & regionis  parum 
differunt.  In  hieme  in  primis  clarum  &difiin- 
dhim  hoc  phaenomenon  confpicitur,  li  aer 
purus  eft  maxime  a vaporibus,  & frigus  ii- 
mul  ingruit, 

IAnticrepusculi  caufa  in  refraeflione 
lucis  radiorumque  ab  interiore  atmoljhaeriE 
fuperficie,  quali  a fornice,  reflexione  poli- 
ta efi;  eam  uberius  .explicandi  fortaffe  alio 
tempore  dabitur  occafio, 

Index  P aragrcip  horum. 

§.  I.  Introitus,  pag.  331,, 

§.  II.  Alhazeni&Nonii  crepufculorum  ex- 
plicatio, -pag.  332. 

§.  III.  Refractionis  theoria  a recentioribus 
ad  crepufculorum  explicationem  adhi- 
bita , pag.  336. 

IV.  Crepusculi  altitudo ; folis  infra  ho- 
rizontem  diflantia  in  fine  crcpufcu- 
lorum;  crepufculum  breviffimum, 
P°g'  337< 

V.  Brevis  crepufculorum  expolitio, 4^.341, 
§.  VI.  Temporis  crepulculorum  fecundum 
latitudinem  variatio,  pag.  343. 

VII,  Anticrepusculu.m  , pag.  345. 
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LVII. 

DE 


FULGURATIONE  OB- 

SERVATIONES.*) 


In  rerum  natura  duo  quaerenda  funt , unum, 
quoc  materia  fit , ex  qua  quocque  res  efficiatur, 
alterum,  quoe  vis  Jit,  quae  quidque  ejiciat. 

Cicero. 


$.  I 


Meteoram  quorundam  absque  fragore 
lucentium  defcriptio. 

Inter  meteora , quorum  rationem  planam 
adhuc  explicare  non  potuerunt  phylici, 
referendum  etiam  efl  fulgur  absque  tonitru. 
Hujus  phaenomeni  fine  dubio  non  eadem 
femper  eft  natura,  nec  ab  iisdem  femper 
producitur  caufis.  Obfervationibus  accura- 
tis opus  eft , priusquam  de  ipfius  explicatio- 
ne cogitare  licet ; unde  optandum  eflet,ut  ejus- 
modi obfervationes  colligerentur,  ex  harum 
enim  inter  (e  comparatione  non  folum  di- 
verfa  horum  phaenomenorum  genera,  fed  & 
modum,  quo  fingula  oriuntur,  cognofcere 
poterimus. 


*)  Inferta  fuit  haec  commentatio  A£tis  Acad. 
Reg.  Holm.  Anno  1760. 
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Per  hiemem  anni  ttt-I  ejusmodi  mete- 
ora  absque  fragore  lucentia  faepius  apparu- 
erunt, quae  eo  majorem  attentionem  meren- 
tur, quo  minus  ad  folitum  horum  phaeno- 
menorum genus  referri  poffe  videntur.  Me- 
mini equidem,  hujusmodi  meteora  etiam 
circa  finem  anni  1753  a me  obfervata  effe, 
quae  tamen  nec  numero,  nec  luminis  vigore 
ullo  modo,  cum  his  comparari  poliunt. 

Hic  inprimis  illa  hujus  generis  meteora, 
quae  Upfaliae  obfervata  funt,  deferibere  mi- 
hi propofui. 

Anni  i 759.  Dec.  die  19 , five  die  Mer- 
curii ante  telluris  motum , ante  horam  oda- 
vam  vefpertinam,  fulgura  vehementiora  vifa 
funt.  Radium,  ut  equidem  fcio , nemo  vi- 
dit , fed  modo  vehementem  fulgurationem ; 
coelum  nubibus  fuit  obdudum. 

Anni  1760.  Ian.  die  12,  hor.  9.  min.  45. 
vefp.,  cum  in  obfervatorio  effem,  |vehementem 
animadverti  fulgurationem , quam  ob  fene- 
ftras  velis  obtentas  accuratius  obfervare  non 
potui,  & quae,  priusquam  ex  obfervatorio 
egredi  poffem , tota  evanuit.  Quaerenti  mi- 
hi didum  eft,  quosdam,  cum  phaenomenon 
appareret,  fub  divo  fuifTe ; quorum  diverfe 
narrationes  fatis  fuperque  docent,  quanta 
cautione  opus  fit,  antequam  obfervationibus 
hominum  naturae  rei  ignarorum  fides  haberi 
poiiit.  Unius  tamen  narratio  ita  compofita  efi, 
ut  de  ipfius  veritate  perfuafum  mihi  effe  pof- 

fit. 
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fit,  idque  eo  magis,  cum  & reliquorum 
narrationes  fecundum  hanc  explicari  poffint. 
Narravit  ille  haec : paulo  ante,  quam  hora  de- 
cima audiretur,  fulgor  in  coelo  vifus  cft,  cce- 
lumque  le!e  aperuit  quafi  verfus  orientem  ad 
magnam  altitudinem,  idque  in  virga  ejusdem 
ac  lunae  latitudinis;  ex  hac  eodem  temporis 
momento  in  utramque  partem  radius  redus, 
longus,  ejusdemque  ac  prior  latitudinis,  ver- 
ius NW  ac  SO  erupit.  Erupti  hi  radii, 
eadem  via  regredi  vifi,  omnes  iirnul  eodeni 
loco,  quo  primum  lucere  coeperant,  exflin- 
<fH  liint,  ita  ut  nullus  fulgor  fupereifet.  Sed 
eodem  momento  haec  phaenomena  eodem  in 
loco,  eademque  ratione,  hoc  modo  difcri- 
mine,  ut  dire&i o fulguris  verfus  occiduam 
partem  erumpentis  magis  ad  feptentrionem 
inclinaret,  iterum  apparuerunt.  Cum  radii 
ultimum  regrederentur  , (onus  inifar  ftrepi- 
tus  auditus  eft.  Radii  praeterea  tanto  fulgo- 
re inclaruerunt,  ut  vel  minimus  lapillus  in 
platea  difingui  poffet;  coelum  ante  hoc  phae- 
nomenon & poft  illud  ferenum  fuit.  Non- 
nulli, quorum  feneftrse  hanc  in  coeli  partem 
directae,  nec  valvis  ligneis  clauix  elfent, 
magno  terrore  percuffi  fiint,  cum  fulgor  ita 
fplenderet,  ut  candela;  in  cubiculis  lumen 
quali  evanefceret.  Ceterum  hoc  phaenome- 
non per  aliquot  lecundorum  tempus  viguit. 

Narravit  alius,  qui  in  platea  faciem 
ab  hoc  phaenomeno  ^verfam  habens  incefit, 

ie 
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;:ife  fulgori  igneo  occurriffe,  qui  ipfum  pre- 
:ttervoIaverit  atque  amplexus  quafi  luerit ; ve- 
rrum  facile  intelligitur,  terrorem  a lubito  at- 
tque  inopinato  fulgore,  cujus  origo  oculis 
Ifubdu&us  effet,  excitatum  haud  dubie 
Ihanc  opinionem  produxiffe. 

Holmii  hic  fulgor  eodem  tempore  a 
rmultis  vilus  eft.  Eodem  tempore  etiam 
Wafae  ejusmodi  phaenomenon  apparuit , ut 
IRunebergius  narrat,  idque,  ut  ex  ontni- 
Ibus  rebus  patet,  idem  fuit,  quod  nos  Upih- 
Uire  vidimus.  Phaenomeni  his  in  locis  alti- 
ttudo  apparens  mihi  quidem  non  innotuit, 
tunde  61  altitudinem  phaenomeni  fupra 
(terram  determinare  non  polium;  nihiio- 
iminus  tamen,  hanc  altitudinem  tribus 
imilliariis  fuecicis  minorem  non  fuilfe,  certo 
(affirmari  polle  videtur. 

Die  13  lanuarii  hora  nona  bis  vehemen- 
itiora  fulgura  lunt  vila,  nemo  tamen,  ut  mi- 
Ihi  quidem  notum  elt,  rad:os  conlpexit.  Eo- 
idem  tempore  Carololladii  ad  occidentem 
1 coeli  partem  magnus  fulgor  igneus  apparuit. 
IDie  ^7  lanuar.  hora  6 velpert.  ad  verticem 
i fulgor  iniiar  lolis  magni  incenius  eft,  atque 
'eodem  iemper  loco  vifus,  magnam  ac  cele- 
iriter  huc  & illuc  motam  lucem  emilit. 
Mox,  cum  per  fecundorum  aliquot  tem- 
pus flagraffit,  exffinftus  eft.  Coelum  qua- 
• quaverfus  nubibus  obduclum  fuit,  limulque 
j pluvia  tenuis  cecidit 


Dis 
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Die  fecundo  Martii  hora  nona  veJfper- 
tina  coelum  fubito  inclaruit,  ut  & die  infe- 
quenti,  horapoft  meridiem  feptimaj  utroque 
die  coelum  nubibus  obdu&um  fuit.  Hcec 
fulgura  ipfe  non  vidi,  neque  certas  de  iis 
narrationes  confequi  potui.  Audivi  etiam 
de  multis  adhuc  aliis  fulguribus  loquentes, 
fed  qui  haec  confpexerant,  dierum  non  re- 
cordabantur, unde  ea  hic  referre  non  pof- 
fum.  Fortalfe  etiam  & alia,  quae  nemo  vi- 
dit, apparuerunt. 

Wargentinius  nonnullas  de  fulguri- 
bas  hoc  anno  vilis  narrationes  Academi* 
transmilfas  mecum  cummunicavit.  Ejus- 
modi liant,  praeter  illud,  quod  Wafae  vifum  ‘ 
eft,  fulgur  magnum  Carololladii  conlpe- 
ftum.  Hic  Ianuarii  die  20,  hora  lexta  ve-  ; 
fpertina , vehemens  fulgor  igneus,  coelo  nu-  1 
bibus  obdudfo,  apparuit,  qui  etiam  in  re- 
gione montana  Norbergenfi,  per  totam  Ver- 
melandiam,  Vellrogothiam,  Bohuliam  & ! 
Hallandiam,  ut  & per  partem  Smolandiae,  c 
confpe&us  eft,  in  primis  ad  Calmarum  at-  c 
que  in  quibusdam  Sconiae  locis,  id  efl  per  '* 
plagam  plus  quam  quatuor  gradus  latam,  1( 
unde  huic  fulgori  magna  altitudo  tribuenda  1,1 
videtur.  Eodem  die  (fecundum  Swensfc.  ! 
Podtidn.  N.  11.)  etiam  Amftelodami  atque  £i 
Hagae  Comitum  terrae  motus  obfervatuseft. 
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Caudae  nonnullas,  a quibus  hujus- 
modi me  te  ora  repeti  poliunt. 

Rerum  naturae  non  ignarus  varios  exco- 
,gitare  poterit  modos,  quibus  fulgura  absque 
i tonitru  oriri  poflint,  e quorum  numero  hic 
1 eos  tantum,  de  quibus,  naturam  illis  ufani 
ede,  certo  nobis  innotuit,  breuiter  com- 
i memorabo. 

I.  Referendus  huc  efl  tonitrus  in  tanta 
diftantia  ortus,  ut  fulgur  modo  confpici, 
fragor  vero  non  audiri  podit.  Hujusmodi 
fulgura  ipfe  multa  obiervavi,  praeter  ea,  qux 
ab  aliis  notata  funt  a), 

II.  Si  vapores  tenues  ad  magnam  altitu- 
dinem adicendunt,  ac  cum  aliis  vaporibus 
ignem  electricum  communicant,  aut  ex  iis 
nancifcuntur,  fulgur  fine  tonitru  oiitur,  quo- 
niam aer,  a quo  hi  vapores  circumdantur, 
fonum  propagare  nequit.  Vapores  ad  per- 
magnam altitudinem  adfccndere  pode , Bo  u- 
gueri  1 in  Cordilleris  inditutz  oblervatio- 
nes  docent ; ceterum  hic  modus  ex  electrica 
fulminis  theoria  explicari,  atque  experi- 
mentis in  vacuo  inilitutis  illuftrari  poteii. 

Fulgur  medis  tempore  laepius  con  pe- 
dum plerumque  ex,  utra  que  hac  cauia  oriri, 
verilimile  eft. 

a)*Vid.  Elvii  diarium  pag.  72. 

Bergm.  Opufc . Fol.  r*  Z 
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III.  In  terrae  motu  non  raro  flammae 
ingentes  fulguraque  erumpunt;  ejusmodi 
etiam  variis  in  locis  una  cum  concuffione 
inter  21  & 22  Decembris  diem  anni  1759 
oblervata  apparuerunt.  Maxime  iimilia  fiant 
licec  fulgura  flammae  illi,  a Germanis  Lupus 
vocatae,  de  qua  Wratislaviae  notabiliora  non- 
nulla animadverfa  funt£). 

IV.  Globi  ignei  celerrime  moti  fulguris 
fpeciem  habent. 

V.  Mirum  interdum  fulgur  in  magnis 
auroris  borealibus  conipicitur,  idque  haud 
dubie  ex  eadem,  atque  hoc  phaenomenon, 
caufia  oritur. 

j.  III.  ' 1 

Harum  caudarum  ad  fulgura  fupra 
deferipta  applicatio. 

Num  una  ex  his  caulis,  & quaenam, 
meteora  hic  deferipta  produxerit,  difficile 
poterit  dijudicari.  Fulguribus,  quae  Janua- 
rii die  10  ac 20  apparuerunt,  magna  altitudo 
tribuenda  eft,  quanquam  illa,  quae  coelo 
nubibus  obduedo  confpefta  funt,  nubibus 
iplis,  quae  raro  ultra  dimidiam  milliarii  fuc- 
c ici  partem  lupra  terram  adfcendunt,  altiora 
fuiiTe  non  videntur.  Fortalfe  etiam  lumine 
tam  ingenti  praedita  fuerunt,  ut  eorum,  nubi- 
. bus 

b)  Sammlung  von  Natur  - und  Medizinge- 

fchiciiton.  Winterquartal.  171 S- 
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Ijus  licet  altiorum,  fulgor  nubes  ipfas  pene- 
■aaverit,  ac  infra  illas  etiam  fplenduerit.  Con- 
rrmarihoc  eo  videtur,  quod,  fi  nubilo  coelo 
Jlgur  apparuit,  raro  admodum  radius  vifus, 
■cd  modo  majus  ac  vehementius  lumen  ion- 
ke&um  eff.  Fulgur  die  27  Januarii  viluin 
;cc  maximam  movet  difficultatem,  quae 
limen  inexplicabilis  non  videtur ; illud  enim, 
iiod  Caroloftadii  coelo  quaquaverliis  nubilo 
omlpedfum  eff,  nubibus  certe  alti  .s  fuit, 
iioquin  enim  per  regionem  quatuor  gradus 
ttam  confpici  non  potuilTet. 

Fulgura  , quo  um  hic  mentionem  feci, 
> aurora  boreali  haud  dubie  diverfa  lue- 
tnt;  neque  etiam,  fi  accuratius  obferva- 
»nes  conlideres,  in  globis  igneis  illorum 
rigo  quaerenda  videtur.  Num  in  locis 
unotioribus  tempore,  quo  haec  fulgura  vifa 
unt,  tonuerit,  mihi  notum  non  eff , verifi- 
iile  etiam  non  videtur.  Contra  a veriiate  non 
iienum  videtur,  his  phaenomenis  cum  ter- 
: motibus,  qui  hoc  tempore  Europam  con- 
ilferunt,  conjundlionem  quandam  intercef- 
ITe,  quum  ante  primam  concufiionem  appa- 
rreiffa  inceperint  ac  deinde  continuaverint. 

terrae  motibus  hilcit  tellus,  fimulque  aut 
ummae  erumpunt , aut  certe  vapores  julju- 
i i , qui,  fecundum  Halgsii  lententiam 
experimenta,  cum  aere  commixti  incen- 
antur. Obhanc  fortaffe  rationem  illud  faltem 
Igur,  quod  in  minori  altitudine  apparuit, 
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inter- 
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interdum  ortum  eft.  Fulgura  majori  in  alti 
tudine  vifa  ex  incenfione  tenuium  ac 
inflammabilium  particularum  deduci  p0te4 
runt , quse  in  terrae  motu  excuflae , in  lupe  i 
riore  atmoiphaerae  parte  collectae,  ibiqut 
fecundum  liratorum,  in  quibus  collocate 
fuerunt,  dircclionem  combuftae  funt,  limula 
per  ignem  electricum  aut  alio  quovis  modi 
incenfae  funt.  Quodfi  vera  e/t  illorum  opi 
nio , qui  terrae  motus  originem  eledtricita 
tribuendum  efle  credunt,  fortade  etiam  terr  j 
motus  ad  horum  vaporum  incenfionem  mu  . 
tum  contulit,  quanquam  & praeter  hanc  ali ,, 
cauffae  cogitari  poffunt. 

Quod  nullus  omnino  fonus  auditus  el 
id  vel  ex  permagna  phaenomeni  diltantia,  v 
inde , quod  aer  meteoron  ambiens  denfit 
tem  ad  fonum  propagandum  neceflaria 
non  habuit,  explicari  poterit; 


ii 


Index  Paragrap horum. 

§.  I.  Meteoron  quorundam  absque  frago 
lucentium  deferiptio,  pag.  348. 

§.II.  Ca  ussae  nonnullae,  e quibus  hujusmol 
meteora  repeti  poliunt,  pag-  353- 1 ' 

§.  III.  Harum  caudarum  ad  fulgura  fuf 
deferipta  applicatio , pag.  354, 
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Aqua  Protei  inftar  quotidie  varias  diver- 
fasque  induit  formas,  praecipue  vero 
[triplici  occurrit  ftatu,  vel  enim  folidam, 

1 fluidam  invenimus.  Scilicet  Irigore  cor- 
us  fit  iolidum,  quod  fub  nomine  glaciei 
c pgnofeimus,  calore  vero  fluidi  fpeciem 
uiuit,  dum  in  vapores  refolvitur.  Scopus 
iihi  jam  propolitus  non  permittit  omnes 
•as  proprietates  hic  feorlim  examinare, 
use  vel  cuivis  flatui  propriae  vel  lingulis 
ommunes  reperiuntur,  fed  convenientiam 
! ntummodo  & differentiam  relpeclu  ele- 
cricitatis  paucis  dilucidare  conabor. 

2.  In  eo  glacies,  aqua  & vapores  con- 
■ ?eniunt,  quod 

I : o Elettricitatem  ab  aliis  corporibus  rcci- 
} iant,  receptamque  facile  propagent.  Stiria  fpi- 
‘itus  vini  accendi  poteft : aqua,  uti  liquida, 

Z 3 inter 

* 

*)  Vid.  Nov.  Aft.  Soc.  R.  Upfal.  T.  I.  P- 
111.  fqq. 
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inter  optima  propagantia  ab  omnibus  Fde- 
drologis numeratur:  vaporesquoqueexaqua 
furgentes , tdle  experientia , idem  egregie 
praeftant. 

II:  o In  neutro  aquee  flatu  eleBricitatis  fic 
dittee  originariae  ne  mininum  quidem  vejligium  in 
hu  ic  usque  diem  excitari  potuit , quod  mirum 
videri  pollet,  cum  jam  talem  in  ipfis  metal- 
lis detegere  valeamus.  Hoc  vero  forfan 
potius  defectui  methodi  aptae,  vel  difficul- 
tati confuctas  adhibendi,  quam  ipfi  materia: 
adlcribendum. 

lll:  o Fluidum  elcBricum , pro  concujjione  in 
aqua  cujuscunque  demum  formae , adhuc  nemo 
cumulare  potis  fuit , interim  tamen  nullus 
dubito,  quin  glaciei  lamina  jultae  craffitiei& 
bullis  rimisque  carens  huic  fini  inferviret, 
talem  vero  nondum  ulla  arte  mihi  licuit 
obtinere. 
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IV  : o Non  nifi  quantitates  magnae  expio  fio- 
nam  transmittunt.  Vaporum  congeries,  nubes 
didat,  fulmina  propagant,  fed  parvae  quan- 
titates articulum  aptum  in  circulo  explolio- 
nis  non  conftituunt.  Propof tio  allata  non 
potefi  non  primo  intuitu  erronea  cenferi,  & 
quidem  duplici  nomine,  led  experimentis 
fequentibus  eam  extra  omnis  dubitationis 
aleam  politum  iri  confido.  Scilicet  duabus 
proj  ofitionibus  notis  repugnat,  quarum 
altera  haec  elt:  commotio  aquam  perfette  tranft,  i 
altera  vero : glacies  circulum  explujionis  intrans  j 

concuf  i 
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- i conrvjftoni  tranfitum  omnino  denegat.  Prior 
uxiomatis  inflar  per  duodecim  circiter  annos 
iinvaluit , poAerior  autem  a Dodore  Benja- 
*min  Franklin  primum,  quantum  fdo,  eA 
adeteda,  eamque  glaciei  proprietatem  jure 
imiratur  inventor,  cum  aquam  didi  circuli 
(optimum  articulum  crederet  a).  In  illu- 
Arationem  hujus  argumenti  varia  tenta  vi 
xperimenta,  donec  ex  mox  adferei  !,s 
idicerim,  in  prsefenti  negotio  aquam  inter 
glaciem,  nec  tantum  intercedere  diicri- 
rminis,  quantum  vulgo  exiAimatur,  nec  in 
enere  veras  efle  allatas  propolitiones,  fed 
rin  certis  tantummodo  circumAantiis. 

{ f ' , r . y ■ { 

Experimentum  I. 

3.  In  lagena  vel  alio  vitro  idoneo  coa- 
cervetur, modo  confueto , fluidum  eledri- 
|(cum;  ut  vero  cognofcatur,  nuni  quidquam 
’vel  quantum  commotionis  transeat,  ii  inter 
lllatera  diverfat  ele<flricitatis  formetur  circu- 
lllus,  cujus  articulum  conAituit  aqua,  vel 
I. aliud  corpus  examinandum,  homines  inter 
rfe  periculo  fubjicienda  tenentes  adhibeo,  qui 
liconfentiente  luo  tcAimonio  de  eventu  me 
1 certiorem  faciant.  AA  prout  hi  in  pedore, 
flexura  cubiti,  carpis,  extremis  digitorum, 
aut  nusquam , quaflationem  fentiunt,  trans- 
ii 4 itum 

a)  New  experimenta  and  obiervations  on  Eie- 
ftricity  Lett.  JII.  %. 
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ituin  plenum,  imperfe&um,  aut  nullum  f 
judi;avi.  Si  quidquam  tranfit,  partes  cor- 
poris correlpondentes  iclu  adftciuntur.  Fa-  fr 
teor  quidem  , hanc  mcnfuram  non  effcabfo-  6 
lutam,  & paululum  quoque  variare  pro  Cor-  11 
tiore  debilioreve  cumulatione  5 led  in  1 
deiecfu  melioris  hac  ufus  fum.  Ceterum,  (j 
quantum  ex  cle&rometris  vulgaribus  colli-  { 
gere  licuit,  cumulatio  eundem  femper  adti- 
git  gradum,  tantaeque  fuit  virtutis,  ut  in 
peclore  vehementem  idum  pollet  concitare. 
Hac  methodo  fequentia  inftitui  tentamina,  1 
quod  femel  indicaiTe  lufficiat.  : 

Funiculus  e lino  vel  cannabi  liccus  nul- 
lam permittit  evacuationem , fi  vero  idem 
humectetur,  digiti  tenentium  leviter  pul- 
fantur. 

4.  Hinc  fequitur,  ea,  quae  cle&ricita- 
tem  bene  propagant,  non  ideo ..explofioni' 
effe  pervia,  funis  enim  humidus  tantum 
fluidi  elecflrioi  momento  adfert,  ut  attra- 
flionibus,  fcintillis  aliisque  debilioribus  fuf- 
ficiat  phaenomenis;  at  commotioni  remo- 
ratu facit,  quippe  qua:  uberiorem  limulque 
transeuntem  materiam  requirit. 

Experimentum  11. 

5.  Praeparetur  ut  in  Exp.  pracced.  Sed 
loco  funiculi  adhibeatur  tubus  barometris 
conilruendis  idoneus,  tres  vel  quatuor 
pedes  longus,  qui  aqua  impletus  ad  utrumque 

extre-  f 
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jr?xtremum  claudatur  Tubere,  filo  metallico 
iiaquam  paululum  intrante,  perforato.  Bini 
jfiomines  in  circulo  conBituti  extremaque 
imiorum  tenentes,  (i  tentetur  evacuatio , vel 
mihil,  Vel  vix  ultra  carpos,  brachia  quaflata 
jifentiunt,  cum  tamen  dcin  idem  vitrum,  abs- 
ique  ulteriori  cumulatione,  more  confueto, 
jpeddus  concutere  valeat. 

Experimentum  III. 

6.  Loco  tubi  adhibeatur  collum  re- 
! ' 1 tortae  vel  vafis  recipientis  vitrei  ejusdem  lon- 
gitudinis, quod  eodem  ac  antea  modo 
impleatur  & claudatur.  Quo  major  diame- 
ter colli,  eo  melius,  interim  tamen  trium 
vel  quatuor  digitorum  fufficere  poteB.  Hoc 
collo  in  circulo  explolionis  polito,  mox 
plena  fuccedit  evacuatio. 

7.  Ex  allatis  fequitur , I : o ad  trans- 
mittendam commotionem  Leydenfem  per 
aquam  parvam  ejus  quantitatem  non  iuf- 
ficere. 

II : q Metalla  longe  perfectius  aqua 
concuflionem  transportare,  nam  cylindrus 

! aquas  40  digitos  geometricos  longus,  & dia- 
metrum trium  fere  linearum  habens,  adeo 
parcam  permittit  evacuationem,  ut  vix  ultra 
carpos  fentiatur , (exper.  II.),  fubtilifliinum 
vero  filum  metallicum,  vel  anguBa  faTcia 
papyri  inaurate  •,  ejusdem  cum  tubo  longi- 
tudinis, ex  eodem  vitro,  ad  eundem 

Z 5 gra- 


I . 

362  Experimenta  elcFf rica,  tr  an/itum 

gradum,  fluido  elecflrico  impleto,  vehe- 
mentem in  peifhis  quaflationem  transfert. 
Interdum  quoque  ubi  fulmina  feriunt,  haud 
minoris  abundantiae  elecfricitates  per  fila 
metallica  abdudlas  reperimus. 

111 : o Tertium  experimentum  indigi- 
tat  fuperfluam  aquam  tranfitui  non  officere. 
Hinc  intelligitur , quomodo  Profeflor  Win k- 
ler  Lipfiae  flumen  Pliffam  articulum  circuli 
explofionis  facere  potuerit  b'). 

Le  Monnier  in  fo(Ta  Tuileriana,  cujus 
fuperficies  ioo  hexap.  gall.  quadr.  continet, 
profundum  vero  2\  pedes,  idem  praeftititr). 
Jallabert,  Profeffor  Genevenfls,  per  Rho- 
danum eleclricitatem  transportavit  d),  & 
Franklint  Philadelphia  circa  unam  fluminis 
Skuylkil  ripam  elcdricitatcm  excitavit,  qua 
in  altera  fpiritus  vini  fuit  accenfus  e'). 

Experimentum  1E. 

8.  Si  exp.  II.  iteretur  tubo  dimidiae  lon- 
gitudinis, feu,  quod  eodem  recidit,  fi  filum 
alterum  ad  medium  cyl  ndri  dudum  adhi- 
biti, intra  aquam  protrudatur,  tentata  eva- 
cuatione, 

b)  Starke  der  elektr.  Krafit  des  WafT.  in  glaf. 
GefalTen.  %.  48. 

c)  Memoires  de  l’Acad.  Roy.  des  Scienc.  ann. 
1746.  pag.  447. 

d)  Lettres  fur  TElettricite  pag. 
201  -r  204. 

r\  Fra  nk  r.rv  1.  c.  §.  29. 
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icuationc,  nulla  fub  fenfus  cadens  differentia 

fentitur. 

1 

Experimentum  V. 

9.  Lagena  vitrea  longitudine  dimidii 
pedis,  cujus  diameter  tribus  digitis  squalis, 
aqua  impleatur.  Fundus  perforatus  & aper- 
tura, uti  antea,  claudantur,  filis  metallicis  tra- 
jiciantur. Formato  circulo  vehemens  lenti- 
tur  idus. 

10.  Ex  duobus  praeced.  experimentis 
fluit,  diametrum  hic  praecipue  in  cenfum 
venire,  nec  longitudinis  diminutionem  ullam 
producere  differentiam,  nifi  tantilla  fit,  ut 
fcintilla  inter  filorum  extrema  tranfire queat. 
Si  formatur  circulus  articulo  non  penitus 
inepto  conflans,  & hic  paullo  diutius  com- 
pletus fervatur,  plena,  fed  fucccfliva  & abs- 
que violentia,  fit  evacuatio. 

11.  Hisce  de  aqua  cognitis,  mox  mihi 
fufpicio  orta  efl,  magna  glaciei  frufla  con- 
cuflioni  transferendae  effe  idonea,  vel  faltem 
parvis  aptiora:  nec  fpem  eventus  fefellit, fed 
modo  fequenti  confirmavit 

Experimentum  EI. 

12.  Frustum  glaciei,  cujus  longitudo  15. 
latitudo  13.  & profundum  ocio  digitos  geo- 
metricos capiebat,  adhibui.  Hujus  lateri- 
bus minimis,  oppofitis,  laminam  fianni 
(qualis  fpeculis  infervit)  obduxi,  deinvero 

homh 
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hominum  alter  finiftra,  alter  dextra  manu, 
ilium  quisque  foliatum  extremum  tetigit. 
Circulo  completo,  mox  uterque  circa  flexu- 
ram cubiti  gravem  expertus  eft  i&um.  Nec 
dubito,  graviorem  fore  commotionem,  fi 
majora  frufla  debita  cura  adhibeantur. 

Enimvero  , aquae  & glaciei  volumini- 
bus aequalibus,  aqua  multo  magis  trans- 
mittit. 

v 1 . 

Experimentum  VII. 

13.  Cylindrus  niveus  bene  comprefliis, 
cujus  longitudo  2 } dig.  geom.  & diam,  cir- 
citer 1*  dig.  aequalis  erat,  concuflionem 
egregie  transmifit. 

Experimentum  VIII. 

Cylindrus  niveus  1 pedem  longus  & 2 
digitos  craflus,  parum  compreflus,  nec 
humidus,  nihil  transmifit,  hume&atus vero 
& compreflus  carpos  concuffit;  aft  in  duas 
partes  aequalis  longitudinis  divifus,  quarum 
altera  alteri  adprefla  crafliorem  formabant 
longitudine  pedis  dimidii,  i&utn  dedit 
ipfum  pecflus  ferientem. 

\ 

Experimentum  IX. 

14.  Perpendens  aquam  & glaciem  quam 
titate  ignis  valde  differre,  item  Jallaber- 
tum,  per  aquam  ebullientem,  fortiorem 
obtinuifle  concuflionem,  quam  perfrigidam, 

multi- 
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i imultiplicique  praeterea  modo  de  cognatione 
ignis  cum  materia  eledrica  convidus , ten- 
tandam  duxi  in  experimento  fecundo  aquam 
ferventem  loco  frigida:,  fed  eventus  fuit 
idem,  vel  faltim  lendi m fugiens  diffe- 

! rentia. 

15.  Haec  funt  pauca  illa  tentamina,  quae 
ex  multis  indituris  praefenti  materia:  lucem 
adfundere  mihi  vifafunt,  quaque  continuata 
non  poffunt  non  theoria:  eledricitatis  fieri 
utilia.  Ex  allatis  fequitur,  corpora  fic  dida 
propagantia  non  femper  idui  traniitum  con- 
cedere. Huic  fini  neceffarium  videtur,  ut 
magna  copia  fluidi  eledriei  fimul  penetrare 
poflit.  Facultas  igitur  propagandi  a facul- 
tate concutiendi  gradu  tantummodo  differre 
videtur.  Aqua,  animalia  & metalla  inter 
optima  propagantia  ab  omnibus  cledrologis 
numerantur:  at  quantum  fcio,  non  modo 
experimentis  flabilivit  nemo,  quodnam  ho- 
rum corporum  illi  flni  eflet  aptiflimum , fed 
nonnulli  quoque,  diferimen  faduri,  aqua: 
primum  locum  concedere  haud  dubitarunt. 
Certe  operam  non  perderet  examinans,  quo 
fucccflu  varia  corpora  articuli  conftituantur 
in  circulo  explofionis;  hinc  enim  nova  ha:c 
inter  daretur  relatio,  feu  relpedu  facultatis 
concutiendi  comparatio. 
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LIX. 

DE 

ELECTRICITATE  CRYSTAL- 

LI ISLAN  DICAE  «). 


Sequimur  probabiliora , non  nitra,  quam  id,  quod 
verijimile  ejl , progredi  poJJunMs. 

Cicero. 


Novum  eft  Cl.  De  la  Val  inventum,  cor- 
pora effe,  quorum  ele<flriciras  f icfione 
excitari  nequeat,  nifi  prius  aliquantum  refri- 
xerint. Cryflallti  n Jslandicam,  ut  alia 
taceam,  nulla  cledlrieitatis  figna,  dum 
modice  caleret  aer,  prodere,  aqua  autem, 
glacie  vel  hydrargyto  frigefa&am  cle&rieam 
protinus  fieri  expertus  efi.  Wilsonus, 
cui  primam  harum  rerum  notitiam  debeo,  in 
litteris  nuper  ad  me  datis  petiit,  ut  tenta- 
rem,  an  fub  nofiro  coelo,  quippe  frigidiore, 
fpontanea  in  lapide  illo  forent  indicia  facul- 
tatis ele&ricae,  quam  in  Anglia,  nifi  arte 
paretur  frigus , haud  explicat. 

Spatum  duplicans  (Ljnn.  S.  N.  IU.  48- 
Watu  erii  Miner.  57.)  in  Suecia  pafiim  effo- 
ditur^, fi  a minori  pelluciditate  difcclferis, 

nihil 


*)  Vid.  a&.  ucud.  fuee.  a.  1762. 
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juihil  habet,  quo  ab  Islandica  Cryflallo  diffe- 
(at.  Sufpicor  etiam,  ipatum  calcareum 
i mlgare  pellucidum,  quanqusm  fimpli  es 
ijjjntu  n fubjedorum  corporum  imagines 
iiefert,  irutata  laminarum  compage,  lucis 
radios  bifariam  refracturum  efife. 

Ur  Wilsomi  precibus  iatisfacerem,  cum 
jpatonoflro  duplicante  exper.mentum  menfe 
Tbruario  inflitui.  Tanta  tum  erat  frigoris 
/is,  ut  thermo  metri  hydrargyrus  12  gradibus 
lub  eam  deprefius  eflet  lineam,  qua;  aqutr 
ctongelationem  indicat.  Vidi  tamen  lapides 
'fridione  perparum  eledricos  fieri.  Quam 
rrem  cum  infufficienti  frigori , lapidumque 
tcalori,  quem  diuturna  in  cubiculo  calefado 
nnora  contraxerant,  tribuerem,  eos,  ut  ex- 
icquifitius  refrigefeerent,  fub  d o nodu  collo- 
icavi,  thermometro  15  gradus  fubo  indicante. 
DPoflridie  in  frigido  conclavi  eos  perfricui,  fed 
celedriciratem  imminutam  potius  quam  au- 
edam  deprehendi.  Tum  unum  ex  his  lapi- 
(dibus  calefeci,  experturus,  an  calor  eledri- 
<cam  vim  profligaret:  praeter  opinionem 

«autem  accidit,  utilia  magis  eo  artificio  auge- 
iretur.  Experimento  decies  cum  aliis  ejus- 
'dem  generis  lapidibus  repetito,  eadem  fem- 
per  fieri  obfervavi.  Idem  evenit,  cumfpato 
vulgari  ad  experimenta  uterer. 

Ex  his  diverfam  cryflalli  Islai  dicae  fpati- 
que  duplicantis  Suecici  indolem  efle  collegi. 
Quapropter  ut  rei  veritatem  cognofcerem, 

cryflalli 
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cryftalli  Islandicae fragmenta  mihi  comparavi, 
quae  ex  ipfo  iolo  natali  advecta  efie  noflem. 
Ai  experimentis  inditutis  didici,  perinde 
ede,  ipatum  noftras , an  crydallos  meas  Is- 
landicas  tentamini  fubjicerem. 

Cum  igitur  haud  parum  inter  fe  difere- 
pent,  quee  De  la  Val;US  vidit,  quaque  ego, 
hoc,  ni  fallor,  inde  conlequitur,  non  ean- 
dem iempereffe  lapidum  duplh  antium  narn- 
ram.  Experimenta  autem  mea  ideo  pro- 
mulganda effe  putavi,  ut  alii  ad  repetenda 
illa  fimulque  ad  Iapidum  illorum  indolem 
accuratius  pervediganclam  invitarentur. 

Liceat  mihi  hac  orcalione  data  novam 
Wilsomi  obfervationem  commemorare, 
quam  nuper  mecum  communicavit.  Hae.  iere 
ejus  verba  funt  „Scriptiunculam  paro  qua 
turmalini  aliarumque  gemmarum  eleclriui- 
rum  natura  illudratur.  Species  quaedam 
hexaedra  hoc  lingulare  privumque  libi  habet, 
quod  materiam  electricam  fen  per  juxta  cry- 
dalli  axim  transmittat.  Quo  invento  ideo 
potilTimum  tator,  quod  ante  hoc  biennium 
in  literis  ad  Heberdenium  datis  Implerim, 
eleftricac  materiae  unam  tantum  viam  paratam 
eiTe,  qua  turmalinum  pervadat,  eam  nen-pe, 
quae  per  transvcrliim  lapidem  ducitur,  ejus- 
que  compagem  iequitur.  Addideram,  cui- 
vis turmalino  duos  veluti  polos  electricos 
ede,  quos  difficulter  mutes  vel  tollas.  Jam 
vero  cognovi  hos  polos  extremos  compagis 

lines 
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iHnes  efle,  Scilicet  omnibus  gemmis  fua  eft 
ccompages  vel  particularum  ordo  ( grain )9  e 
ccujus  diredtione  findi  etiam  poflubt.  Prae- 
ttereaKNiGHTius  me  docuit,  lapidis  magnetis 
jpoloS  quo  libeat  modo  diverti  mucarique 
jpoffe,  dummodo  magnetica  vis  alicubi  in 
(Compagis  diredtione  magis,  quam  in  tratis- 
weria  lapidis  parte  intendatur.  Ex  his  itaque 
«Colligo  : electricam  materiem  in  turmalino  omni - 
Ibusqtie  gemmis,  quce  calore  elettricae  Jiunt, partien- 
darum compagem  fiqui.  Atqui  Hxc  ipla  directio 
1 fluidas  materiae  minimum  obfiaculi  objicit, 
i Experimenta  mea  in  gemmis  Brafilienfibus  di- 
verfimode  coloratis  & in  Topalio  cepi.“ 
Vires  ifix,  cum  exiguae  fint,  nofira 
tamen  oblervatione  dignilfimse  Junt.  Earum 
enim  contemplatione  non  modo  multas  in 
rerum  natura  vires  efie,  quae  fenfiis  nofiros 
lubtilitate  fugiant,  perfuademur,  verum 
etiam  ad  lummi  numinis  cognitionem  & 
admirationem  ducimur. 


Bcrgm.  Opufc*  VoU 


Aa 
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LX, 

EXPERIMENTA  ELECTRICA 
CUM  TABULIS  VITREIS  SIBI 
MUTUO  AFFRICTIS  INSTI- 
TUTA *). 


Non  fatis  adhuc  explorata,  quoe  eveniunt,  habe- 
mus; qnodfi  quando  fatis  cognita  habebuntur f 
tunc  fenfui  magis  erit,  quam  rationi , credendum. 

Aristoteles. 


§.L 

Elefrr  ici  tatis  ordo  naturalis. 

Usu  compertunf  habemus,  certas  conflan- 
tesque  leges  cfie,  quas  eleclrica  mate- 
ries, diverla  corpora  pervadens  vel  impel- 
lens, lequatur.  Sic  v.  c.,  fi  duo  corpora  fibi 
mutuo,  natura  illo  ordine  fiervato,  attrive- 
ris, alterum  eleclricitatem,  quam  dicunt, 
pofitivam,  alterum  negativam  affeclare  expe- 
rieris. Cujus  rei  ratio  in  corporum  com- 
page propriaque  indole  pofita  efie  videtur. 

Notis  literarum  A,B,  C X,  Y,  Z 

corpora  defignentur  eo  modo  diipolita,  ut 
quodlibet  eorum,  antecedentium  aliquo  per- 
frictum, negativam  , fcquentium  autem  ali- 
cui attritum  pofitivam  eleclricitatem  adipi- 

fcatur. 

*)  Vid.  a£t.  acad.  Suec.  a.  1765. 
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fcatur.  Quod  cum  fit,  ordinem  naturalem  1. 

1 confuettom  corpora  lequi  dixerim. 

Quod  multis  perlualu  fu  t,  aliis  cor- 
poribus politivnm,  aliis  negat.' v, :m  eiceftre  ta- 
item  (olis  competere,  id  parum  re  (fle  il- 
los idatuiffe  nuperiorum  experientia  con- 
ffitit.  Quodlibet  enim  corpus  negativam 
eleftricitatem,  idemque  & pofitivam  affe- 
dtat,  prouti  alio  itemque  alio  illud  per- 
fricueris corpore,  quod  in  oidine  fupra 
dibto  locum  aut  priorem  illo  aut  pofteriorem 
occupat.  Sic  v.,  c.  vitrum  illatvigatum,  vitro 
polito,  vel  lana,  vel  manu  ficca  &c.  periri- 
<ftum,  negativam,  ferico  autem,  vel  goiTypio, 
vel  linteamine  trafdatum,  pofitivamcleclricita- 
tem  explicat.  Hinc  facile  colligitur,  parum 
firmo  fundamento  eorum  niti  opinionem,  qui 
negativam  eledricitatcm  refinofee , pofitivam 
autem  vitrea  cognomine  ialutarunt. 

§ II. 

Quomodo  leges  ele  ciri  citatis  invefti- 
gari  debeant. 

Consuetus  ille  ordo  a variis  duritiei, 
fuperheiei,  frictionis,  preflionts  aliisque 
mutationibus  turbatur : quarum  modos, 

legesque  & caulas  intelligere  haud  parum 
ad  lolidam  eleciricitatis  cognitionem  valet. 
Ut  autem,  quae  lingularum  rerum  efficaci- 
tas Iit,  probe  perlpicias,  experimenta  ita 
debent  inliitui,  utprseterid,  cujus  cauli 

A a 2 fiunt. 
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fiunt,  nihil  inter  fe  differant.  Quippe  fim- 
plicitati,  eventuumque  certitudini  fioconfu- 
litur.  Qrod  fi  neglexeris,  viforum  varietate 
judicium  turbari  neccffe  eff , cum  abfeondi- 
tas  mutationum  caufas,  quidque  fingulae  in 
eventu  mutando  valeant,  ignores. 

Prima  igitur  corpora,  in  quibus  experi- 
menta capias,  p iri  natura  finito:  ne  diverfo- 
ruin  exam  ne^  etfi  ordine,  quem  naturalem 
dixi,  fiat > in  dubia  im pliceris»  Sic  vero, 
praeter  fortuitas  caulas,  nihil,  quod  cleclrici- 
tatem  immutet,  lupereft:  ubi  enim  par  eft 
tum  corporum  indoles,  tum  fridlionis  mo- 
dus, nu!la  apparet  ratio,  cur  in  altero  pofi- 
tiva,  in  altero  negativa  eleifh  icitas  liifcitctur. 

Eo  iplo  fere  tempore,  quo  ante  aliquot 
annos  Wilsonus  & Aepinus  huncele&rolo- 
giae  locum  traclare  ccepifferit,  ego  pariter 
eundem  laborem  aggreflus  Ium.  Jam,  cum 
tres  effemus,  eadem  re  occupati,  omnes 
tamen  vidimus:  polle  corporum  inter  fe 

natura  fimilium  K hotnogeneorum  mutuo  affri- 
ctu cledricitatem  in  utroque,  videlicet  nega- 
tivam ut  plurimum  inaltero,  in  altero  poli ti- 
vam,  explicari*).  Nemo  autem  adhuc  caufam 

demon* 

Dixi,  ut  plurimum  rem  ita  fe  habere,  ut  alia 
lubinde  obfervari  indicarem.  Cunt  enim  duos 
calamos  feriptorios  libi  mutuo  affricarem» 
utrumque  pofitivam  eleftricitatem  adipifei, 
aliquoues , nec  obfcure,  vidi:  quod  qui- 

dem tum  praefertim  ita  contigit,  fi  pennae 

crudae 
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demonftravit,  cur  alterum  corpus  prce  altero 
alterutrum  eLftricitatis  genus  a \ffeStet , quique  Jiat, 
ut,  aliqua  mora  inter jjoJita , idem  illud  corpus 
denuo  perfrictum  elcffiricitatem  priffince contrariam 
explicet . Ipfe  Aepinus  fafTus  eft,  le,  cum 

diu  multumque  hanc  rem  perpenderit,  cau- 
fam,  cur  ita  le  habeat , ignorare  *).  O eft 
etiam  clariori  rei  intelligentiac  experimento- 
rum liimma  difficultas  & lubtilitas,  quae  tanta 
ei},  ut  iaepenumero,  !pe  certius  quid  videndi 
abjecta,  a propofito  defiflere  coacffis  fim. 
Labor  enim  taedii  plenus  efV , aliquot  horn- 
iorum fpatio  eadem  experimenta  identidem 
repetere,  eventu  ita  fluxo  & incerto,  ut  iem- 
per  contraria  prioribus  contingant.  Tandem, 

A a 3 eum 

crudae  effent  pelliculaque  fua  naturali  teftae. 
Experimento  autem  faepius  cum  iisdem  cala- 
mis inftituto,  facultas  illa,  qua  potitiva  ele- 
frricitas  utrinque  fufeitatur,  ita  perit,  ut  ex 
calamis  denuo  fibi  mutuo  adfriAis,  alter  -p 
alter — habeat.  Ceterum  inconftans  hujus 
experimenti  eventus  eft:  ex  denis  enim  vel 
vicsftis' calamis  vix  fmguli  ita,  ut  dixi,  fe 
habent. 

*)  Naturam  in  hac  etiam  eventuum  difparilitate 
«exlegem  non  effe,  nullus  dubito;  quibus 
«autem  regatur  legibus,  eas,  multo  licet 

«impenfo  labore  & cogitatione,  ignoro 

«Periculum,  feci,  volumen  corporum,  an  gla- 
«brities,  an  calor  eorum  in  mutandis  phae- 
«nomenis  quidquam  valeret;  fed  cum  incaf- 
«fnm  a me  laboratum  eilet,  de  fjpe,  rem 
« accuratius  perfpiciendi,  fere  decidi."  Re- 
cutit de  Mem.far  ia  Tourmaline,  p.  72,. 


% 
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cum  diu  multumque  laborafTem,  tam  felici 
mihi  elfe  contigit,  ut  phxuoinenorumdifcor- 
diani  quodammodo  componerem.  Quae 
jam  enarraturus  Ium  experimenta,  in  vitro 
polito  inftituta  fuerunt. 


$ HI. 

Apparatus,  quo  andorad  experimenta 
fu  a ufus  eft. 

Tabellis  ufus  fum  vitreis  a tabulis  gran- 
dioribus deferiis,  ita  ut  lingula  illarum  paria 
fridione  mutua  tentanda,  ejusdem  tabulae 
fegmenta  elfent.  Maxima:  tabellae , ex  l pe- 
culari vitro  fedx,  unam  lineam  geometricam 
cralfitudine,  84  longitudine,  18  latitudine 
aequabant:  quarum  alteram  in  ieq.uentibus 

literaA,  alteram  litera  B denotabo.  Alias 
etiam  adhibui  ex  tenuiori  vitro  fpccularicon- 
fiatas.  Ex  his  duae  erant  dimidiam  lineam 
eradar,  13  latae,  70  longae,  qux  in  experi- 
mentorum enarratione  notis  a & b defigna- 
buntur.  Brevitatis  caula  adverlhs  tabellarum 
fuperficiesabaverlis,  appofitis  a J literas lineo- 
lis dillmguam:  A , A',  B,  B',  a,  a',  b , b’. 


Vitra,  antequam  experimenta  capian- 
tur, probe  abfiergi,  dccarique  & aeque  cale- 
fieri debent.  Cavendum  efi,  ne  praeter  nerem 
ambientem  aliud  quodeunque  corpus  in  illa 
impingat.  Sic  per  duas  minimum  horas 

ivlin- 
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Iji  relinquenda  funt  in  conclavi,  cujus  aer  humi- 
J (ditatis  plane  expers  lit. 

Qy  odsi  jam  ad  periculum  faciendum 
ij.' accedas,  frictionem  aequabilem  efte  oportet, 
j , 3 qua  tum  nimia  priftio,  tum  marginum 
i irafus  abiit.  Praeftat  autem  crafiioribus  tabel- 
lis ad  hoc  genus  experimentorum  uti ; in  his 
I ' enim,  quae  eveniunt,  manifeliiora funt,  & 
dubii  minus  habent. 

§.  IV. 

i Experimenta  cum  tabellis  vitreis  de- 
cuflatim  confrietis  inftituta. 

Experimentum  1. 

Affricentur  libi  mutuo  A & B ita,  ut 
B trans-verlali  motus  directione  fuper  A decies 
vel  duodecies  rurfum  vorfuni  ducatur.  (Tab. 
V.fig.4)  Sic  A in  loco  perfricto  politivam, 
B autem  in  utroque  latere  negativam  electri- 
citatem  nancilcetur. 

Idem  fit,  li  a & b eodem  modo  confri- 
centur. In  univcrlum  omnia,  quae  in  pofte- 
rum  de  A&B  dicam,  eadem  de  b pariter 
intclligenda  elfe  moneo. 

Experimentum  2. 

A transverfim  fricetur  a B';  fic  illud 
oftendet-p,  hoc  vexo  — . 


A a 4 


Exm- 
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Experimentum  j. 

A'  fricetur  transverfun  a B-  Illud  habe- 
bit 4-,  hoc  — . 

Experimentum  p. 

A'  frigetur  transverfim  a B',  In  illo  tum 
4-,  in  hoc  — invenies, 

* • 

Experimentum 

T<p  B affricetur  transverfim  ro  A.  Hoo 
erit — , illud  4-. 

Experimentum  6. 

Tw  B affricetur  eodem  modo  ro  A'.  Sio 
B offendet  +,  A'  autem  — 

Experimentum  7. 

T<Z  B'  affricetur  A,  Illud  habebit  -h, 
hoc  — , 

Experimentum  $, 

T»  A'  affricetur  ro  BV  In  illo  — , in  hoe 
4*  reperies. 

§.  V , 

C on  fe  ftari  a. 

Ex  his,  quae  modo  expofui , facile  nppa* 
ret : I.  perinde  ejfe , utracunque  vitri alterius  fiiper- 
firies  alterius  alterutram  Juperficiem  perfricet. 
■2.  Eventuum  di  [parilium  caufam  in  diwrjofri- 
ffiionis  modo  pojitam  ejfe,  P rapter  hunc  enim, 
quae  mutare  qiudquam  poterant  omnia,  in 

floftris 


v 


I 


/ 


fibl  mutuo  ajfrittis  in/Htuta.  377 

noftris  experimentis  fallicite  remota  evitata- 
|ue  fuerant. 

Tabella  vitrea  ABCD  (Fig.  4)  ducatur 
rrans  EFGH,  donec  AD  incidat  in  IM, 
iuotumque  AC  locum  IL  occupet.  Sit 
lAP  = DQ_=  IB.  Sub  hoc  motu  particula 
iBCMaroiFH  frictionem  experietur  maxi- 
1 nam , proxime  minorem  ro  PiVl  ab  AC, 
jninimam  vero  hujus  AC  extrema  AQ_ 
« IC, 

Ut  differentiae  quantitatem  invenias,  fac 
jiitri  fricantis  longitudinem  AB  efTe  =1,  vitri 
ricli  latitudinem  !R=b,  BN=AR=x.  Fri- 
dtio  cujusque  particulae  in  parte  IQBM  vitri 
IH,  quam  B in  K producto  patitur,  deno-r 
iestur  literaG;  frictio  in  PM  lub  eodem  motu 
;tt  = g;  denique  fridfio  partium  NO  vel  RS 
n extremis  AQjSt  IC  = T.  Sic  facile  eft  has 

□frmulas  invenire:  G = & F = 

b b 

jam  friet  i onum  numerus  in  quocunque  expe-* 
iimento  defgnetur  litera  a;  (limma  frictio- 
num in  qualibet  particula  tS  IB.CM  erit 

in  PM  autem  = a g et  in  NO  = . 

jj^pod  fi  notarum  infinitarum  loco  numeri 
nn  a defgnnti  ponantur,  utafit=i2,  appa- 
‘bit.,  in  experimentis  cum  tabellis  majoribus 
I ifHtutis  frictionem  rS  IBCM  ad  fridtionem 
I 5 PM  comparatam  fuiffe,  ut  34  ad  1,  & in 
■umoribus,  ut  4tV  • *.  Vehemcntior  illa 

A a 5 fridio 


378  Experimenta'  electrica  cum  tab.vitr . 


fri&io  in  experimentis  noftris  politivae  elc- 
dri citatis  caufa  fuit;  modum  autem,  quo 
iftam  explicuerit,  haftenus  ignoravimus.  At- 
qui calorem  frichone  augeri,  notilfima  reseft; 
& ab  hoc  iplb  calore  aufto  ele&ricitateni 
pofitivam  in  exemplis  nofiris  pendere,  hate 
experimenta,  ni  fallor,  demonftrabunt. 


§.  Vf. 

Quid  calor  in  mutando  experimento- 
rum eventu  valeat? 


Experimentum  p. 

Cum  B,  calefacdum  prius,  r$A  transver- 
fim  du&operfricuiffem,  A negativam,  B pofi- 
tivam elecdricitatcm  ofiendit.  Id  vero  con- 
trarium eft  eventui  experimentorum  i — 4. 


Experimentum  10. 

Calefeci  to  A,  eoque  ro  B transverfim 
perfricui.  Sic  vidi  ro  A habere  + , ro'  B 
autem — ; quae  obfervatio  ab  experimentis 
5 — 8 omnino  abhorret. 

Persuasis  simum  igitur  habeo,  rebus 
omnibus,  quoad  cetera,  pari  modo  condi- 
turis, caloris  vim  majorem  elrttricitatem  in  alterutra 
tabella  vitrea  excitare . Quod,  fi  qui  fint,  qui 
mirentur  experimentis  meis  cum  tamiis  feri- 
tis infiitutis  repugnare*),  hi,  velim,  cogitent, 

di  ver- 


*)  Vid.  Commemt.  fequ. 
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iiverlam  eflfe  corporum  naturam  & indolem, 
cuanivis  eledlrrca  materia  in  omnibus  eadem 
it.  Calorem  ad  eleclricitatcm  explicandam 
llurimum  valere,  certiffima  oblervationum 
.ide  docemur;  licet  multi  fint  phyfici,  qui  ad 
il  fere  non  attenderint.  Solo  calore  opus 
ll,  quo  Turmalini  aliarumque  gemmarum 
Schoerli  nigri  natura  electrica  manifeftetur. 
em  in  relinoiis  corporibus  praedat  colliqua- 
to.  In  vitro  autem,  quidquid  pod  Boy- 
ieum  Musschenbroekius  contenderit,  ca- 
(Drcm  folum  elecfricitati  excitanda:  impa- 
m effe,  perfuafiflimum  habeo.  Si  enim  a 
'iclioneomniieduloabdinueris,  calore  nun- 
mam  id  efficies,  ut  vis  electrica  vitri  refocil- 
tur.  Ceterum , quo  modo  calor  eledtrici- 
atem  vel  explicet  vel  adjuvet,  ignoratur: 
aOc  tantum  compertum  habemus,  ejus  vi 
orpora  expandi  eorumque  moleculas  ita  for- 
dis impelli,  ut  tremulo  motu  vibrent.  Si 
iranki-inum  audias,  credibile  videbitur,  cor- 
tora  luse  raritatis  expanfione  ita  affici  pofle, 
tt,  elecfricac  materiae,  quae  illis  ineff,  aliqua 
arte  amiffa,  negativam  elecfricitatem  oden- 
ant.  Me  autem  experimenta  mea  docent, 
ndem  caufam  politi vam  etiam  electricita- 
em  explicare  pofle.  His  non  repugnat,  quod 
tulgo  videmus,  machinae  elccdricae  globum, 
tuo  magis  incalefcat,  co  debiliorem  eleffri- 
i itarem  explicare.  Ut  enim  hoc  taceam, 
walore  exhalationem  manus  vel  pulvinaris 

globum 
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globum  fricantis  augeri,  eaque  ainda  eleftri-, 
citatem  infirmari  pofie,  credibile  omnino 
ed,  caloris  ut  aliarum  rerum  vim certis  can- 
cellis  circumfcriptam  effe,  Neque  veritati 
abfonum  cA , calorem,  donec  ad  certam 
quamdam  vehementiam  fele  extulerit,  cie-* 
clricitatem  intendere,  deinceps  autem  ea  ni. 
dem  imminuere.  Adde,  quod  experimenta 
mea  cum  tabellis  vitreis  indituta  fuerint, qua- 
rum par  ed  in  utraque  fuperficie  facultas ele- 
«fhicitatem  tum  pofitivam  tum  negativam  afte- 
cflandi.  In  his  eventus  experimentorum 
varius  ed  pro  diverfa  caloris  (Stfridionismcn- 
fura.  Aliae  funt,  in  quibus  condantior  ; 
experimentorum  ordo  ed,  quaeque,  live  calo- 
rem five  fridionem  adhibeas,  vix  mutari 
videntur, 

§.  Vlf. 

Quid  tabellarum  diverfa  longitudo, 
eradi ties  &:  color  ad  experimento- 
rum diferimina  fneiat?  |jf 

Experimentum  ii. 

Ut  experirer,  numquid  mutaretur  cie- f 
clricitas,  tabellarum  longitudine  mutata, 
tabellam  b mediam  diffecui  eju-que  dimidia 
parte  to  a transverlim  perfricui.  At  omnia, 
ut  in  prioribus  experimentis,  fi  habere  vidi 5 r 
cum  vitrum  perfridum  +,  fricans  autem  — 
haberet.  Idem  contigit,  cum  quartam  par- 
tem tS  b ad  fridionem  adhibuidem.  Quo  Ji 

patet, 


fibi  mutuo  affriffiis  injlituta . 381 

» v 

satet,  longitudine  mutata,  eledricitatem 

iuon  mutari. 

/ 

Experimentum  12> 

Si  A perfricetur  tabella  a,  haec  femper 
nabet — , quantumvis  iridionem  experiatur 
Hurimam  magisque,  quam  A,  caleat.  Eodem 
nodo  ie  habent  A cum  b,  B cum  a,  B cum  b. 
pm  vero,  cum  durities  utriusque  vitri 
aadem  fit,  longitudinis  autem  diverfitas,  ut 
didimus,  n;hil  ad  mutandam  eledricitatem 
.valeat,  lola  lupereft  craffffudinis  differentia, 
tui  diipariles  eventus  trbuas.  Hinc  li  reliqua 
)»mnia  eodem  modo  con  parata  fint,  craf- 
jiius  vitrum  pofitivam  eledricitatem  adipifici 
llixeris.  Inde  vero  non  conlequitur,  te- 
nuiora vitra  craffioribus  aftrida  iempernega- 
aiivam  eledricitatem  affedare. 

Experimentum  13. 

Maior  adhuc  eff  eoioris  efficacitas.  Tria 
eentavi  vitri  tindi  genera j cyaneum,  pur- 
'lureum,  & obfure  viride.  Hzc  autem 
umnia  a & b eraffiora  erant.  Vjdi,  tinda 
?ritra,  hyalinis  aftrida,  calore  non  obllante, 
eemper  negativam  eledricitatem  prodere-.  Ni- 
nirum  hoc  metallorum  calcibus  tribuendum 
tft,  quarum  admixtione  vitra  tinguntur. 

Vitrum  caeruleum  viridi  aftridum  pofi- 
iivam,  viride  autem,  licet  craffius,  negati* 
/am  eledricitatem  offendit. 


§.Vl!h 
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§.  VIII. 

0 

Quid  paginae  vitri  non  fri&ae  conditio 

valeat? 

Experimentum  13. 

Ut  viderem,  quid  lateris  tabellae  non 
fricdi  vel  averji  conditio  in  experimento 
mutando  valitura  edet,  tabellam  100  b aequa- 
lem & ex  eodem  vitro  refecdam,  terendo  in 
averfa  pagina  fcabram  feci.  Cujus  politam 
fupcrficiem  cum  ad  aliam  tabellam  vitream 
fricarem,  idem  eventus,  ut  in  prioribus  expe- 
rimentis, oblervatusfuit,  ita  tamen,  ut  vitrum 
ab  altera  parte  fcabrum  elecdricitatcm  debi-  1 
lidimam  odenderet.  Tabellarum  polita-  J 
rum  utramque  paginam  eandem  eledricita-  1 
tem  obtinere  antea  monui,  in  hoc  autem  1 
experimento  fcabra  tabellae  fuperficies  fere  ^ 
nullam  elecdricitatem  odendit,  nili  prius  & 
incaluilfet.  . * 

_ . i 

Experimentum  14. 

Cum  averfse  tabella  fupcrficiei  laminam  (q 
danneam  agglutinadem , eventus,  fi  ab  ele-' 1(/ 
dricitate  valde  infracda,  (lam  na  metallica 
cum  aliis  corporibus  eletdricitatcm  abducen-  ^ 
tibus  conjun&a ) & in  pagina  tetda  omnino 
nulla  difcederis,  plane  non  mutatus  fuit. 
Quod  fi  autem  lamina  metallica,  ut  vulgo  ^ 
dicunt,  infuletur , utraque  pagina  cand.m  ^ 
fere  clecdricitatem  explicat.  Nimirum  cum  ’ 
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iliis  iisque  notiflimis  experimentis  haec  omnia 
congruunt.  Similiter  fe  habent,  quae  jam 
nroponam.  Sit  DE  (T.  V.  fig.  5.)  filum  p n- 
Huluni  fericeum,  cui  exiguus  orbis  ex  charta 
aurata  appeniiiseft.  Is  orbis  politivam  ele- 
ftricitatem  habeat.  Sit  porro  vitrum  AB, 
:cui  lamina  metallica  AC  ita  fubftratii  eft,  ut 
corporum  elccBricitatem  abripientium  conta- 
ctus procul  ab  ea  habeatur.  Cui  vitro  pofi- 
n iiva  ele&ricitate  affetBo , fi  filum  pendulum 
DE  admoveatur,  E protinus  ab  AB  repelle- 
tur. Contra  ea,  fi  lamina  metallica  AC,  cor- 
nus ele&ricitatem  abducens  contingat,  E 
vitro  adhaerebit,  neque  ab  eo,  etiamfi  corpus 
abducens  a lamina  fummoveris,  refilict.  Ad- 
moto autem  ad  AC  tubo  vitreo  prius  per- 
rricBo,  E ftatim  adfurget,  vitrumque  dere- 
linquet. Eadem  experimenti  ratio  eft,  fi  E 
St  AB  negativam  elearicitatem  habeant;  tum 
nutem,  ut  E refurgat,  vitro  opus  eft,  nega- 
:ive  elecftrifato,  quod  laminae  fiubfitratae 
metallicae  admoveas.  Pari  modo  res  le 
nabet,  fi  lamina  plane  remota  fuerit;  tum 
tv  nutem  in  averfa  pagina  tS  AB  manu  tangen- 
Hus  is  locus  eft,  qui  tS  E e regione  oppofi- 
iv  tus  eft.  ^ 

Si,  quaecaufa  fit  hujus  phaenomeni,  roges, 
,jf  Hixerim,  ro  ABfricftione  negativam  eleclri- 
ricatem  in  altera  pagina  perdidifle,  ejusque 
loco  politivam  acquilivifie  (§.  X.),  'hanc 
1 autem  ex  oppoiita  pagina  expulfam  fuifte; 
iil  lic 


I 
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fic  autem  fadum  efife,  ut  utraque  vitri  pagina 
pofitwam  eledricitatcm  haberet.  Qiiodli 
autem  AC  contrederur,  materia  poiitiva 
expulla  abduci , negativa  infinuari  videtur. 
Hinc  pofitiva  per  paginam  perfridam  diffun- 
ditur, cui  E protinus  fe  applicat.  Sic  mate- 
riae eledricae  accumulatio  fit:  negativa  enim 
in  adverfa,  pofitiva  in  averfa  vitri  pagina 
colligitur. 


Alius 


5.  IX. 

fridionis  modus» 


Experimentum  16 . 

Visurus,  quid  fridio  alio  modo  indi- 
tuta  valeret,  tubos  vitreos  E & F (lab.  V. 
fig.  6»)  agglutinavi  alteri  paginae  tabellarum 
AC  & BD,  quas  in  prioribus  experimentis 
literis  A & B denotavi.  Tubis  idis  vitreis 

1 

manubriorum  vice  ufiis  fum,  quibus  AC 
firmari  podet,  dum  BD  alterno  motu  in  1G 
& IH  vel  K in  H&L  in  G produceretur.  Sic 
vero  fponte  intelligitur*  ra>  L in  G & K in  H 
promoto , reftitutaque  priore  politione 
ABDC  utramque  vitrorum  medietatem  pa- 
rem fridionis  vim  fuftinuiflffe,  in  utraque 
tamen  feorfim  fpedata,  inaequalem,  <S: , quo 
propior  effet  taj  I,  eo  majorem  fridionem 
fuiffe.  Sit  LI  (Fig,  7)  medietatis  alterutrius 
longitudo ; huic  ad  perpendiculum  fuperim- 
ponatur  linea  LM,  cujus  longitudo  refpondeat: 

fridioni| 


i 


j 


H 

A 

i. 
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ffridioni  finguli  cujusque  pnndi,  quam  pati- 
itur tradudo  iuper  illud  r<£  LK.  Tum  paral- 
Jlelogrammum  LN  lineis,  quibus  ad  comple- 
imentum  opus  habet,  circumfcribatur.  Prae- 
tterea  linea  ducatur  NO  = IN,  M autem &O 
. jjungantur  linea  MO.  Quibus  ita  condrudis 
ifacili  negotio  apparet,  li  LI  fit  = MN  = b, 
ifridio  inti  iiib  LK  = g & LP=MQ  = x,  hanc 

{formulam  prodire : QR  = = r.  Hanc 

jipfiam  autem  formulam  fupra  jam?§.  V.)pro- 
ipofitam  in  p radent  i etiam  difquifitione  adhi- 
J Ibere  poteris.  Apparet  etiam,  quamlibet 
(Ordinatam  PR  exprimere  fridionem  cujusli- 
:lbet  pundiP,  cujus  diflantia  a proximo  vitri 
imarginc  ablcifik-LP  aequalis  ed. 

Quodsi  igitur  AC  & BDeo  quem  dixi, 
imodo  inter  Pe  confricentur,  AI&BI  habebunt 
•+,  tC  & ID  autem  — . 

Converso  BD , ita  ut  B ad  C & D ad  A 
applicetur,  mutua  confridione  AI  & IDpofi- 
tivam,  IC  & 1B  negativam  eledricitateni 
hancifcentur. 

Vitris  meis  finidro  cafu  diff  adis,  ab 
experimentorum  continuatione  per  aliquod 
tempus  abdinendum  erat. 

Hoc  plane  lingulare  videtur,  in  eodem 
vitro  + & — limul  ede  pode.  Idem  vero 
fubinde  accidit,  fi  fridionem  transvena  dire- 
dione  inditueris:  ita  ut  aliqua  pars  in 

fupremo  margine  vitri,  fricantis  vel  fn£ti  (LF 
Bergm.  Opufc.  lrol.  V.  JB  b live 
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five  BC  Fig.  4")  pofitivarn  vel  negativam  clc- 
(flricitatem  oftendat,  huic  autem  contraria 
in  parte  inferiore  obfervetijr.  Vix  polTunt 
haec  omnia  caloris  diverlitati  tribui. 

- I . 

Denique  notandum  eft,  me  diverfa 
vitra,  ex  tenuioribus  pracfertim,  repende, 
qua:,  cum  cx  eadem  tabula  & juxta  ferefcfta 
elf  nt,  tamen  contrarias  femper  eletflricitates 
ofte  de  ent,  ita  uf  altera  pagina,  five  frica- 
ret, five  fricaretur,  femper -F,  altera  autem 
femper  — haberet. 


§.X. 

Electric  i tatis  theoria. 

Si  Franhliniana  placita  confulas , facile 
intelligas,  quamobrem  in  lingulis  quibusque 
experimentis  utraque  ele&ricitas , tum  pofi- 
tiva,  tum  negativa  explicetur.  Politivam 
enim  eletflricitatem , ut  Franklini  fert  opi- 
nio, nullum  corpus  aflequi  poteft,  nili  aliud 
in  vicinia  corpus  fit,  quod  matefriae  elecflricx 
ja&uram  faciat.  Multa  autem lunt,  quxhuic 
fententiae  nos  afientiri  haud  linunt.  Sic,  ut 
hoc  utar , cufpides  metallicx  negativa  elc- 
clricitate  praeditae  perinde,  ac  illae,  quibus  pofi- 
tiva  elecflricitas  eft,  aerem  ambientem  efflatu 
concitant,  tanto  nonnunquam  impetu,  ut 
candelae  extinguantur , liquida  proxime 
admota  in  fuperficie  turbentur  & phos- 

phorus 
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ephorus  exfpirationes  lucidas,  vclut  cometa 
ccrines,  porrigat. 

Multa,  quat  fimpliciffima  nobis  viden- 
ttur,  natura  magno  operatur  artificio;  multa 
iitem  in  ie  fimplicillima  funt  & fere  nullo 
ffiunt  negotio,  quae  laborio  a arte  naturam 
Iparare  opinamur.  Nempe  primorum  in 
rrerum  natura  momentorum  obfcuritate  dcci- 
jpimur,  quorum  quae  fit  efficacitas,  a naturae 
iferutaroribus  ignoratur  temperque  fortaffis 
iignorabitur. 


Pensitatis  omnibus,  quae  hacftenus  de 
(gleiflricitatis  natura  innotuerunt,  totum  hunc 
jllocum  duabus  hisce  propofitionibus  compre- 
Ihendi  poffie  putaverim. 

I.  Duo  junt  eLItricitatis  genera , quorum 
\utrumque  propria  efficacitate  pollet,  natura  tamen 
i ita  contraria , at  altef-uni  alteri  cedat. 

II.  Utraque  elrffiricitas  oritur  ex  abundantia 
mater  i ce , cujus  e ff, 'effis  illud  ipfitm , quod  elcffri- 
1 citatem  vulgo  voramus , man  f jlatur.  Matcria- 
irum  electricarum  ea  eft  natura,  ut  altera  alte- 
rius effecla  tollat.  Hinc  eft,  quod  alteram 

ipofitivam,  alteram  negativam  dicimus,  illud 
, autem  ignoramus,  qua  re  inter  fie  differant, 
licet,  quae  nuper  de  hoc  argumento  dii pu? 
itavit  Wilkius,  a vero  parum  abeffe  ydean- 
tur.  Quae  ipie  hac  dc  re  fentio  * huc  fere 
redeunt.  Duae  illae  materiae  ie  mu  tuo  appe- 
tunt, fibique  junguntur,  donec  utraque  alter 
pius  scceiiu  fere  faturata  fit.  Hac  autem 

Sb  a 
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copula  procreatur  materia  compofita , iners, 
in  aliam  fui  limilem  plane  inefficax:  veluti 
lal  neutrum  alii  ejusdem  generis  fali  neutri 
adjedtum  nihil  mutat.  Jam,  fi  corpori  cui- 
dam tanta  hujus  materiae  laturatae  & inertis 
copia  ineft,  quantam  illud  per  naturam  fiiani 
capere  poteft,  ejusmodi  corporis  conditio- 
nem naturalem  dixerim,  donec  vi  externa 
admota  materia  illa  difcedere  cogatur. 
(Hanc  conditionem  ligno  _+  vel  etiam  lineis 
perpendicularibus  & horizontalibus  fe  mutuo  - 
decubantibus  denotare  polles,  Tab.  V.  Fig.  8. 
AB).  Si  materia  politiva  ita  abundat,  ut  a 
negativa  fatu  rari  nequeat,  pojitiva  eledricitas 
nalcitur;  negativa  autem,  li  materia  negativa 
poiitivam  copia  fuperct.  (Priorem  illam 
lineae  perpendiculares,  hanc  pofteriorem  ho- 
rizontales defignare  pofient.  Fig.  8-  DC.) 

Igitur  eledfricitas  explicatur,  ubicunque 
duarum  materiarum  alterutra  augetur  vel 
minuitur.  Luculentius  hoc  illuftrari  potefl: 
eo  ipfo  fimili,  quo  fiipra  ufus  fum.  Ut  in 
liquida  lolutione,  fi  quidquam  eo  conjece- 
ris, quod  corpore  foluto  cupidius  a men- 
ftruo  1 idvente  attrahatur,  protinus  turbari 
Omnij  & moveri,  quodque  folutum  prius 
fuerat,  fecerni  & in  fundum  valis  delabi  ani- 
madvertes; fimiliter  artifiia,  quibus  ele- 
dricitatem  vulgo  prolicimus,  id  valent,  ut 
materias  libi  jun&as  dirimant  & utramque 
feorfim  colligant.  Id  vero  experientiae  con- 
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tfentnneum  eft;  quomodo  autem,  quae  vide- 
mnis  fieri,  fiant,  & an  elecffricitatis  expli- 
ccandae  adminicula  eorum  corporum  vim 
Hiabeant,  quae  achemicis  praecipitantia  dicun- 
ttur,  id  fcilicet  adhuc  nos  latet.  Qus  exci- 
. ttata  eledlricitate  contingunt,  ea,  ni  fallor, 
u osequilibrii  reftituendi  caulTa  fiunt,  quod 
f,  tquin  operofius  comprobem,  indituri ratione 
{prohibeor. 

Sint  A & B corpora  duo  in  conditione, 
(quam  naturalem  dixi,  conftituta.  Materiae 
«elecl ricae  inertis  numerus  in  A fit  = P — N. 

1 

; iin  B = p — n.  Vis  illa,  i qua  A tu  P — N 
! meciitur,  fit  = 2 D,  qua  tu  P = D -f,  qua 
1 (denique  tu  — N=  D — . Quod  ad  B atti- 
met,  eandem  fignificationem  habeant  2 d, 
'd+,  d — . , 

Ut  igitur  mutuo  duorum  corporum 
‘ collifu , B pofitivam,  A autem  negativam 
eledricitatem  nancifcatur,  opus  erit,  ut  ex 
tribus,  quae  jam  proponam , unum  aliquod 
contingat.  1.  Materia  pofitiva  ex  A in  B. 
migrat,  fi  D+  minuitur  & d ■+•  augetur. 
2.  Materia  negativa  exB  in  A defertur,  fi  D — 
augetur  & d — minuitur.  3.  Materia  pofi- 
tiva ex  A in  B propellitur,  negativa  fimul  ex 
B in  A commigrante,  five  D — & d+  fimul 
numero  increfcant,  five  D + & d — fimul 
imminuantur,  five  D — & d + augeantur, 
dum  D+  & d — decrefcunt. 

Bb  3 
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Maximum  igitur  momentum  habet  haec 
quaefbo:  quidnam  ex  tribus  illis , qua  propcfui * 
eleflr icitate  fuf citata  fiat  ^ quaque  hujus  rei  pro- 
xima caufce  Jint? 


Elenchus  Paragraphorum. 

§.  I.  ELECTRiciTATisordo  natu^alis,;»^* 370* 

§.  Ih  Quomodo  leges  eledlricitatis  invefti- 
gari  debea  t,  pag.  371. 

§.  Illi  Apparaius,  q io  audior  ad  experi- 
menta fua  u us  eft,  pag.  374. 

§.  IVi  Experimenta  cum  tabellis  vitreis  de- 
ciiliatim  confridlis  inllituta,  pag-375. 

5-  V.  Consectaria  , pag.  376. 

§.  VI*.  Quid  calor  in  mutando  experimento- 
rum eventu  valeat  ? pag.  378. 

§.  VII;  Quid  tabellarum  diverfa  longitudo* 
cradities  & color  ? pag.  380. 

§.  VIII.  Quid  paginae  non  fridtae  conditio? 
pag.  38I 

§.  IX.  Alius  fridiionis  modus*  pag.  3S4* 

§.  X.  ElecIricitatis  theoria,  pag.  386. 
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LXF. 

XPERIMENTA  ELECTRICA 
CUM  TAENIIS  SERICIS  IN- 
STITUTA *). 


E 


Rationi  fides  adhibenda  ejl,  fi,  quoc  demonjlrantur, 
conveniant  cum  iis , quoe  fenju  percipiuntur. 

Aristoteles. 


§.  I. 

Inftituti  ratio. 


Duas  eflfe  ele&ricit.itcsfibi  invicem  adver- 
fas  & contrarias , multae  obfervationes 
i fuadent.  An  vero  ex  his  alterutra  ejusdem  ma- 
1 teriae,  quae  in  altera  abundat,  defedu  excitetur, 
id  nempe  adhuc  ignoramus.  Culpides  metal- 
licae ele&ricitate,  quam  neg::tivam  dicunt, 
perfufae,  perinde  ac  illae,  in  quibus  pofitiva 
eleHricitas  obtinet,  auram  quandam , velut 
fpiritum,  efflant  phosphorique  iplis  illiti 
vapores  disjiciunt.  Haec  atque  alia  multa, 
quae  nunc  taceo,  cum  infpiratione  materiae, 
quam  vulgo  in  negativa  ele&ricitatG  fieri 
autumant , vix  ftare  poiTe  videntur.  Quo 

B b 4 , autem 


*)  Vid.  aft.  acad.  fuec.  a.  1763.  cf.  Philo/. 
Transabi,  for  the  year  1764.  p.  84  fqq. 
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aut'*m  pofitivam  & negativam  eledricitatem  < i 
(quam  Le  Roi  conprejffivam  & expanfiuam  |v 
dixit)  penitus  cognofcamus,  ante  omnia, 
quomodo  oriatur  utraque  & excitetur,  inda-  r 
gandum  efi.  Prae  aliis  ad  explicandam  cle- 
drioitatem  fridione  utimur  ; cujus  effeda*;1 
phy  ficis  peri  ua  (erunt,  femper  utramque  eleStri-  x 
citu  te  m fimul  excitari , neque  univerfali  huic 
legi  exceptiones  quasdam  paucas  repugnare. 
Equidem  multum  laboris  & temporis  in  eo 
con!u'  fi,  ut,  quid  verum  efiet  in  illo  phy- 
jfieorum  placito , lcrutarer.  Pars  laboris 
iAius  fuerunt  experimenta  cum  taeniis  feriris 
inAituta,  quorum  rationem  & eventum  jam 
proponam.  Fateor,  illa  multos  mihi  ferupu- 
los  injecifie,  ut  diu,  quid  Aatuendum  efiet, 
ambigerem,  donec  inopinata  obfervatio 
dubitationem  tolleret. 


multis  obfervatam , perpauci  adhuc  difquili- 
verunt.  Du  Fayus  & Nolletus  fericum 
diverfis  coloribus  tindum  tentarunt  quidem, 
ied  ita,  ut,  quid  illi  viderint,  ad  rem  meam 
parum  facere  exiAimcm.  Symmerus  tibi- 
alia ferica,  dum  exuuntur,  vim  eledricam 
haud  mediocrem  adipifei,  atque,  fi  nigra 


Quo  apparatu  audor  in  experimentis 
cum  ferico  inAituendis  ufus  fit, 
exponitur. 


§.  II. 


Serici  eledricitatem,  etfi  jam  diu  a 


albis 
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, albis  affricentur , hacc  politi vani , illa  negati- 
vam eledricitatem  prodere  vidit. 

Equidem  ad  experimenta  mea  taeniis 
novis  lericis,  pollicem  circiter  latis,  uliis 
fum , adhibita  limul  machina , cujus  deleri- 
ptionem  cum  ledoribus  communicabo, 
cum  aliis  etiam  experimentis,  cum  pannis, 

> corio  & f.p. inftituendis,  commode  inlervire 
polht. 

ABCD  Tab.  V.  Fig.  3.  eft  tabula  lignea 
"'•cubitum  longa  cubitique  quadrantem  lata, 
cujus  extremae  orae  ad  perpendiculum  inliftit 
alia  tabula  quadrantem  cubiti  alta  AF.  In 
hac  exfeda  eft  lacuna  ELMF,  & infculptum 
quali  incile  NO  infimae  tabulae  parallelum. 
GK  eft  affercula  mobilis,  lacuna  RPQS  arde 
comprehenfa,  quae  pro  lubitu  vcrFus  AF, 
indeque  rurlus  ad  CD  duci  & reduci  poteft. 
Habet  illa  aflercula  lacunam  GH  t£  EM 
aequalem <St  e regione  oppolitam;  infculptum 
etiam  ei  eft  incile  NO.  Reliqua  in  ipfa 
figura  confpici  poliunt.  Totus  hic  appara- 
tus cochleis  XX  in  alTere  roboreo  firmari 
potefi. 

Diversa  eledricitatis  genera  hoc  modo 
adimo  & dignofeo.  Orbiculos  duos  ex 
charta  aurata,  quorum  uterque  duarum  cir- 
citer linearum  decimalium  diametrum  habet, 
filo  ferico  pedem  longo  appendo.  Tum  fila 
juxta  fe  liifpcnduntur,  ut  libere  dependeant. 
Alteri  orbi  tubi  vitrei  politi  adminiculo  poli- 
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tivn,  alteri,  admoto fulphuris baculo,  nega- 
tiva ele&ricitas  communicatur. 

Hanc  ele&ricitatcm  commenfurandi 
rationem  omnium  commodiflimam  efle  ex- 
pertus fum.  Globuli  enim,  qui  ex  fubere 
fiunt,  ad  eledfru  i non  fatis  mobiles  fenfiles- 
quefunt:  auri  foliati  lamellulae  ele&ricitate 
ob  marginum  afperitatem  prominulasque 
firigas  brevi  exhauriuntur:  globuli  cerei 

experimentorum  certitudinem  conturbant, 
cum  eorum  molem  vix  fatis  certo  aeftimare 
queas.  Chartae  auratae  ramenta  ele&ricita- 
tem,  qua  femel  perfufa  funt,  per  femiho- 
ram  fervant,  dummodo  aer  in  conclavi  fic- 
cus  & quietus  fit. 

Corporum,  quorum  eledricitas  invefii- 
gatur,  ea  tantum  pars,  quae  optime  perfrida 
fit,  orbiculis  chartaceis  auratis  obvertenda 
efi.  Quae  enim  non  perfrica  funt,  ea 
orbiculos  pofitivos  & negativos  promiicue 
attrahunt. 

$.  nr. 

Experimenta. 

Experimentum  i. 

* 

Taenia  rubra  ferica  confutis  extremis 
partibus  circumdatur  duobus  bacillis  vel 
tubis  vitreis,  quos  incilia  NO  NO  excipunt. 
Tum  affercula  mobilis  GK  diducitur  ab  AF, 
ut  taenia  tendatur.  Alia  taenia  rubra  ejusdem 

texturae 
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jtcexturac  & a priori  abfcifla  manu  ad  utrum- 
ijqjue  extremum  prehenditur  & ternae  ‘cxtenfac 
iideciesvcl  decies  rurfum  vorfum,  ad  eundem 
jrempe- locum  redeundo,  affricatur.  Quo 
j dicdo , taenia  extenfa  orbiculum  chartaceum 
[negativum,  manu  prehenia  autem  orbicu- 
j tum  politivum  repellit. 

Ut  fermcUs  compendio  Utar,  fridtio- 
jfnem  i i (equentibus  dicam  ttahsverfim  inffitu- 
i iut  mfuiffe,  Ii  eo.  quem  dixi,  modo,  peracta 
iff.itj  lonpitudinaiiter  autem  fadfam  effe,  li 
Lea  -m  teiliae  liberx  pa  te  exteniam  tota  fua 
longitudine  perfricui. 

* .«  ■ ■ 

Experimentum  2. 

Frictione  longitudinali  taenia  fricans 
jmegativam,  fricla  poiitivam  eledfricitatem 
•adipifntur. 

Experimentum  3. 

Si  taenia  extenfa  tam  iis  diverficoloribus, 
wiridi,  caerulea,  flava  vel  candida  transver- 
fim  perfricetur,  prior  illa  negativam,  fri- 
Iccantes  autem  politi vam  eledfricitatem  ac- 
Inuirent. 

Experimentum  4. 

Si  taeniae  eidem  extenfe  taenias  diverfi- 
ccolores  (Exp  3.)  longitudinahter  affricueris, 
pfridfa  pofitivam , fricantes  negativam  eledhi- 
ccitatem  habebunt. 
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Experimentum  5. 

In  machina  extendatur’taenia  viridis,  ca:- 
rulea,  flavavcl  candida,  caquc  perfriceturtse- 
nia  alio  colore  tinda.  Quodli  fridio  trans- 
vcrfimfiat,  taenia  extenla  negativam,  libera 
pofitivam  eledricitatem  exhibebit;  frictione 
autem  longitudinaliterinftitiifcjoninia  contra- 
ria obiervabuntur. 

Experimentum  6. 

Taenia  nigra  extenla  , quam  tarnia nigra 
vel  alio  colore  tinda  transverfim  vel  longitu- 
dinaliter  perfricuit,  negativam  eledricitatem 
aflequitur : fricantes  autem  pofitivac  fiunt, 

$•  iv. 

C onfedaria. 

Ex  his,  quae  jam  prepofui,  fequiturr 
1)  experimenta  mea  legi  eledricitatis  lupra 
(§.  1.)  enunciatae  conlentanea  efle.  2)  Si 
reliqua  omnia  pariter  fe  habeant,  fridionis 
modo  alterius  taenia:  pofitivam,  alterius  nega- 
tivam cledricitatem  definiri.  Taeniae  nova: 
ficcitate,  textura  & colore  iisdem  praeditae 
negativam  & pofitivam  eledricitatem  promi- 
fcue  affedant.  3)  Si  nigris  utaris,  fricantes 
nunquam  pofitivam  eledricitatem  aflequen- 
tur,  nifi  frida  pariter  nigra  iit. 

Ut  fridionis  effeda  in  his  experimentis 
accurate  perfpicias,  tenendum  efi,  fridione 
transVerfiminftituta,  taeniam  extenfam  magis, 

quam 
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<quam  liberam,  fricari;  haec  enim,  nempe 
tjifricans,  tota  fua  longitudine  iuper  eundem 
i frictae  locum  aliquoties  huc  illuc  ducitur.  Con- 
> itra  ea,  fi  frictio  longitudinaliter  fiat,  perinde 
i*  clj  i id  eft,  ac  fi  fricans  extenia  effit , friciaque 
3a|  itransverfim  fricaretur.  Sit  frictio  taeniae 
e$jiextenfiae  = G,  liberae  = g,  latitudo  extenfic 
•»:=  b,  liberae  longitudo  = 1,  latitudo  = a,  con- 
fequitur,  fi  frictio  transverfim  fiat,  G elle  — 
agO  — b).  Frictionis  autem  duo  funt  effecta : 
laevitas  & calor.  At  laevitas  corpora  ad  pofi- 
tivam  eleftricitatempropenfiora  reddit:  unde 
eam  in  noftro  exemplo  contraria  omnia  effi- 
cere vix  credibile  eft : & quo  minus  id  cre- 
dam, experimentum  fuadet,  quod  hic  fu b- 
jiciam. 

Experimentum  7. 

Taenia  ferica  probe  perfricta  glaberrima 
extendatur  aliaque  taenia  nova  ejusdem  tex- 
turae perfricetur.  Quod  fi  transverfim  fiat, 
fricans  pofitivam,  fricfta  negativam  cletftricita- 
■ tem  acquirit;  longitudinalis  autem  fruftio 
frictae  pofitivam , fricanti  negativam  electri- 
citatem  conciliat. 

§.  V. 

Caloris  in  experimentis  noftris  effi- 
cacitas. 

Ergo,  cum  laevitas  nihil  ad  eventum  ten- 
taminum mutandum  faciat,  pronum  eft,  plu- 
rimum tribuendum  efie  calori , quem  vehe- 
. menter 
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menter  corpora  afficere  & multimodis  mutare, 
quotidiana  experientia  loquitur ; etft,  qua  vi 
id  efficiat,  ignoremus.  Ut  autem,  quid  ia 
noftris  experimentis  valeat,  cognofccrem,  ha:£ 
tentamina  inffiitui. 

Experimentum  p. 

Iteravi  experimentum  primum  eo  cum 
diferimine,  quod  taenia  non  extenfa  f.  libera 
ad  ignem  prius  calefacta  effiet.  Fridio  trans- 
verialis  in  libera  negativam,  in  pxteuia  poli- 
tivam  eledricitatem  excitavit.  ' 

Experimentum  io. 

Repetii  experimenta  tertium  & quartum, 
calefada  taenia  fricante : unde  haec  negativam, 
frida  autem  pofitivam  eledricitatem  confe* 
cuta  effi. 

Experimentum  nr 

Retractavi  experimentum fextum, cale- 
factione adhibita.  Frida  nunquam  pofitivam 
eledricitatem  inde  traxit,  nili  fricans  perinde 
ac  illa  nigra  effiet. 

Experimentum  12. 

Si' experimenta  8 & 9 ita  inffituantur,  ut 
taenia  fricans  friciam  aliquanto,  fed  parum, 
calore  fuperet,  fricans  femper  pofitivam, 
frida  negativam  eledricitatem  acquiret.  Cafu 
fortuito  jionnunquam  calor  tantus  cft,  ut 

pledrir 
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telecdricitatcm  a frictione  (peratam  quaii  fuf- 
llifocet,  & aequilibrium  fidat.  Idem  obferva- 
Ibis,  fi  utraque  taenia  pari  modo  cale- 
ifdchi  fit. 

Manifesto  ex  his  apparet,  calorem  cor- 
ipora  negativce  eleffricitati  opportuna  reddere,  atque 
iadeO,  qu£  poiitiva  nuper  fuerant,  negativa 
tfieri,  ii  caloris  certum  gradum  attigerint,  qui 
ttentando  inveniendus  ed,  dum  thermome- 
ttro,  quo  iolidorum  calor  sedimetur,  dedi- 
jttuimur.  Monemur  tamen  experimento  de- 
l(cimo,  ne  calorem  folum  femper  fufficere 
: iputemus.  Docet  etiam  obiervatio,  fridbone 
ifola , li  corporum  indoles , fuperficies , fri- 
(ftionis  fpatium  paria  iint,  eletdricitatem  vix 
(explicari,  neque  unquam  explicatum  iri,  ii 
] omnia  ab  utraque  parte  pari  modo  condrui 

I ;poifent.  Igitur  ut  eletdricitas  fenfibilis  prod- 
i «eat,  aliqua  corporum  perfritdorum  differen- 

itia  opus  ed,  quam,  ii  paullo  major  fuerit, 
! icalor  etii  non  plane  tollit,  attamen  itaimmi- 

II  nuit , ut  vis  elecirica  inde  debilitetur. 

§.  VI. 

C o n fe&ari a. 

Multa  intelle&u  alias  difficillima  ab  his 
experimentis  illudrantur.  Notum  ed,  ma- 
chinae electricae  globum, quo  magis  inealelcat, 
eo  minus  eleclricitati  concipiendae  idoneum 
fieri.  Id  nempe-iis,quar  propolui,  conlenta- 

z neam 
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neum  efl:  globus  enim  pofitivam  elecflricita- 
tem  fridlione  nadlus,  calore  flfpra  fricantis 
corporis  modum  audio,  negativae  eledlricita-  \ 
tis  capacior  redditur,  hinc,  imminuto,  quod  i 
fricans  fridlumque  corpus  intercedit,  diicri- 
mine,  vi  eledlricae  haud  parum  detrahitur. 

Quo  magis  corpora  inter  fe  .deerunt, 
eo  mdgis  facultas  eledlrica  intenditur;  cujus 
rei  argumentum,  ut  alia  taceam,  in  tubis 
vitreis  habemus,  qui  eledlricittem  validio- 
rem acquirunt,  fi  panno  laneo  cerato,  quam 
ii  lana  fola  perfridli  fuerint.  Fridlione  enim 
lana  pofitivam,  cera  autem  negativam  elcdlri- 
citatem  contrahit,  hinc  lana  cerata  ita  affeci  a 
eil , ut  negativam  eledlricitatem  lana  (ola  val- 
dius appetat.  Quo  fit,  ut  magis  inter  ie  diffe- 
rant  lana  cerata  & vitrum,  quam  lana  finccra& 
vitrum.  Alia , quae  huc  pertinent,  omitto. 

Electrologos  puto  magis,  quam  par 
erat,  calorem  adhucdum  neglexi  fle,  qui 
tamen  ad  judicium  de  eledlricitatis  genere 
ferendum  haud  parum  valet.  Multi,  quo 
eledlricitatis  vigorem  augeant,  corpora  con- 
fricanda calefacere  folent:  qua  re  nelcio , an 
eventus  experimentorum  turbetur.  Neque 
dilhmile  vero  eil,  a negledla  caloris  contem- 
platione multorum  experimentorum,  de  qui- 
bus adhuc  ambigitur,  diferepantiam  proflu- 
xiffe.  Enimvero'  iedulo  circumlpiciendum 
eil , ne  judicium  de  experimentis  eledlricis 
ferendum  temere  feftinemus. 
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A calore  etiam  repetenda  eft  memora- 
Ufilis  illa  cryftalli  Islandici  affectio,  qua  fit,  ut 
eelectricitatem  illa , nili  refrigerata  prius  fue- 
rrit,  haud  explicet. 


IConJpcffius  Paragrctphorum. 

5.1.  Instituti  ratio,  pag.  391. 

Ih  Quo  apparatu  aucfor  in  experimentis 
cum  ferico  inftituendis  ulus  fit, 
pag.  392. 

$.  III.  ExfERlMENTA,  pag.  394. 

1).  IV.  Consectaria , pag.  396. 

>§.  V.  Caloris  in  expcTiment.snoftris  effica- 
citas, pag.  397. 

i),  VI.  Consectaria,  pag.  399. 
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LXII. 


DE 

VI  ELECTRICA  TURMA- 

LINI  *). 


Homo,  Naturae  minijler  & interpres , tantum  facit 
& intelligit , quantum  de  Naturae  ordine , re  vel 
mente  obfervaverit ; nec  amplius  fcit  aut  potejl. 

Baco. 


§.  I 

Introitus. 

Quum  Academia  Regia  tradiderit  mihi, 
quos  poffidet,  Turmalinos,  meum  eft, 
ui  hic  referam,  quomodo  iu  exploranda 
earum  vi  fini  verfatus.  Lapilli  hi  parvi,  ob  vim, 
qua  pollent,  electricam , in  omni,  ut  hucus- 
que innotuit,  rerum  natura,  maxime  funt 
fingulares;  quanquam  enim  fulgore  fuo 
prae  ceteris  non  afficiunt  oculos  atque  dele- 
Clant,  nulli  tamen  inveniuntur,  qui  aequales 
ac  illi  edant  effe&us,  eaque  de  caula  natura: 
curioforum  attentione  utique  funt  digniffimi. 

Vis 

*)  Hsc  di fTertatio,  in  confefTu  Academiae  Regias 
Holmienfis  d.  19.  Martii  anno  1766.  recitata 
prodiit  in  Aftis  hujus  Academiae,  eodem 
anno.  Cf.  etiam  Philofoph . Transuit,  a.  1766. 
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Vis  Turmalini  cledrica  ab  Aepino 

■* 

anno  1757  eft  deteda,  inde  vero  ab  hoc  tem- 
pore pauca  admodum  prodierunt  lcripta  hoc 
phaenomenon  fpedantia  5 id  quod  mirum 
videri  poterit  tempore  nofiro,  fcriprorum 
omnis  generis  tam  fcecunda  matre.  1'i.rma- 
linum  raro  inveniri,  eumque  in  magno  ccn- 
fhtutum  efife  pretio,  lola  hujus  rei  caula 
haberi  non  poterit;  dicendum  potius  vide- 
tur, Aepinum  acWiLKiuM,  iiimmos  noftri 
temporis  phyficos,  rem  ita  omni  ex  parte  efie 
aggrefios,  ut  difficilior  inde  fada  (it  novi 
cujusdam  hac  in  re  inventio,  quam  lapidum 
ipforum  ex  aliis  orbis  terrarum  partibus  com- 
paratio. Itaque  non  fine  cama  dubitandum 
mihi  fuit,  an. cum  illis,  quos  Academia  Re- 
gia nuper  fibi  comparavit,  proficere  aliquid 
pofiem;  verum  cum  nonnulli  hujus  lapid  s 
effedus  in  dubio  adhuc  effent  pofiti , Ipem 
omnem  non  abjeci , atque  nunc,  qualiscm- 
que  fuerit  laboris  a me  lulcepri  frudus,  hic 
proponam. 


$•  «• 

DefcriptioTurmalinorum,  quibiiscum 
hsec  experimenta  funt  inhituta. 

Sed  antequam  ad  ipfa  cum  h;s  lapidibus 
infiituta  experimenta  accedam,  delcribendi 
mihi  liant  quinque  Turmalini,  quos  Acade- 
mia Regia  poffidet,  qua  illorum  formam 

C c 2 exter- 
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externam;  in  quo  magnitudinis  ipforum  ordi- 
nem fequar  a'). 

Primus,  forma  oblonga,  ab  altera  parte 
plana  , ab  altera  polyedrico-  triangulari , & 
fpecie  & magnitudine  talis,  qualis  exhibetur 
Tab.  IV.  Fig.  1.  Detradus  erat  unus  ex  angu- 
lis, id  quod  parvum  quarzi  granum  in  fra- 
ctura adhuc  confpicuum  effecifle  videbatur. 
Dolendum  quidem  erat,  lapidem  hoc  ipfo 
minorem  factum,  laetandum  tamen  fimul  ab 
has  particulas  in  manus  incidifle  Rin- 
manni,  a quo  ita  poterant  tractari,  ut 
experimentis  idoneis  mineralogicam  Turma- 
lim  rationem,  antea  a nemine  tentatam,  inde 
indagarer.  Colo- e hic  Turmalinus  eratfufco, 
atuuc  in  media  fere  utraque  parte  collocatus 
erat  polus.  Praeterea  hic  lapis  in  directione 
lineae  polos  jungentis  plane  erat  impellucidus, 
in  directione  vero  ad  hanc  perpendiculari, 
per  angulos  transcunte,  ut&  in  locis  margi- 
num tenuiffimis,  paulum  pellucebat. 

Alter,  forma  ab  utraque  parte  aquali, 
inauris  fpeciem  referens,  vera  magnitudine 

reprx- 

a')  Quistttjs,  cum  anno  1765  in  Belgio  e flet, 
aCRONSTEDTio  rogatus,  ut  Academise Re- 
gice  Turmalinos  aliquot  compararet,  hos 
quinque  fupra  deferiptos  Holmiam  transmi- 
iit.  E mti  funt  qllidem  . primus  una  cum  ter- 
tio, pretio  72  floren.  & 10  ftuferor.  monetoe 
holJandicce,  fecundus  3 6 floren.  11  ftuf.  & 
ambo  reliqui  eodem  16  florenorum  & 11  ftu- 
ferorum  pretio. 


I 
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repra: feritatur  Fig.  II.  Colore  gaudet  fufco, 

ad  flavum  accedente;  poli  in  margine  limt 
collocati ; praeterea  in  omni  directione  pellu- 
cidus, praeterquam  in  linea  polos  jungente, 

' in  quo  cum  priore  convenit. 

Tertii,  colore  mugis  adhuc  pallentis, 
formam  exhibet  Fig.  III.  Polos  in  utriusque 
partis  medio  habet.  Praeterea  differt  a prio- 
ribus in  hoc,  quod  & in  direClione  axcos, 
(haud  dubie  ob  ipfius  brevitatem),  pelluci- 
dus efl. 

Hi  tres  Turmalini  ex  infula  Zeilan  funt 
advecti.  Omnes  hujus  generis  lapides,  quos 
hucusque  ex  infula  illa  attulerunt  navigatores, 
colore  gaudent  fufco,  quamquam  noneadein 
omnes  praediti  funt  claritate.  Reliqui  duo  e 
Brafilica  terra  funt  adduHi,  quae  regio  ab 
aequatore  aeque  fere  verius  auflrum  dillat,  ac 
infula  Zeilan  verfus  boream.  Mirandum  efl, 
quemvis  americanorum  Turmalinorum  alio 
gaudere  colore,  & quidem,  ut  hucusque 
innotuit,  a zeilanicorum  colore  diverfo..  Noti 
jam  funt  Turmalini  brafilienfes  eoiore  flavo, 
rubro,  viridi  & caeruleo. 


Quartus  colorem  exhibet  viridem  (Fig. 
IV).  Poli  ipfius  nondum  erant  determinati, 
cum  ad  nos  mitteretur. 


Quinti  formam  rcpraefentat  Fig.  V; 
colore  gapdet  caeruleo;  polos  ab  utraque 
parte  collocatos  habet. 

C c 3 Tur- 
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Turma  lini  zeilanici,  igni  expoliti,  eos- 
d'  m omnes  edum  effedus,  & Zeolithi  ipe- 
cii  bas  fimiles  videntur;  in  quo  braiilici  cum 
illis  non  plane  conveniunt. 

’ \ . 5-  m. 

Eledricitatis  Turmalini  theoria. 

Plenam  omnium  a me  inftitutorum 
experimentorum  defcriptionem  hic  non  exhi- 
bebo; quo  eo  minus  etiam  opus  cfle  videtur, 
quum  per  ea  ad  legem  generalem  dudusiim, 
e qua  vires  eledricac  omnes,  quas  Turma- 
lino  competere  hucusque  innotuit,  per  con- 
ci uiiones  rite  fadas  direde  poliunt  deduci. 
Turmalinum  eodem  tempore  utramque  ele- 
dricitatem,  in  altera  parte  negativam,  in 
altera  politivam , confequi  pofle , notum  eft. 
Partes  has  appe  liabo  Turmalini  polos.  Plura 
ad  intelledum  propofitionum,  quas  hic  pro- 
feram, non  requiruntur. 

Lex  primaria. 

Cujus  vis  Turmalini  poli  unius  heee  ejl  ratio , 
ut  calefactus  pojttivam , refrigeratus  negativam 
eonjequatur  eleUricitatem ; fed  eadem  caufa  in  alte- 
rum polum  effectum  exferit  contrarium , calefa- 
ctus negativa,  refrigeratus  pofitiva  eleUricitate 
afficitur. 

Sit  ABLM  fluidum  aut  medium  quod- 
dam (Fig.  VI.),  quo  Turmalinus  CD  «ir- 
cumdatus  fuit,  donec  eundem  plane  ac 

medium 
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medium  receperit  calorem ; quo  in  flatu  ne  mi- 
nimum quidem  edit  eledJricitatis  fignum.  Jam 
fiTurmalinus  in  frigidius  medium  ABN  attol- 
litur, mox  poli  vim  electricam  exierunt; 
atque,  polito  latere  convexo  pofitivo , alter 
polus  in  latere  plano  evadet  negativus.  Dum 
lapis  calorem  fenlim  amittit,  eledricitas 
minuitur,  &,  (imulae  ad  eundem  gradum,  ac 
medium  quo  cingitur,  refrigeratus  ell,  vis 
1 ipfius  plane  deficit.  Quodii  jam  dentio  in 
prius  medium  immergitur,  reflituitur  ipfius 
eledfricitas,  hac  tamen  ratione,  ut  latus  pla- 
num , negativum  antea , nunc  pofitivum  eva- 
dat, <S 1 fimili  modo  in  latere  convexo  prioris 
eleclricitatis  contrarium  excitetur.  Com- 
modi gratia  latus  planum,  live  polum,  qui 
refrigeratus  negativam  nancifcitur  elecftrici- 
tatem,  littera  jF,  polum  vero  alterum]  in. 
latere  convexo,  littera  K defignabo. 

Turmalinum  in  frigidius  medium  dela-* 
tum  neceffario,  ut  in  omnibus  corporibus 
id  ell  obfervatum,  volumine  fuo  decrefcre 
oportet,  idque  co  magis,  quo  major  fuerit 
caloris  in  utroque  medio  differentia.  Ap- 
pellabitur id  a me  flatus  refrigerationis  fi  ve  con- 
tractionis. Idem  lapidis  volumen  in  majori 
caloris  gradu  augebitur,  hunc  calefuttinnis 
(ive  dilatationi / flatum  vocabo.  Utraque  hxc 
conditio  Turmalini,  ut  omnium  omnino  cor- 
porum, naturae  aeque  eff  confentanea.  Quare 
flatus  ille  lapidis,  in  quo  oblervatur  ex  aqua 

C c 4 ebul- 
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ebulliente  eduCtus,  flatus  Turmalini  natura- 
lis cum  Aepino-  vocari  nequit.  < 

Si  praeter  illam  legem  primariam  nihil  ( 
pia.ie  de  T urmalini  natura  eflet  notum,  jam, 
quomodo  unius  hujus  legis  ope  Turmalini 
vis  ulterius  cognofci  poflit,  docebo.  Quin* 
que  in  uni  veri  iim  modis  conditio  Turmalini 
poterit  variari  j erit  enim 

'aut  alter  polus  (+)  alter  ( — ) 

(+)  , (+) 

(-)  (-> 

(+)  0±) 

(— ) c±-) 

quos  vario9  modos  jam  fecundum  ordinem  % 
hic  indicatum  pertractabo  b), 

(+)  . (77) 

Prima  heee  Turmalini  conditio  locum  fenrper 
habet , fi  aut  tota  lapidis Juperficiet  refrigerationi 
Jiue  calefactioni  ce  qualiter  efi  expofita , aut  ubiqut 
J altem  vel  contrahitur  vel  dilatatur , licet  id  non 
in  omnibus  fuperfeiei  locis  fiat  esqualiter.  (per 
leg,  prim.) 

Hoc  omni  ex  parte  ab  experientia  com- 
probatur. Lapide  in  ignem , aquam  ebul- 
lientem, mercurium,  oleum,  aut  alia  fluida 
calefacta  immerio,  excitatur  in  illo,  limulae 
ex  his  fluidis  aufertur,  eadem  illa  vis,  qua: 

Tur- 


b)  Statum  naturalem”,  five  flatura,  in  quo  nullsy 
ele&ricitatis  vis  obfervatur-,  fi^no  (+)  in-: 
dicavi- 


— 
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IT urmalino,  dum  refrigeratur,  convenit.  Idem 
cobfervatur,  fi  e loco  quovis  calido,  cubi- 
cculo  v.  c.,  in  frigidiorem  defertur.  CJontra  (I 
(frigori  artificiofo  exponitur  Turmalinus,  aut 
ifi,  quod  facilius  fieri  poterit,  in  cubiculo 
(frigidiori  aliquamdiu  collocatus , in  calidius 
ttransponitur,  licet  caloris  differentia  unum 
■'Thermometri  gradum  non  excedat,  mani- 
ffeflo  flatus  calefadionis  figna  edit.  Caven- 
cdum  tamen  cfl,  ne  forte  excitata  vis  humore 
mt  tollatur,  aut  ab  altero  polo  ad  alterum 
Referatur. 

Animadvertendum  mihi  hic  efty  erro- 
rrem  commiflum  effe  ab  iis,  qui  eledricita- 
ttem  Turmalini,  ex  aqua  ebulliente  edudi, 
ccalore  excitatam  effe  crediderunt.  Contra- 
irium  potius  hic  locum  habet.  Excitatur 
Uapidis  vis  eledrica , fimulac  in  aquam  ebul- 
llientem  immergitur;  fed  haec  vis  fubito  ite- 
irum  tollitur,  partim  ob  materiam  cingentem, 

1 quae  eA  e corporum  incledricorum  numero, 
partim  ob  aequalem  cum  fluido  cingente  calo- 

Iris  gradum , quem  lapis  paucorum  fccundo- 
i yum  intervallo  confequitur.  Simulae  Tur- 
malinus eundem  plane  cum  medio,  quocingi- 
tur,  nadus  cfl  caloris  gradum,  omnis  in  illo 
eledricitas  infenfibilis  evadit.  Atque  hoc 
fere  unum  Aepino,  qui  vim  Turmalini  ele- 
dricam  fex  pofl  calefadionem  horas  adhuc 
ienfibilem  effe  contenderat,  a Duce  Noya 
CUraifa  jure  efl  oppofitum,  Quae  interea 
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410  De  vi  elcFfrica  Turmalini. 

fuerit  Turmalini  conditio,  ab  Aepino  accu- 
rate nonjdefcribitur,  & fateri  oportet,  me 
in  nullo  eorum,  quos  equidem  a<:hibui,  hoc 
fu  i (Te  animadverfum,  quanquam  omnem  hac 
de  caufa  dederim  operam. 

(+)  (+)  ' 

(-)  (-) 

Sequitur  e lege  primaria , polos  eandem  vim 
elettricam,  utrumque  puta  aut  pofitivam  aut  nega- 
tivam, confecuturos  ejje , fumus  tantum  polus 
refrigeratur , dum  calori  alter  exponitur. 

Probatur  haec  propolitio  experimento 
Wilsoni.  Alter  Turmalini  polus,  per 
dimidiam  minuti  primi  partem,  plusminusve 
pro  lapidis  eraflitudine,  flammae  candelae 
immergitur  (Fig.  VII.)  Quofado,  fiTur- 
malinus  amovetur  a flamma,  uterque  polus 
illam  exierit  vim , quae  polo  calefado  in  flatu 
refrigerationis  convenit.  Caufa  in  eo  pofita 
efl,  quod  polus  calefadus  ab  aere,  minus 
quam  flamma  calido,  refrigeratur  contrahi- 
turque,  unde,  prout  ipfius  fert  natura,  aut 
pofitivus  aut  negativus  evadit.  Sit  itaque 
exempli  gratia  polus  a flamma  calefa^us  K, 
qui  igitur  pofitiva afficietur  eledricitate;  dico 
alterum  polum  F eandem  confecuturum  efle 
eledricitatem.  Quum  enim  K majorem 
habeat  calorem,  quam  F,  ille  magis,  quam  hic, 
in  aere  fe  contrahat  necefle  efl,  ouo  calor 
internus  verfus  F propellitur,  huneque  polum 

dilatat; 
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d3ilntnt ; neque,  ut  F pofitivam  confequatur 
eleflricitatem,  plura  requiruntur. 

Animadvertit  praeterea  Wilsonus, 
llterius  poli  F vim  brevi  tempore  mutari,  ac 
n negativam  tranfire.  Id  quod  legi  prima- 
riae uti.pie  efl  conientaneum;  caloris  enim 
noc  in  polo  ab  interiore  parte  accedentis 
nugmentum  mox  deficit,  ipfe  vero  polus 
refrigeratur,  & negativam  vim  nancifcitur. 

tx  peri mentum  VVilsoni  recte  quidem 
fe  habet,  fieri  tamen  facile  poterit,  ut  in  igne 
nimis  vehemente  non  fuccedat.  Quoclfi 
nim  Turmalinus  parvus  flammae  vehementi 
iiiu  tenetur  immerfus,  fieri  poterit,  ut  polus  a 
tfiamma  averliis  magno  afficiatur  calore,  unde, 
lapide  a flamma  amoto,  lateris  hujus  contra- 
afiio.ab  aere  externo  produfta  fuperare  pote- 
rrit  dilatationem,  quam  calor  ab  interiore 
parte  cum  hoc  polo  communicatus  efficere 
nititur.  Hinc  etiam  experimenti  Wilfoniani 
teventus  alius  erit,  quam  ab  ipio  deferibitur. 
Succedit  tamen  hoc  experimentum  etiam  ope 
lignis  carbonum,  dummodo  caute  inflitua- 
tur  j neque,  quid  in  Ae pini  experimentis  huic 
obfuerit  fucceffu , intelligere  poffum.  No- 
tum cfl,  A e pinum  non  convenire  cum  Wil- 
sono  in  effeftu , quem  Turmalinus  inaequa- 
biliter calefactus  edit , determinando.  Wil- 
sonus quidem  , experimento  fupra  deferipto 
nitens,  contendit,  fi  polus  K majorem  quam 
F acceperit  caloris  gradum , utrumque  K & P 

ab 
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ab  initio  pofitivum  evadere,  fed  alterum  F 
brevi  tempore  mutari,  & negativam  vim 
oftendere;  fimilique  modo,  F magis  quam 
K calefacio,  utrumque  ab  initio  negativum 
futurum,  fed  K mox  in  pofitivum  flatum 
tranfiturum  eflc  affirmat.  Negat  hoc  Aepi- 
nus,  in  utroque  cafu  K ab  initio  negativum 
& F pofitivum,  in  fine  vero  illum  pofitivum, 
hunc  negativum  oblervari,  contendens;  con- 
firmat hanc  fententiam  hisce  experimentis. 
Turmalinum  carbonibus  ardentibus  aliquam- 
diu impofitum  aufert,  ac  eadem  parte,  quse 
fuit  igni  proxima,  orbi  vitreo  excavato 
fuperimponit.  Hoc  in  experimento  plerum- 
que tota  lapidis  fuperficies  in  aere  contrahi- 
tur; quodfi  vero  alterum  Turmalini  latus 
vitro  efi  impofitum,  hoc  magis  quam  latus 
a vitro  averfum  contrahitur,  quum  vitrum 
multo  deniius  fit  aere;  quare  calor  internus 
verfus  fuperiorem  partem  propellitur,  haec 
vero  ab  initio  dilatatur,  fed  mox,  caloris 
augmento  deficiente,  iterum  refrigeratur. 

Ipse  invenit  Aepinus,  vires  polorum  ele- 
clricas  ab  initio  contrarias  oblervari,  fi  Tur- 
malinus  ex  aqua  ebulliente  eductus  lamina 
metallica  antea  calefacta  imponitur,  illas 
vero  deinde  mutari ; id  quod  aperte  cum  lege 
primaria  lbpra  propofita  convenit.  * 

Itaque  compofitam  puto  hanc  litem; 
utriusque  experimenta  vera  funt  nec  fibi  repu- 
gnant; omnis  coptroverfia  in  eorum  explica- 
tione 
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tone  verfatur.  Uterque  experimenti  fuccef- 
m ex  inaequabili  calore  Turmalini  deducit; 
d ex  iis,  quae  lupra  dixi,  luculenter,  fi  quid 
rideo,  apparet,  caput  rei  non  in  diverlo  illo 
:aloris  gradu,  fed  in  medii  cingentis  Tur- 
alinum  effedu  efie  politam. 

(+)  c+) 

c— ) c+5 

Ut  alter  polus  \ eleffricitatem  conjequi  pojft, 
Ilum  alter  ejusdem  vis  nullum  edit  fignum , requiri- 
tur-, ut  ille  in  Jlatu  contractionis  aut  dilatationis 
jerfdur , dum  hujus  conditio  immutata  remanfit. 
■Ad  confirmandam  hanc  propofitionem  hoc 
mfiitui  experimentum.  Laminae  metallicae 
fulcro  vitreo  innixae  (St  in  altero  margine 
columella  munitae  (Fig.  VIII.)  Turmali- 
mim  altero  polo  impono;  fuperior  Turma- 
iini  polus  armatura  idonea  inftruitur,  cui 
ddita  eft  virgula  columellae  vice  illi  accom- 
re  modata.  Laminae  ferrum  igne  candens  imponi- 
tur, quae  inde  eodem  fere  momento,  aeque 
ac  inferior  Turmalini  pars,  magnum  calo- 
rrem  recipit,  eumque  per  tempus  quoddam 
aequaliter  fere  retinet.  Jani  armatura  maui- 
ifelto  vires  elccftricas  exierit,  quarum  vero 
lamina  nullum  lignum  edit.  Si  polus  K 
armatus  eft,  vis  negativa  obfervatur,  con- 
ttrarium  evenit,  fi  F armatus  fuerit;  led 
if  innitantur  hx  vires  ele&ricae,  fimulac  refrige- 
irationis  fit  initium» 


Patebit 
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